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RESUi\IEN 

Moncada, :rvfarielena 1999. Efecto dd Tratamiento con Lidocainn 2% y PGF2"' ~obre el 
Periodo del Puerperio en e1 hate de ganado Jechero. Proyecto Especial del Programa de 
lngeniero Agr6norno, E! Zamorano, Hondlll'2li, 26p. 

Se utilizamn 114 vacas de Ganado Lechero {Holstein, Pardo Ruizo, Jersey y Cwces de 
estas). Se dh~diO el grupo de vacas en tres tratamientos. EI primer grupo recibi6 
Lidoca!na 2"/o (IOOcc) por via intrautcrina + PGF2"' (2cc) por 1•ia Intramuscular (TI). EI 
>egundo grupo recibi6 Lidocaina 2% (lOOcc), por via intrauterina (T2); ambos 
tratamientos fueron aplicados de 2--i homs po~t-parto. AI tercer grupo se le aplic6 PGF2oc 
(2cc) porvia int=ular a las 24 boras post-parto (TJ). Las variables medidas fueron; 
El tipo de inft:eci6n en donde se analiza La dcscarga Vaginal, Catarro Gerrilal, Pi6metra, 
Endometriris y Retenci6n de Placenta; se encomr6 40%, 47%, 63% para Tl, T2, D 
respmivamentc (P=O. 11 ); Los dias a primer celo fueron S6(Tl), 7l(T2), 6S(TJ), 
(P---0.31); Los dias abiertos para TI, T2, D, fueron 123, 154, 136 respecriv:uncme 
(P=0.36); El nUmero de servicios por concepciOn 2.25(Tl), 2.5S(T2), 2.55(D), (p"'O.SS); 
EI total de servicio$ p{JT \'llca pr<jiada 4.76, ~.52, 5.10, para Tl, T2, 1'3, respectivamente. 
El porcentaje de Preiiez acumulada fue de 65%(Tl), 58%(T2), 55%(TJ), {P=0.65).En 
ninguna de las variables medidas se encontr6 difc.-encias signi:ficativa. No e.'"i~ie 

diferencias entre Ia aplicaci6n de los tres tratamientos utilizados. 

J>alabras Clave:.; Infecciones, Lidocaina, PGF2<e, Puerperia 



NOTA DE PRENSA 

LIDOCAll'iA Y PCF2cc •.• 
1\TEDICINAALTERi\'ATTVA PARA LA PREVENCION OE INF'ECCIONES 

PUERPERALES 

En los Ultimos aiios se estan esmdiando altcrnativas para oombatir las infecciones 
pucfi!ernles en d ganado vacuno; como lo ~on Ia retenci6n de placent-a, Ia endometritis. 
catarros genitales y pi6m~lm ~ntre olios, que sonIa causa de bajos indices reproductivos 
y por consiguiente de una baja rentabilidad. 

La PGC'2o: es una hormona que y ha ~ido uti!U:ada para e1 control de Ia reproducci6n y 
para usos terapeutkos en los casos de infccciones uterinas. T..a Lidocaina, es un 
anestesioo local que reduce Ia retenci6n de placenta tk.-pues del parto, Ia incidencia de 
metritis puerpecal y causa un comportamiento reproductive aceptable de Ia vaca. 

Se rcaliz6 un estudio en El Zamorano donde se utilizamn tres traramiemos. En e1 primero 
se combin6 la Lidocaina (IOOcc) con la PGF2o. (2ec). En e1 segundo se utiliz6 Lidocaina 
(lOOcc); ambos productos fueron aplicados por via intrauterina 2-4 horas po»t·parto. En 
el tercer tratamiento se aplic6 PGFZu (2cc} por \~a intnunuscular 24 horas post·parto. se 
oomprob6 que bajo las condiciones de Zamorano oo hubo ninguna diferencia entre los 
tres tratamientos utilizados en el esrudio, en Ia mcdici6n de su efccto wbrc ci tipo de 
infecciooes. los dia.s a primer cclo, el intervale de dias abienos. el nllm~ro de senicios 
por concepciOn,. el porcentajc de fertilidad y el porceutaje de prenez. 



L 

1' 1 
LL 
].] 

2,1 
2.2 
2.J 
2.J.l 
2.3.2 
2.3.3 
2.4 
2.4.1 
2.-1-.2 
2.5 
2,6 

'· ,_1 
3.2 
3.3 
3.4 
3,8 

' 

COl\'TEPriDo 

.Portadilla ....••....•........•...••...•...••...•...••..........••...•...••...•... 
Auto ria ... ..•••. ..••.. ... ...... .•. ..•... ... ...•.. ••. ......... ... ..••.•... ....... u 
Pi\ginadefinnas ............................................................... m 
Dedicatoria ... ..•••. •........ .••••••••... ...... .•. .•••...•. ... ..•..•••• ......... rv 
Agradecim.iento •.. .•. .•••.•... ..••.•••. .•••.. •.. .•• ..••.. .•. ..•..••.. .•••.. .•. v 
Agradecimiento a patrocinadorcs................ ........................... vii 
Resumen............................................................. viii 
Notadeprensa ................................................................. '-" 
Contenido •• . . . • •. . . .. . . . .• . . •• . . • .. . . .. . . • •• . . • . . . . . . . .• . . . • • . • • . . .. . . . . .• . . ••• x. 
lndice de =dros . .. ... .. . ... . .. .... .. .. ... . .. .. . ... ... .. . .. . ... . .. .. . ... .. .. XI! 

lndice de figur!l$... ....... .. .•. ..••.. ... ..••.. .•. ...... ... ..••.••.. ••. ...... ..•. Xlll 

Indice de anexos ..••.••.. .•. ...••••••••••.. ... .•••.•••..•. .....•••. .••... ....•• XIV 

Th"TRODUCC/61"1' ·-··············-········································· 
Objel..ivos .•... , . ., , , ............................................................ . 
Gencral. ......................................................................... . 
Especifi cos ............................................. __ ...................... . 

,\JAT£RJAL£S Y nlkrovos .......................................... . 
Localizaci6n del cstudio .......•............••...•...........•.........••..... 
Animales utili7.ado.q .........•............•............••.••........•.•........ 
T ratamient o s ......••••••••......••••.•........•••.••.......••••••.........•...... 
Lidocaina+ PGF2u(Tl) ............................................... --· ..... . 
Lidocafna 2%(T2) ......•.••••..•....••..•...•...••.•••...•..••...•..•......••.. 
PGF2o:(T3) ..••............•...••........•...•...•...••..•...•...•...•.......... 
Variables mcdidas ............................................................. . 
Variables cualitalil~oes-......................................................... . 
Variables cuamitativas ........................................................ . 
Disciio c:<pcrimcmal. _. . ..................................................... . 
Anhlisis estadi>lit:u. •. . . . . • . . . . • . . . . . . . . . . • • . . . . . . . . . . . .• . . • . . . . . . . . .......... . 

RESULTADOS 1' DISCUSI6J'I" --· ...................................... . 
Tipo de infecciOn ............................................................ . 
Dla~ a primer celo observado ................................................ . 
Intervale de dias abienos ..................................................... . s . . .. 
~n,cros por cont:t:pcron ............................................ _ ....... . 

Porcentaje de preiiez. ........................................................ . 

1 

4 

' 5 

6 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
s 
s 
8 

9 
9 

12 
13 
14 
15 



3.9 

4. 

5. 

6. 

7. 

Arnili~is econilmico ............................•............................... 

CONCLUSIOi'iES ......................................................... . 

.RECOMENDACIONES ...................................... . 

BffiLIOGRAFL\. ........................................................... . 

ANEXOS ............................ ------········ .................•....... 

16 

17 

18 

19 

21 



= 

Il\'DICE DE CUADROS 

L Distribuci6n de los ani males en cada tratamieoto... . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . .. .. . .. . .. 7 

2. Compa.mciOn del nllmero ytipo d~ infecciones present:ada.s en los tres 
tratamientos urilizados ...•.......••...•........•.•..•...•...........•...••.•.. 9 

3. lrrtervalo de dia.s abiertos................................................................ 13 

4. Porcentajes de preikz de acuerdo aJ mimero de ser-.~cios 
realizados.... .. ...... ...... ... ....... .. .. . .... . .. . ... . .. .. . ... ... .. . ... ... . .. ...... .. ...... 16 

5. Aruilisis econ6mico de los tres tratamientos... ......... ............ ... ............ ... 16 



ll\'DICE DE FICURAS 

Figura 

1 Porcentaje de va<= infectadas y no infectadas .................. . 10 

Porcentaje de vacas que presenmron desc:nga '"d~rinaL ....•.•••............... 10 

3. Comp!!Iaci6n de los niveles de catarTo geuital prescntados en las vacas ..... . ll 

4. Porocntuje de pi6metra observado en los tratamientos .......................... . ll 

5. Porcentaje de reteoci6n de placenta en los rratamientos ........................ . 12 

Comparuci6n de dhts a primer celo ............................................... .. lJ 

7. w- d • • .. i<WilCro e seTVIClOS por oonccpc,on ............................................. .. 14 

s. N. dd .. -~-umero lot e serv1c!Oii por vaca prena= ...................................... . 15 



li'WICE DE Al'\ffiXOS 

Anexo 

1. Ani male~ utili7..ados en los tres tratamiton!os, infecciones presentadas, dias 
a primer cdo, nllmero de celos, niimero de servidos y dias a scrvicio 
eftoctivo ........................................................................................ 21 

2. Cuadr.ados medios, grndos de libertad y probabi!idades para las ~wiables 
de infecciiin ................................................................................... 24 

3. Cuadrados medios, grados de libertad y probabilidades para la variable de 
a primer celo, y nUmero de celos ......................................................... 24 

4. Cuadrados mcdios, grados de libertad y probabilidades )YMa Ia variable de 
dlas a Mrvicio efectivo y servicio por concepciOn ..................................... 24 

5. Cuadrados medios, grados de libertad y probnbilidades para !a variable de 
nUmero total se ser,•icios por vaca preftada ............................................. 25 

6. Sa!idadd SAS para Ia variable de preilcz acumulada ................................. 25 

7. Salida del SAS pam Ia variable de preile.z a! primer servicio ........................ 25 

8. Salida del SAS para Ia variable de Prcilez aJ segundo servicio ...................... 26. 

9. Salida dd SAS para !a variable de preil.ez al tercer servicio ......................... 26 

w. Salida del SAS para 1a variable de prei'iez al cuarto o m3.s sery:icios ............... 26 



L INTRODUCCION 

Las infccciones puerpcrales causan grand<;l!; p6rdidas en las ganaderias lccbcras (Capallejas, 
1992). Estas pueden ser divididas en pirdidas a corto Y a largo temrino. La:> prirneras estan 
asociadas a enfennedade:; sist6micas y s.c producen en las primeras semanas del puerperia; 
las segundas est.in rcpn::senra.das par Ia disminuci6n de Ia eficiencia reproduc:tiva e 
incremento del desecho de animales por trastornos reproductivos que se tmdueen en 
(Capallejas, 1992); 

a- Reducci6n de Ia producci6n de leche 
b- Rcducci6n de Ia producci6n de temeros 
c- ldavores costas de inseminaci6n 
d- Reducci6n del progreso genetico al causar de:>eeho de animales valiosos. 

Las inf~cciones uterinas miLs graves ocurren durante o inmediatamente despu6s del parto y 
mucbos estan asociadas a Ia retenci6n placentaria (Bearden y Fuquay, 1982). La retenci6n 
de placcma se da si a partir de las 12 horas despu6s del parto cuando no se ba nevada a cabo 
]a e:\.-pulsi6n fisiol6gica de Ia placenta que normalmente ocurre entre 5 y 8 boras despu6s del 
parto (Perez, 1996). La metritis sc ha dcscrito como wta infecci6n del endometria, 0..-"te ~e 
engruesa y c1 miomerrio pierde su rono. 

La endometritis es un estado inflamatorio de la mucosa con ausencia de pus )' no se ha 
establccido un pa:rr6n particular en 1o que respccta al microorganismo causal. Los 
I!SITeptococas op. estaji!ococos sp. y EschericMa coli son ejemplos de microorganism as que 
e.ehan aislado de i:rteros de vacas con metritis y endometritis (Bearden y Fuquay, 1982). 

Otra infecci6n comim es el pi6metra, que se caracteriza par Ia acumulaci6n progresiva de un 
e:\.-udadu purulento en e) Utero, con persistencia de un cucrpo !Uteo funcional en el ovario y d 
consiguiente anestro. La retenci6n del cueqm hlteo es muy probable que se dcba a una 
reducci6n o inhibici6n de Ia sUuesis del factor lutCioo prostaglandina F2 alfa (PGF2a), 
causado por las alteraciones pato16gicas del endometria, epecificamente porque no ~~ Ileva a 
cabo Ia transferencia de PGF2a al ovario (Capalleja.'\ 1992). 

Las infecciones uterinas tienen diferentes tratamientos, Ia tcrapia ideal para dichas afecciones 
debe comprendcr: 

a- EJiminar las bacterias del Utero 
b- "No inhibir el mecanisme de defensa uterine 
c- No causar altemciones de Ia leche ode Ia carne, destinadas al eonsumo humane. 



' 
De igual manera se pretende disminuir el uso de productos antibi6ticos debido a sus 
n:stricdones: 

a· Tienen res.idualidad y no se pueden utilizar en Ia lechc 
b- Causan resistencia de los microorganism a~. 
c- Tienen cfectos secundarios y oolru:e:rales 
d- Ticncn un alto cosro. 

La PGF2a. perten~e a un grupo de lipidos bio16gicamente activos, que tienen como 
principal precursor al licido araquid6nico (Be:u-den y Fuquay, 1932). De Ia prostaglandina se 
conocen 17 grupos nnturales: 4 del grup<J A, 4 del gropo B, 3 del grupo D, 3 del grupo E y 3 
del grupo F (},facias. 1997). 

La PGF2a es secretada en el Utero, Induce. Ia regresi6n del cuerpo IU.teo y tiene un efec10 
estimulante s.obre los mUseu los lisos en Ia fase de diestro (Bearden y Fuqua)', !9S2); debido a 
c:sra.~ acciones, se le han propuesto funciones en d control del ciclo csrral, el rraru;pone de 
6vulos, de espermatazoides yen el parto (Preval y Perv.., 1996). 

Dcbido a que las prostaglandinas no wn St!Cretadas en una g!:illdula en particular y por su 
corta vida se dice que las prostaglandinas realmente no son horrnonas, por lo que se Jes 
denomina para-honnonas (Ncimann y Sorcncsen, 1993). 

La PGF2a. coodynva en el tratamienro de las inf=iones uterlnas en vacas lecberas. EI 
mecan1smo de acci6u ...s doble: 
a} Causa regresiOn del cuerpo lUteo si estii prcsentc,. induce el crecimiento folicular y 

estimula Ia producciOn de esrr6genos. 
b) Provoca por si mi~ma Ia contracci6n del Utero (Hafez, 1996). 

IIafez (1993), encontr6 altcrnciones en el metabolismo del :'tcido araquid6n1co (precursor de 
Ia PGFb:) que podriarJ estar rclacionadas con los cuad:ros de retenci6n de placenta y 
describe una inhibici6n de Ia pro5tanglandinsin!etasa a nivel de los cotiledones. 

S~ Sorensen (1991), Ia PG.F2«: es fundamental para el fen6meno de dib-esis placentaria. 
En es!e sentido Ia PGF2o: actuaria como factor dinfunico (activo) de la e:~pulsi6n: Ia 
disminuci6n de las dlulas binudeadas traerian como consccuencia una crisis de 
prostaglandinsintetasa con disminuci6n de Ia PGF2cc, favoreciendo asi el sindrome de 
rctenci6n de placenta. 

Los anest6sicos locales son sustancias t6:cicas que producen inhibici6n reversible de Ia 
generaci6n, conducci6n y =misi6n de los impulses ne~>'iosos nociceptivcr; e inocllos; 
relajan los m:ii._"Cllios estriados y liros colino!rgicos; com:men los mU.sculos adrenhg:ico~; 
realizan efectos antinflamatorios y antinfcccio~os; esrimulan Ia motilidad de loo 
cspenmrtozoides y afectan las :funciones de los leucocitos macrOfagos (Gray el a.! 
1986:citados por Preval y P6rez, J 997). 



(Gelatt., 1978; ciUido par Pr-eval y Perez, 1997) plantcO que los ancst6<icos locales son 
capaccs de eliminar el dolor en Ia inflamaci6n purulenUI, debido a qu~ d pH se encuentra 
disminuido.Sa.lisbury (1964) demostr6, que cuando el Utero y las trampas de Falopio est!n 
infiamadas, las secrecioncs purulentas tienen el pH alcalino, cuesti6n que pudiera posibilitar 
Ia acci6n analg6sica de los ano:~;t6sicos locales administrados en cl aparato genital 

El bloqueo de los nervios lumbares con anest6sieos locales produce Ia dilataci6n de Ia aneria 
aona abdominal y rclajaci6n del Utero (Hag-met a/., 1994; citados por Pre"al y PCrer.,. 1997). 
La ancstesia epidural sacroccigea produce Ia dilataci6n de Ia arteria aorta abdominal y 
allmcnta el tono merino. Adermi.s, a nivel de los nen:ios pudendos produce relajaci6n de Ia 
I'U!va,la vagina y Ia cCrvi;..: con incremento del to no uterine (Meyer, 1982). 

Lo~< anest6sicos Jooales ejercen efectos antinflamatorios, con afectaci6n de Ia sintesis y 
producci6n de los metabolites derivados de los fosfolipidos, el factor activador plaquetario y 
e1 icido =quid6nico (Davier eta!; 1994 ciU.dos por Preval y PCrez, 1997).Los efccros 
antinflam.atorios wn observados cuando los anes:t6sicos locales son adminisrrados en alta:; 
dosis y concentraci6n en los tejidos; lo cual demuestra que estas drogas ejercen efectos 
supresorcs en el sistema inmune (James, 1981). 

Se ha demo&trado que los anestesicos locales no afectan los nivcles de Ia> hormonas GnRH, 
LH., fSH, estr6genos y progestcrona (Smith eta! .. 1993; citados por Preval y Perez, 1997), 
sin embargo, Ia Lidocaina aumenta Ia acth~dad contritctil del miometrio y el tono uterino 
cuando se incrementan los estr6genos mientras que la Puvicaina lo haec cuando se elevan los 
nil'des de 1a progesterona (Muller er al., 1981; citados por Preval y Phez, 1997). Los 
ane;"t.;sicos locales son t6xicos y Ia dosis de Lidocaina debe limitarse a 7 mg/kg de peso 
(James, 1981). 

La Lidocafna (a...ct.ietilaminoaccto-2,6-;..-ilida) es un anestffi:ico looal que se usa para anestesia 
pqr infiltraci6n, de conducci6n, epidural y t6pica.Segii.n Ia concentraci6n de Ia soluci6n y el 
procedimiento, Ia aparici6n de Ia ane:.iesia mucosa ocurre en unos cinco minutos y el efecto 
persiste portreirrta minutos o m.is (£-Ieyer, 1981). 

El uso de Ia Lidocalna en las primera hora.s pospano reduce Ia retenei6n de placenta y Ia 
metritis especial.mente cuando ~e combina con Ia adrenalina y lllltibi6tico (PC!"cz, 1996). La 
adrenalina potcncia Ia acci6n de los anest6sicos, prolonga Ia durad6n de los mismos y 
modula, en comecuencia, el efecto biol6gico sobre el epitelio uterine. En cambia los 
antibi6ticos se oponen al desarrollo de Ia infecci6n que es una de las causas determinantes de 
Ia retenci6u de placenta. James (1981) considcra que el incremento de Ia eontractilidad de Ia.< 
fibras !has del Urero, se debe fi que lliLidocalna estimula los receptores alfa adrerrergicos. 

Expcrimcntos realizados por Perez (1996) con Lidocairu! al2.5% (120-150 mJ) y con 
Lidocaina al2.5% (120-150 ml) m:\.s adrenalina a! !%, permit en llegar a las siguieotes 
consideraciones: 

1. Los sistemas neurohormonal e inmunitario juegan un papel importante en el control y 
regulaci6n de las fundones del Utero ante!;, durante y despu6s del parto. 



1. Los sistemas neurohormonal c inmunitario j~.<egan un papel importantc en el control y 
regulaciOn de las funciones del Utero antes, durante y despu6 del parto_ 

2. La anCSJesimempia puede serutilizada para regular y normalizar las funciones del aparato 
genital, fundamentalmcote cuando sc preseman ~'tomos en Ia expulsiOn de Ia placenta y 
procesos inflarnatorios en el Utero. 

3. Los ancst6sicos actllan "'n el funbito placentario creando .ireas mli.s o menos e:densas en 
las que dt:Saparecc Ia irri:taci6n (dolor). se fucilita Ia reabsorci6n de los eA"Udados 
(Uimor), se regula Ia cirrulaci6n a nivel de ill com:;ci6n fern-maternal y se favorece Ia 
!legada de leucocitos que establecer'dll Ia barrera subepitelio-placentaria de gran inrerb.; 
para cvitar Ia reabsorciUn de g6rrnencs y toxlnas, en definitiva el comienzo normal del 
puerperia, recuperad6n de las estructuras y funcionalidad del Utero (Ulman, 1984; citado 
porPch-ez, 1996). 

4. Los anest6sicos locales fu.cilitan Ia integridad, reconstituci6n del epitelio y en 
consccuencia la sensibi!idad de las c6lulas para Ia elaboraci6n de PGf2c.; que actlla como 
motor de Ia expulsi6n de res:iduos placentarios de una parte ode otm, como regulador de 
Ia normalidad endocrina, facilitando cl restablecimiento del inicio del cielo estraL 

5. La infilrraci6n anest6sica de los nervios parasacros por via subpth>ica, realizada 
bilareralmeme, determina una relajaci6n e hipmennia del Utero que fitvorcce la retencl6n 
placentaria. 

Madsen e: al.,(I992, citados por Perez, !9%) em:ontraron q"e la Lidocalna "in •·itro " 
ejerce lln potente efe'Clo bactericida. Estudios posteriores confumaron que Ia Lidocaina ticne 
acividad amibacteriana con difercntcs modos de acci6n contra Ia E. coli, Ia Salmrmeflu. ~p. y 
Ia P. aemxlnosa.(Ohsuka, 1994; citado por Pere<: ,1996). Preval y P6re1:, (1997) demostraron 
tn condiciones "in vitro" que Ia Lidocaina inhibe c1 crecimiento de Ia Cimdida afbicans y las 
principales bacterias aisladas del Utero de vacas con infecci6n ll!erina, en especial el 
Actinomyces pyogenes. 

Basados en los conceptos anteriores, se realizO el presen:te estudio con el fin de dctcrminar 
los efectos de Ia Lidocaina al 2"/o y Ia PGF2:c en el periodo del pucrpcrio en el ganado de 
leche bajo del Zamornno, pam lo coal se plantearon los siguienres objetivos: 

1.1 OBJETrVOS 

1.1.1. Genenrl: 

Determinar cl cfccto dctcrapias altemativas como profila.xis y tratamicntos en el peri ado de 
invol~.~ei6n llterina. 
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1.1.2. f:spcrHicos 

• Determinar el efecto de Ia PGF2<:<;: en la profilaxis de infecciones puerperale~ en vacas, 

• Determinar el efecto de Ia aplicaci6n intrauterina de Lidocaina 24 horas post-parto en el 
periodo de involuci6n uterina_ 

• Determinar el efecto de la Lldocaina y Ia PGF2o<: sabre los diferentes pacimctros 
reproduclil'os. 



2. J\L-\.TERIALES Y i"'I:tTODOS 

2.1 LOCALlZACI6N D"EL ESTUDIO. 

:Gste trabajo sc reali7.6 en Ia secci6n de Ganado Lechero de la &cuela Agricola 
Panamericana, ubicada a 32 km. de Tegucigalpa, a SOO msnm con una prccipitaci6n 
anual de 1100 =- y una temperatura promedio de 23 °C. 

2.2 .A...'\:J~\IALES USADOS. 

Se analizaron 114 panes distn"buidos par razas de Ia ~iguiente fonna: 
I. 23 en vacns Pardo Suizo. 
2. 56 en vacas Holstein 
3. 27 en vacas JerseJ' 
4. S en vacas cncastadas 

Se utilizaron como referenda los datos rcproducth'o~ correspondientes a los tratamientos 
realizados en Ia unidad de ganado lecb~ro durante el aii.o 1998 y e! primer trimes!re de 
1999. 

2.3 TR\..TA!I ITENTOS. 

Se realizaron tres mct:amicmo~: 
1. Lidocaina + PGF2o:: 
2. Lidocaina 
3. PGF~ 

2.3.1 Lidoc11ina + PGF2o:: (Tl) 

Sc aplicaron 100 cc de LiduCHina al2%(Piscaina ® 2%, Pisa, ,\-lchioo) y 2cc de PGF2o:: 
(15 mg de lupostriol) en las \'<leas de2-4 horas post"parto pon~a intrauterina ulili.za.odo 
cat6tcrtaladrado. 



Limites del Estudio 

Pur Ia poca disponibilidad de fiutos que tt:ndrJn que ser traidos do! Bolivia, sc va a IinllUll" el 
ntlmero de tratamicntos que se puedan hac<!~", por lo que se buscani concentrar en los 
aspectos n:cis sobresalientes. 
En cuanto a Ia propag:aci6n asexual e.xiste material suficiente en Ia E.A.P para realizar estos 
e~tudios. 

OH.JETIVOS 

-Principales 

• Prolongar Ia ,;da p<:oscosecha del achachairU 
• Encontrar un metodo que ayude a acclerar y unifonnizar Ia gt:rrnillaci6n '/ proteger Ia 

viabilidad de Ia semilla. 
• D~terminar Ia factJ.llilidad de propagarlo asC)."UaJmcnte por estacas terminales con hojas o 
por acodo a6-eo. 

-Sccundarios 

• Detenninar Ia fisiologia poseosecha del fruto 
• Establecer las condiciones 6prirnas d~ temperatura y humedad para prolongar su vida post-

coseoha 
• Establecer si se estimula Ia germinaci6n con <icido giberelico. 
• Ver si e1 almacenamiento dd fruto a 6°C o l2°C daila Ia sernilla. 
• Dctcrminar si las auxinas mejoran el enraizamiento de estacas o acodos aereos. 



2.3.2 Lidocafna (T2) 

Se aplicO Lidocaina al2% en una do sis de IOOcc por vaca, de aeuerdo a lo reeomeodado 
porPreval y Ptirez (1997) en un interval a de 2-4 boras poS1:-parto por via intraulerina 
utilizando el cat6tertaladrado .. 

2.3.3 PGF:2o: (T3) 

Se realizO una aplicaci6n de 2ce de PGF2oo: a !:as 24 hol1l5 pogt-parto, por via 
intramuscular profunda en el glill:eo medio de lavaca. 

A carla una de las vacas se les realiz6 un cx:;imen gineco16gico mediante palpaci6n rectal 
y aplicaci6n por via vaginnl del espeeu!o pi co de pato en acero quirUrgico. 

Cuadra 1. Distribuci6n de:: los ani males en cada trmamiento. 

"""' Trat:lmientol Tratamiento2 Trat::amient!B 
(#de vneas) f#devata.~l (#-de vn~) 

Pardo Suim 7 5 11 
Holstein 20 17 19 
Jerse 11 10 6 

Encasmdas 2 2 ' Total .w " 40 I 

2.4 VARIABLES ~fEDIDAS 

Se ana.Iizaron las siguientes variables para cada uno de los tratamientos: 

2.4.1 Variables cualitativas: 
!. Tipo de infecciOn 
• Catano Genital!; (trazas!eves/purulento) 
• Catarro Genilal2; (muoopLUU!ento) 
• Catarro Genital3: (purulerrto menor a J00cc de pus) 
• PiOmetra: (purulento mayor a IOOcc de pus) 
• Retenci6n de Placenta 
• Endometritis 
• Descarga Vaginal 

Total 

22 
56 
27 
8 

114 



2.4..:! Variable>. Cuantitativa~ 
2. Dias a primer celo 
3. Imervalo de dias abiertos 
4. Serdcio por concepciOn 
5. Porcentaje de fertilidad 
6. Porcentajc de preilez al primer servicio 
7. Porcentaje de prefiez at segundo servicio 
S. Porcentaje de prciiez al tercer s.crvicio 
11. Porcentaje de preilez a1 cuarto ~ervicio o m!is. 

2.5 DISENO EXPERG\IENTM.: 

Se utiliz6 un dis.,1o completamente aJ =(DCA). 

2.6ANALISIS ESTADISTICO 

Se realiz6 un an:ilisis de vnrianzas ( ANDEVA ), separaci6n de medias y prueba de 
Duncan. Para analizar Ia prefiez de los animales se utiliz6 Ia prueba de Chi-Cuadrado. 
utilizando el paquete estadhiico SAS® {Statistic Analysis System, 1997). 

r 
' 



3. RESULTADOS Y DISCUSION 

3.1 TIPO DE 1/'I'FECCION. 

En e1 cuadru 2 se rerurne cl rcsultado de carla trutarniento, indican do el tipo de infecci6n 
presentada. En IM figuras 1,2,3.4,5 se indica el porcentaje de carla tipo de infecci6n 
prcscmada. 

Cuadr-o 2. Comparaci6n del nllm~ro y tipo de infecciones presentadas en los tres 
traiamientos utilizados. 

Se presentaron infecciones de diferen!es grades en todos los tmtamientos; en el T3 se 
observ6 !a mayor incidencia de infecciones uterinas con 63% del total de vacas, pero con 
las inf~ones de menor g:rado; en el Tl e1 resultado fue invc:rso ya que se prescnraron 
4(]'>/o de infeceiones, pcro con grades mas severos; en T2 las infeceion~s no IUeron 
severas y se infectamn menos vaca.;; (47%) que en T3; estos rei>Ultados no pre:;entaron 
diferencias signlficativas (P"" 0.11) por lo qlle posiblemente las caus.as que afectaron Ia no 
recupernci6n de los animales fueron ajenas a los traramiemos uti!izados. Estos resultados 
no coincidcn con lo repmtado por Ferez (1996) quien reporta que !a Lidocaina al2.5% 
reduce !a retenci6n de placenta y Ia metritis.De igual forma. tampoco coinciden con los 
esrudios realizados por Preval el a/.,(1982; citados por Capall«ias, 1992), quicnes 
recomiendan Ia aplicaci6n de 120 ml de Lidocaina 2% por via intrauterina pur el 
contrarlo. Chavez (1997) reporta que Ia aplicaci6n de PGF2o:: en las 24 horas post-parto 
no tuvo cfecto preventivo rontrn infecciones uterinas. 

En general en esta investigaci6n Ia mayor incidencia de infet~..-iones corresponde al 
catarro genital I, y !a menor a la descarga vaginal. Aunqlle no hubo difcrencia 
si~nificath'a. si se ob5erv6 una !eve tendencia a ser mcnos Ia prcscntaci6n de pi6rnctrn y 
retenci6n de placenta bajo el Tl. 
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Fig urn 1. Porcentaje de vacas infectadas y no infectada5 

" 
Figura Z. Porcentaje d~ vacas que presentaron descarga vaginal. 



Figura 3. ComparaciOn de los nive!es de catarro genital presentados en las vacas. 

Figura 4. Porcerrtaje de piUmetra observado en los tra:tamientos. 



FJ:gUraS. Porcen!aje de retenci6n de placenta en los tratamientos. 

3.2 DL\S A P.RIM:ER CELO OBSERV ADO 

El intervalo de dias presentado entre el parto al primer celo fue de 86, 71, 68; para Tl, 
T2, T3 respectivamente. No se encontr6 diferencia significativa pa:ra csta variable 
(P=0.31), pem si se observa menor mimero de dlas a primer celo bajo el T3. Los datos 
obtenidos difieren con lo reportado por Preval y Perez (I997) quienes encontraron un 
promedio de 59.7 y 61.9 dias para el T1 y T2 respectivamen!e. Por su parte Chavez 
(1997) reporta un promedio de 27.3 dias para los animales tratados oon PGF2cc (D) que 
difieren de nuestros resultados.Por otra parte 1\.iacillS (1997) repona un promedio de 77.4 
dias para los ani males tratados oon PGF2oc son similares a los obtenidos en nuestra 
investigaci6n. La representaci6n de los datos obtenidos se observan en Ia figum 6. 
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Figura 6. Comparaci6n de dias a primer celo 

3.3 INTERVALO DE DIAS ABIERTOS 

• ••• o 

" -

. . 

Este panimetm se define como e! n:ii.mero de dias que transcurren entre e1 parto y Ia nueva 
concepciOn (Capallejas. 1992). Los valores obtenidos fueron 123, 154, 136 dias para Tl, 
T2, D respectivamente no hallfuldose diferencia entre dichos valores (P---0.36). Se 
observa una tendencia a ser menor el intervalo entre parto pam el Tl, seguido del T2 y en 
Ultimo tenuino el T3. Estos resultados difieren -con los obtenidos por Preval y P6rez 
(1997) quienes reportau \'alores de 105y 92.4 di.as para Tly T2 y con los de Chavez 
(1997) de 76.6 elias para los animales tratados con PGF2cc (TI), de igual manera 
Alvarado (1997) reporta 63.5 dias y Macias (1997) 67.6 para el mismo tratamiento. 
(Cuadro 3). 

Cuadro 3. Intervalo de dias abiertos 

Tl n T3 
Iniervalo de <fum 123 154 136 
abiertos 
Probabilidad 0.36 0.36 0.36 



3.4 SERVICIOS POR CONCEPCION 

En esta variable se tomaron los servicios realizados en el periodo estudiado por cada una 
de las vacas preiiadas. Los resultados fueron 2.25, 2.58, 2.55 para Tl, T2, T3 
respectivamente; sin diferencia entre ellos (P=0.58)_ Prcval y P6rez (1997) obtuvieron un 
promedio de 1.98 y 2 servicios por concepciOn para los tratamieutos Tl y T2 no 
ooincidiendo con los valores hallados en esta im•estigaci6n, es de notar que sl w observ6 
una tendencia a un menor nllmero de servicios por concepciOn con Tl, seguido por el T3 
yen Ultimo tennino T2. Los resultados se indican en la figura 7. 

El nUmero total de servicios por vaca prciiada para Tl, T2, T3 fue de 4.76, 4.52, 5.10, 
respectivamente', que no difirieron significativamente entre si (P=0.54; figura 8). 

Figura 7. NUrnero de sen~cios por concepciOn 



F tgUra 8. Nlnnero total de servicios por vaca preiiada 

3.5 PORCE..t~AJE DE PREJ'i.'"EZ 

Este parin:netro se obtiene del cu.;ierrte entre el niimero de prei'ieces log.:adas a1 primer 
servicio y el total de servicios realizados en el periodo estudiado. Los resultados fueron: 
30%, 17.6%, 10"/o para Tl, T2, D respectivamente. A1 analiza!" estes datos por .sus 
valores num&icos con Ia prueba de Chi--cuadrado, no se encontrO diferencia significativa 
(P=0.73). Los resultados obtenidos coinciden con lo reportado por Preval y Perez (1997) 
quienes. reporta:ron pmcemajes de preiiez del28% para Tly T2; por otra parte Macias 
(1997) reporta porcentajes de preiiez del37.5% para D, estando estos muy por encima 
de los hallados en rruestro experimento (cuadro 4). 

El porcentaje de preilez al segundo servicio se obtuvieron 23%, 24o/"> 27.6% para Tl, T2, 
T3, respectivamente los cualcs al ser a.oalizados no presen:tan diferencia significativa 
(P=0.94). Estos resultados eucorrtrados fueron superiorcs a los encontrados por Macias 
(1997) con 3.84% para T3 (cuadro 4). 

El porcentaje de prefiez para el tercer servicio fue de 26.7%, 20%, 43% para Tl, T2, T3, 
respectivamemc; para el cuarto servi.cio o mis fue de 71%, 20"/o, 43% para Tl, T2 y T3 
respecti.vamerrte. Se observa un aumerrto en el poroentaje de hembras preiiadas a1 cuarto 
servicio. La baja fertilidad en los primeros tres servi.cios se atribuyc a Mores ajenos a 
los tratamierrtos pcro que afectan directamente Ia fisiologia reproductiva de los animales 
derrtro de los cuales cabe mencionar 1a baja condici6n corporal, acidosis metal:x)lica, 
trastornos nutricionales. y estres. Todos estos factores afectan directamente el periodo de 
involnci6n uterina causando una dlsminuci6n severa en los pacimetros reproductivos: 



llevando a los animales a un retraso en el reinicio de Ia actividad ov.irica 
(Capallejas, 1992). (Cuadro 4)_ 

En eJ porcentaje de prei'iez acumulada se obtuvieron porcerrtajes de 65%, 58% y 55% 
para Tl, T2, y T3 respectivamente; sin diferencias significativas (P=0.65) entre los tres 
tratamientos (Cuadro 4). 

Cuadro 4. Porcentajesde prel\e7.de acuerdoal nllmcro de servicios realizados. 

NUmero de servicio 

' ' 

3.6 ANALISIS ECONOl\llCO 

Cuadro 5. Amilisis eoon6mico de los tres tratarnientos. 

'~ unidad 



4. CONCLUSIONES 

l. La aplicaci6n intrauterina de Lidocal:na, Lidocaina + PGF2a y PGF2o:: por via 
intramuscular, no presentaron diferencias en cuanro a su capacidad de mejorar Ia 
eficiencia reproductiva 

2. La aplicaci6u intrauterina de Lidocaina, Lidocaina + PGF2a; y PGF2u post-parto bajo 
las condiciones de estudio no presenta.n diferencias en cuanto a mejorar el intervalo 
de parto a primer celo, el mlmero de dias abiertos ni los servicios por oonccpci6n o Ia 
prefiez total. 

3. De igual fonna estos trata.mientos no presentaron ventajas en cuanto a Ia disminuci6n 
en Ia preseutaci6n de infecciones uterinas o su imcnsidad. 
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7. Al\'EXOS 

Ane:.;o 1. Animales utilizados en los tres tratamienfos, infecciones presentadas, dias a 
primer celo, mlmero de celos, nUmero de scrvicios y dias a scrvicio efectivo. 

Niimero trntamien irrfu=i6n tip<> de Diasa Niimero NUmero Dlas a p...,a..z 
de vaca " lnfeoci6n primer dece!os " servicio 

~lo servicios """'""' 
19190 1 1 RP,P,CG1 ~ ' 4 0 

"""' 1 I CGI " I 4 ,., 1 
mw 1 0 " ' 1 " 1 
19390 1 0 " ' ' 0 
14194 I 0 " I ' "' 1 
10595 I 0 I" 1 ' 1" 1 

"'" 1 0 " I 1 0 
32{)96 I I p m 1 ' 0 
3S895 I 0 " 1 ' "' I 

""'' I 0 112 1 1 "' 1 
37692 I 0 m ' ' m I 
37695 I 0 " 1 I 0 

""' I 0 w 1 ' w I 

"'"' 1 I CG2 " 1 ' 0 

"""' I 0 "' ' I "' I 
39795 1 I DV '"' 1 ' '"' I 

""' I 0 " I 2 " 1 

"'''" 1 0 " 1 1 " 1 

""" 1 0 n I 2 n 1 
35395 I 1 CGI " ' ' " 1 
38195 I I RP " ' ' 0 

310691 I 1 CG1 "' 1 ' 0 

"""' I 0 ~~ 2 ' 0 
33192 I 1 RP 12<1 I I 0 

311393 I 1 CGI I;! 1 ' 101 1 

""" 1 1 = " 1 4 0 

'"" 1 0 " 4 ' 0 

"'"' I 0 " 4 ' 000 1 
4""' I 0 " 1 1 " I 

413893 I 0 22 2 I "' 1 
47494 1 0 " 1 1 "' 1 
454S2 I 0 11 ' I " I 

410495 1 0 ~ 1 I 121 
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40792 ' 0 " ' 1 " 1 
425116 ' ' CQ "' 1 ' "' 1 

411593 1 1 CG1 '" 1 ' '"' 1 
45995 1 0 "' 1 2 '" ' 48196 ' 1 CG> " 1 ' 0 
58396 1 0 120 1 ' 0 
79+94 ' 0 " 1 1 1H 1 
137116 ' 0 " 1 ' 0 

114093 ' 0 " 1 ' " 1 
15893 2 0 , 1 2 " ' 10793 ' 1 CG2 1>0 2 ' 

,, 1 
10395 ' 1 CG2 "' ' ' "' 1 
33696 2 0 210 1 2 "' 1 
35093 2 1 CG2 " 2 ' 110 ' 30495 2 0 .., 

' 1 " 1 
32195 ' 0 m 1 1 "' ' 310695 2 0 171 ' ' "' ' 311293 ' 0 '" ' ' 0 
39890 ' ' DV " ' 0 "' ' 35990 ' ' RP,DV,E '" 1 7 "' 1 
35496 ' 0 " 1 1 " ' 31996 2 ' CG1 '" ' ' 0 

"''" ' ' RP,DV,E " 1 ' 1H ' 36195 ' 0 " 1 ' " ' 312393 ' 1 p 20 ' ' 0 
37994 ' 0 n ' ' n ' 30296 ' 1 coo 75 ' ' 0 
32996 ' ' CQ " ' ' 0 

313093 2 0 " ' 1 0 
40696 2 ' RP "" ' ' 0 
41695 ' 0 " 1 ' "' ' 42994 ' 0 110 1 2 "' ' 4W96 2 0 " ' ' 0 
40497 2 ' p " ' ' 0 
40792 ' 0 " ' 1 " ' ""' ' 0 " ' 2 0 
46292 2 ' CG' 40 ' ' 0 

"'" ' 0 " ' 2 0 
47191 ' ' p " ' ' m 1 
5169fi 2 0 " 2 0 HO ' 711493 ' 0 " ' ' 0 
16296 2 0 120 2 2 0 
1SOS2 ' ' p 50 ' 1 50 ' 13189 5 0 1H ' 2 0 

110391 ' ' CG1 171 ' 2 m 1 
13490 ' ' RP 25 ' 1 0 
17290 ' 1 CG1 " ' ' "' ' 12495 ' 1 CG1 70 1 ' 0 

110091 ' 1 CG2 " ' ' 0 
175S8 ' 0 " 1 ' 0 
14994 ' 1 CG2 " 1 1 0 



13693 ' 30996 ' 33495 ' 34BB9 ' '4401 ' 30496 ' 32296 ' 310095 ' 33591 ' 311393 ' 39595 ' 36393 ' 31195 ' 36592 ' 34594 ' "'"' ' 38192 ' 37096 ' 33396 ' 37894 ' 48595 ' 43895 ' 410894 ' '"'' ' 45996 ' "'"" ' 85191 ' 79294 ' sn93 ' 50797 ' 

Tnnamiento 
1. Lidocaina .;- PGF2o. 
~ L.idocaina2"/o 
3. I>GF2u. 

Tipo de i:nfecci6n 
OV o~scarga vaginal 
CG I Catarro genita.ll 
CG2 Cntarro genital2 
CG3 Catarro genital J 
P Pi6metra 
E Endometritis 

0 

' 1 
1 

' 0 
0 
0 

' 1 
0 
1 
1 
0 
1 

' ' ' ' 1 

' 0 
0 

' 0 
0 
0 
0 
0 
0 

RP RclenciOn de placenta 

CG1 
RP.P,DV 

CG3, 
ov,=z,P 

CG3, 
CG1 

c"' 
p 

p 
p 

c"' 
CG1 
CG' 
RP 
RP 

CG2 

m ' ' "' ' " ' ' "' 1 

" 1 ' "' 1 

" ' ' '" 1 

'" 1 ' iN 1 

" 1 ' 
, 1 

'" ' ' 0 , 
' ' '" ' "' ' ' m 1 

"' ' ' '" ' " 1 ' " 1 

" ' 10 "" 1 

"' 
, 

' 0 

"' 1 1 0 

" ' 
, 0 

" 1 ' 0 

" ' ' 0 

" ' ' 0 

"' ' ' 0 

" ' ' "' 1 

" ' ' '" ' " 1 ' n 1 

" 1 1 "' 1 

" ' ' 0 
04 , 

' "" ' " ' ' 0 

" 1 ' " ' " ' ' " ' " , 
' '" ' " 1 ' 0 

Infecci6n 
0. lnfectada 
1. Noinfemada 

Preilcz 
0. No preiiada 
1. prellada 



Anexo 2. Cuadrados medias, grndos de libenad y probabilidades para las variablt:S de 
lnfccci6n. 

Error 
R' 

' ; 

1!1 
(0.1158)* 

0.2442 
0.038 

48 
(0.7509)* 
0.0 177'1 
0.0118 

AnexoJ. Cuadrados media~, grados de libertad y probabllidad pam Ia variable de dias a 
primer celo y nU.mero de celos. 

Error 
R' 

111 

Dias ll 

0.020 
ll1 

1 
(0.1006)* 

0.6-+27 
0.0405 

Anexo 4. Cundrados medias, grados de Hbertad y probabilidades para Ia variable dias 
a sen·icio efectivo y servicios por concepciOn. 

65 

'· . 
efectivo 

(0.36)*" 
5396.43 

0.030 

]]] 

0.0097 



Anexo 5. Cuadrados mcdios, grados de libertad y probabilidades para !a variable nU.mero 
total de servicios porvaca prciiada 

Fuente 

Tra!amien!o 

Error 
R' 
cv 

GL 

2 

65 

Anew 6. Salida SAS para la variable preiiez acumulada 

StatisLin AUernative Hypothesis " 1 Nonzero Correlation 1 
2 Row Mean Snores Differ 2 
3 General Association 2 

Total Sample Size~ 114 

Niimero total de servicios 
or vaca rei'iada 

Value 

1.84 
(0.54)* 

2.99 
0.0185 
36.036 

0.824 
0.837 
0.837 

Frob 
0.364 
0.658 
0.658 

Ane.xo 7. Salida del SAS para ]a variable prciiez al primer servicio 

Statistic Alternative Hypothesis OF Value Prob 

1 Nonzero Correlation 1 5.092 0.024 
2 Row Mean Scores Diffe 2 5.176 0.075 
3 General Associa 2 s. i76 0.075 

Total Sample Size = 114 



Anexo 8. Salida dd SAS para la variable de prc.,>iiez; al segundo servicio 

Statistic Alternative Hypothesis Of Value 

' Nonzero Correlation 1 0.098 

2 Row Mean Scores Oiffe 2 0.105 

3 General Associati 2 0.105 

Total Sample Size "' " 
Anexo 9. Salida del SAS para la variable de preiiez al tercer sel\~do 

statistic Alternative Hypothesis Of Value 
1 Nonzero Correlation ' 0.854 

2 Row Mean Scores Differ 2 1 .865 

3 General Association 2 1 .865 

Total Sample Size "' 44 

Anexo 10. Salida del SAS para Ja variable de prei!.ez al c:uarto o mlis servicios 

Statistic 

' 2 
3 

Alternative Hypothesis 
Nonzero Correlation 
Row Mean Scores Differ 
General Association 

Total Sample Size "' 21 

Of 

' 2 

2 

Value 
0.375 
0.500 
0.500 

f~O 

0.755 
0.949 

0.949 

Prob 
0.356 
0.394 
0.394 

Prob 
0.540 
0.779 

0.779 


	PORTADA
	PORTADILLA
	PÁGINA DE FIRMA
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTOS 
	RESUMEN
	NOTA DE PRENSA
	TABLA DE CONTENIDO
	ÍNDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE DE ANEXOS
	INTRODUCCIÓN
	MATERIALES Y MÉTODOS
	RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	CONCLUSIONES 
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS


