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RESUMEN

Osorio, J. 2004. Evaluacion del extracto acuoso de Rhizophora mangle y Lidocaina 1%
en el tratamiento de la metritis puerperal y el reinicio de la actividad ovarica posparto en
ganado lechero. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agronomo de la carrera de
Ciencia y Produccion Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 21 p.

La metritis puerperal se define como inflamacion del utero, se puede clasificar como una
enfermedad patoldgica que es detectada entre los 15 a 20 dias posparto y es una de las
causas mas frecuentes del retraso en la involucion uterina. El objetivo de este estudio fue
evaluar el efecto del extracto acuoso de Rhizophora mangle (Cikron V®) y Lidocaina al
1% en el tratamiento de la metritis puerperal séptica y en el reinicio de la actividad
ovarica posparto en ganado lechero. El estudio se realizé entre mayo y agosto de 2004 en
la unidad de ganado lechero de ElI Zamorano, Honduras. Se us6 un Disefio
Completamente al Azar (DCA) con 20 vacas (Holstein, Pardo Suizo, Jersey, Encastado)
distribuidas aleatoriamente en dos grupos de 10 vacas para cada tratamiento. Un grupo
fue tratado con R. mangle (Cikron VV®) y el otro con Lidocaina 1% en Lactato de Ringer.
En el tratamiento con Lidocaina 1% hubo 90% de infecciones leves, pero en el
tratamiento con R. mangle se observd 30% infecciones graves, estas diferencias se
pueden atribuir al modelo aleatorio que se us6. ElI 80% de las vacas tratadas con R.
mangle se curaron y con Lidocaina 1% el 70%, sin embargo, no se encontrd diferencia
estadistica (P=0.26). Se encontraron 42.1 y 28.1 dias a primer celo para los tratamiento
con R. mangle y Lidocaina 1%, respectivamente. EI 90 y 70% de las vacas presentaron
celo con R. mangle y Lidocaina 1%, respectivamente, pero lo cual no hubo diferencia
estaditica (P=0.71). La condicion corporal entre los 30 y 40 dias posparto fue 2.6 y 2.7
para R. mangle y Lidocaina 1%, respectivamente. El R. mangle (Cikron V®) y la
Lidocaina al 1% en Lactato de Ringer poseen efectos curativos en el tratamiento de la
metritis puerperal. Las vacas afectadas por metritis puerperal séptica y tratadas con R.
mangle y Lidocaina 1% reiniciaron su actividad ovéarica posparto antes de los 42 dias. El
uso de R. mangle resulta en la mejor alternativa econémica para el tratamiento de la
metritis puerperal séptica.

Palabras clave: Actividad ovarica posparto, anestésicos, efecto antimicrobiano, grados
de infeccidn, polifenoles.

Abelino Pitty Ph.D.
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INTRODUCCION

En la actualidad las lecherias intensivas estan enfocadas en obtener altas producciones,
disminuir los costos por litro de leche producida, solucionar los problemas sanitarios
como la mastitis, pododermatitis, mejorar la condicion corporal entre otros, sin embargo,
el aspecto reproductivo representa un factor primordial en toda explotacion ganadera.

Dentro de los parametros para evaluar la eficiencia reproductiva de un hato lechero esta
el Intervalo Entre Partos (IEP). Mantener un IEP dentro de los valores 6ptimos conlleva a
alcanzar los objetivos reproductivos y econdmicos de la explotacion lechera. Etgen y
Reaves (1985) mencionan que la mayoria de la gente involucrada en el ambito lechero
considera que un IEP de 12 meses es ideal para maximizar la produccion y la utilidad.

Segun Iglesias (2002) un IEP ideal se refleja en ganancias exitosas debido a que se
obtiene una lactancia anual, se alcanza un porcentaje de natalidad acorde con los
pardmetros reproductivos y el gasto de semen utilizado se reduce considerablemente.

El IEP es afectado por el Intervalo Parto-Concepcion (IPC) y no tanto por el periodo
concepcion-parto ya que este ultimo es constante. En cambio el IPC esta influenciado por
varios factores que se pueden agrupar en factores externos o ambientales, de manejo y del
animal per sé.

Las enfermedades reproductivas (metritis, retencion de placenta y quistes ovaricos) y los
desérdenes metabolicos (fiebre de leche, cetosis, desplazamiento de abomaso) son las
principales causas que prolongan el IPC por lo que es de suma importancia prevenir o
controlar estas enfermedades para no afectar el IEP.

La metritis puerperal se define como inflamacion del utero, y se puede clasificar como
una enfermedad patologica que puede ser detectada entre los 15 a 20 dias posparto y que
representa una de las causas mds frecuentes del retraso en la involucidon uterina e
infertilidad en el ganado lechero (Forero 2000).

Las primeras semanas posparto son criticas para evitar una infeccion uterina debido a que
entre un 85-90% de las vacas se infectan por diferentes bacterias oportunistas. Estas
colonias de microorganismos van desapareciendo a medida que el sistema inmune se va
reestableciendo, pero si este ultimo falla la infeccion se prolonga y es ahi cuando
comienzan los problemas de infecciones uterinas como la metritis puerperal que puede
llegar a retrasar el IEP e inclusive causar infertilidad del animal (Agiiero 1998).

Este tipo de infecciones pueden ser contrarestadas con antibidticos u otro tipo de
soluciones antibacterianas y fingicas como el extracto acuoso de Rhizophora mangle, el



cual ha sido probado con diferentes métodos de extraccion para ser utilizado como
astringente, jarabe contra asma, contra intoxicaciones y otros usos medicinales
resultando con gran éxito (Agiiero 1998).

Cikron V®, por sus propiedades antisépticas y cicatrizantes, de origen vegetal, es
empleado en diferentes especies animales para el tratamiento de las lesiones y se ha
observado que su accion inhibe el crecimiento de microorganismos como:
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalacteae, Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli y Salmonella typhimurium. La aplicacion del producto forma una capa
protectora antibacteriana que ayuda a una répida cicatrizacion (CENSA 2003).

El mecanismo de accion de R. mangle esta ampliamente ligado al tipo de compuestos
fendlicos que se encuentren en la solucion, de igual manera, influye la concentracion a la
cual se aplique el producto. Martinez (2001) asegura que una solucion acuosa de fenol al
5% destruye rapidamente las células vegetativas de las bacterias y con mas lentitud las
esporas, por otra parte, lafiez (1998) atribuye caracteristicas desinfectantes a los fenoles
ya que provocan lesiones en la membrana citoplasmatica por que desordenan la
disposicion de las proteinas y fosfolipidos, causando filtracion de compuestos celulares,
inactivacion de enzimas y lisis. Martinez (2001) menciona que los compuestos fendlicos
precipitan las proteinas, pero las concentraciones necesarias para destruir células son
menores que las concentraciones necesarias para la precipitacion de las proteinas.
Domingo y Lopez (2003) proponen que el mecanismo de accion de los polifenoles esta
relacionado con la inhibicién enzimatica causada por los compuestos oxidados, que
posiblemente reaccionan con grupos sulfihidrilo o por interacciones con las proteinas.
Agiiero (1998) divide los principales compuestos antimicrobianos de R. mangle en:
Epicatequina, catequina, acido galico, acido clorogénico, acido elargico.

Al igual que el R. mangle existen varios tratamientos que se usan con el fin de reducir el
costo del tratamiento de las infecciones como es el caso de la anestesioterapia, basada en
los anestésicos locales que, segin Carlos y Viamonte (1999) son fairmacos que, aplicados
en concentraciones suficientes en su lugar de accion, impiden la conduccioén de impulsos
eléctricos por las membranas del nervio y el musculo de forma transitoria y predecible,
originando una pérdida de sensibilidad en una zona del cuerpo, debido a disminucién de
la permeabilidad del canal de sodio a nivel de los nervios, impidiendo la entrada de iones
de sodio y salida de potasio por gradientes de concentracion. Preval (2000) menciona que
la administracion de anestésicos locales en los nervios toracicos, sacro-coccigeos y en el
utero estimulan el desprendimiento y expulsion de la placenta retenida en la vaca.
También confirm6 que la procaina con estreptopenicilina inyectada en la arteria aorta
abdominal y en la iliaca interna cura la infeccién uterina. De acuerdo con Avila (s.f.) los
anestésicos locales se pueden dividir en dos grupos; amidas y ésteres lo cual depende del
tipo de enlace quimico que posea la molécula, y por cada grupo existen los siguientes
medicamentos: bupivacaina, dibucaina, etidocaina, lidocaina, mepivacaina y prilocaina
en las amidas y cloroprocaina, piperocaina, procaina y tetracaina en los ésteres.

Preval (2000) encontr6 que la Lidocaina aplicada como tratamiento profilactico
intrauterino y en los nervios pudendos reduce hasta en un 100% los casos de retencion de



placenta y consecuentemente una metritis puerperal, incrementando la fertilidad del hato.
Lo que concuerda con los resultados de Ortega (2003) quien encontré 100% de
prevencion de metritis puerperal séptica utilizando lidocaina al 0.8%, y estimula en un
100% el reinicio de la actividad ovarica entre los 21 y 30 dias posparto. Sin embargo,
Moncada (1999) no encontr6é resultados benéficos en los dias abiertos, numero de
servicios por concepcion y total de servicios por vaca usando la lidocaina de manera
profilactica 2-4 horas posparto.

Los anestésicos locales realizan efectos bactericidas, micocidas y trichomonicidas. La
teoria de Visnevsky trata sobre la terapia patogénica inespecifica y la irritacion débil del
sistema nervioso, no se sabe exactamente el mecanismo de accidén por el cual los
anestésicos tiene propiedades preventivas y curativas (Preval e Hincapié s.f.).

Basados en lo anterior, se realizd6 en Zamorano una investigacion, la cual tuvo como
objetivo general evaluar el efecto del extracto acuoso de Rhizophora mangle (Cikron V®)
o Lidocaina al 1% en el tratamiento de la metritis puerperal séptica y en el reinicio de la
actividad ovarica posparto en ganado lechero; como objetivos especificos se propuso
determinar la efectividad del extracto acuoso de R. mangle (Cikron V*®) o Lidocaina al
1% en el tratamiento de la metritis puerperal séptica, asi mismo evaluar el efecto sobre el
reinicio de la actividad ovarica posparto en vacas afectadas por metritis puerperal séptica
y que fueron tratadas con estos productos, de igual manera se comparo el costo de ambos
tratamientos.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION

El estudio se realiz6 entre mayo y agosto de 2004 en la unidad de ganado lechero de la
Escuela Agricola Panamericana El Zamorano, ubicada en el Valle del Rio Yeguare, a 32
km. de la ciudad de Tegucigalpa y ubicada a 14° latitud norte y 87° longitud oeste, con
altitud de 800 msnm con una precipitacion promedio anual de 1,100 mm y una
temperatura promedio anual de 24°C.

ANIMALES

Se utilizaron 20 vacas de las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y encastado distribuidas
aleatoriamente en 2 grupos de 10, que presentaron la infeccion entre los 8 y 12 dias
posparto.

La condicion corporal es un factor muy importante que puede determinar la efectividad
del producto por lo cual las vacas incluidas en el estudio tuvieron una condicidon corporal
mayor a 2.25 en la escala de 1 a 5 (Hincapié et al. 2003).

Los criterios de inclusion fueron:

Presentar cuadro clinico de infeccion uterina, entre los 8 y 12 dias posparto, no haber
recibido tratamientos previos por motivo de la enfermedad, condicion corporal 2.25 o
mas en la escala de 1-5, en el rango preestablecido de dias posparto.

Los criterios de exclusion fueron:
Las vacas que presenten retencion de placenta, hipocalcemia, cetosis o mastitis.

TRATAMIENTOS

Se aplicaron dos tratamientos:

Tratamiento uno (T1): 10 vacas fueron tratadas con R. mangle, se aplicaron 100 mL
(24mg/mL de ingrediente activo) via intrauterina a cada vaca una vez al dia durante 3
dias: La primera a partir del dia que presentd la infeccion entre 8 y 12 dias posparto, la
segunda y tercera con intervalos de 48 horas entre ellas.

El Tratamiento control positivo (T2): 10 vacas fueron tratadas con 50 mL de Lidocaina
al 1% diluida en 50 mL de Lactato de Ringer, siguiendo el mismo patron de aplicacion
que el tratamiento anterior.

Las aplicaciones se realizaron via intrauterina utilizando jeringas de 50 mL y catéter
taladrado. Los exdmenes ginecologicos se realizaron entre los 8 y 12 dias posparto



(inicio) y posteriormente cada 10 dias hasta completar un total de 3 exdmenes. Para ello
se utilizé el espéculo pico de pato en acero quirurgico y el de plexiglas ambos con luz
independiente, conservando las normas higiénico-sanitarias estipuladas para su uso.

VARIABLES ANALIZADAS

Se midieron las siguientes variables:

Grado de infeccion: se utilizo la clasificacion propuesta por Brito (2001) y adaptada por
el autor:

Catarral (CG1): Se encuentra asociada a una cervicitis, se observa una secrecion loquial
café oscuro, con un incremento en la cantidad que el ttero produce (Figura 1).

Catarral purulenta (CG2): Se observan floculos de pus entremezclados con la secrecion
loquial. Fluyen temporalmente a través del cérvix y puede cubrir los alrededores de la
vulva y el maslo (Figura 2).

Purulenta (CG3): a través del cérvix se emana contenido purulento. Se observa en los
lugares donde la vaca se hecha. Por palpacion rectal se puede apreciar los cuernos
engrosados y el tono disminuido. Al colocar el espéculo se aprecia una gran acumulacion
de pus en el fondo de la vagina, y en algunas ocasiones se observan coagulos de sangre
dispersos y mal olor (Figura 3).

Porcentaje de recuperacion: se tomaron al dia 10 y 20 de la Gltima aplicacion, para lo cual
se empleo el examen vaginal y la palpacion rectal. Los criterios utilizados fueron:

Curada: No presenta sintomas de infeccion.
Mejorada: Los sintomas son mas discretos que antes del tratamiento.
Igual: No hay cambios en el cuadro clinico.
Agravada: El cuadro clinico es mas grave que antes del tratamiento.

Dias a Primer Celo (DPC): se realizaron detecciones de celo de tres formas para todas las
unidades experimentales: La primera fue con deteccion de celo de las vacas en la sala de
espera, antes de cada ordefo, en la segunda se utilizo el dispositivo Kamar el cual detectod
actividad de estro durante las horas que no estaban en observacion, y la tercera se vigild
la presencia de celo 3 veces al dia (am, medio dia, pm) por espacios de 40 minutos cada
uno.

Condicidn corporal.

Registro de produccion



Figura 1. Metritis Puerperal Grado 1 (CG1)

Figura 2. Metritis Puerperal Grado 2 (CG2).



Figura 3. Metritis Puerperal Grado 3 (CG3).

DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISIS ESTADISTICO

Se utiliz6 un Disefio Completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo
con 2 tratamientos y 10 repeticiones por tratamiento. Para las variables de grado de
infeccion se utilizd estadistica descriptiva; el porcentaje de recuperacion y dias a primer
celo  se analizaron a través de la prueba de Chi-cuadrado, la condicion corporal y
registro de produccion fue analizada mediante un Modelo Lineal General (GLM)
utilizando el paquete estadistico SAS® (Statistic Analysis System 1997); el nivel de
significancia exigido fue de 0.05



RESULTADOS Y DISCUSION

GRADO DE INFECCION

En ambos tratamientos se encontré6 mayor incidencia de Catarros Genitales 1(CG1), sin
embargo, en el tratamiento con R. mangle se encontré una incidencia mas alta de
infecciones graves (CG2 y CG3) (30%), mientras en el tratamiento con Lidocaina 1%
tuvo el mayor nimero de CG1 (90%) (Figura 1). Estas diferencias posiblemente se deben
al modelo aleatorio que permitid que vacas con diferentes grados de infeccion entraran en
los tratamientos sin categorizar el grado de infeccion y al tamafio de la muestra. Esto
impidid que se compararan ambos tratamientos con una misma proporcion para cada
grado de infeccion. Aun asi no se interfiere con los resultados ya que el objetivo del
estudio es evaluar R. mangle en el tratamiento de la metritis puerperal y no sobre un
grado de infeccidn especifico como el caso de Portillo (2004).

90%

# R. Mangle

M | idocaina 1%

No.de vacas

CG1 CG2 CG3
Grado de Infeccion

Figura. 4. Grados de infeccion uterina al inicio del tratamiento del total de vacas
infectadas.

Esto resultados concuerdan con los obtenidos por Moncada (1999) quien encontré un
mayor porcentaje (30%-60%) de infecciones en CGIl, a los 8-10 dias posparto, sin
embargo, LeBlanc et al. (2002) observaron 32% CG1 y 41% de incidencia de CG2 del



total de vacas infectadas, estas diferencias posiblemente se deban a las distintas
condiciones de manejo, ambiente y tamafo de la muestra (Anexo 1).

PORCENTAJE DE RECUPERACION

No se encontraron diferencias (P=0.60) entre los tratamientos, a los 10 dias
postratamiento, obteniendo 40 y 60% de curacion con R. mangle y Lidocaina 1%
respectivamente. Sin embargo, al tratamiento con R. mangle responden mejor los CG2 y
CG3 en comparacion con la Lidocaina 1%, lo que concuerda con Portillo (2004) quien
encontré 65% de recuperacion en vacas con CG2 tratadas con R. mangle. Por otra parte
Preval (2000) encontr6 que la Lidocaina suele perder efectividad al ir aumentando la
severidad de la infeccion y también observo una considerable reduccion en el porcentaje
de recuperacion toda vez que estaba presente el cuerpo liteo funcional en la vaca tratada,
por lo que puede existir alguna relacion con el comportamiento de CG2 y el tratamiento
de Lidocaina (Figura 2).

100%
90% m Curada
80% O Mejorada | |
| Igual
70% | Peor
60%
"
40%
30% 50
20% 1/10
10%
0%
CGl1 CG2 CG3 CGl CG2 CG3
(Cikron V®) Lidocaina 1%

Figura. 5. Comportamiento de los tratamientos segun el tipo de infeccion a los 15 dias
postratamiento.

Para la segunda revision a los 25 dias postratamiento se observé un cambio en los
porcentajes de recuperacion para ambos tratamientos. En la Lidocaina 1% se observo un
aumento de un 66.7 a 77.8% mientras que el R. mangle aumento6 de un 42.9 a 71.4% de
recuperacion en CGl, y en los casos mas graves se obtuvo que la Lidocaina 1% no fue
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efectiva en recuperar este tipo de infeccion. El R. mangle recuperd en un 100% las vacas
que presentaron infecciones mas severas, sin embargo, de las vacas que presentaron CG1
al comienzo, no logro recuperar 14.3% de éstas y 14.3% solo las pudo mejorar.

100% -
90% -
80% | M Curada |
0 O Mejorada
70% ~ M Igual i
B Peor
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -
CG1 CG2 CG3 CG1 CG2 CG3
(Cikron V®) Lidocaina 1%

Figura 6. Comportamiento de los tratamientos segun el tipo de infeccion a los 25 dias
postratamiento.

Al concluir el experimento se observo un 80% de recuperacion en las vacas tratadas con
R. mangle y un 70% de recuperacion en las vacas tratadas con Lidocaina 1% sin
embargo, las diferencias no fueron significativas (P=0.26) en los resultados obtenidos
(Figura 4), lo cual se puede atribuir al bajo nimero de unidades experimentales, la
diferencia entre razas (Anexo 2) y su capacidad inmune para sobreponerse a la metritis o
susceptibilidad para contraer ésta, la Condicion Corporal (CC) al momento del
tratamiento y la velocidad con que se pierde estd durante los dias postratamiento ya que
los animales entran en un balance energético negativo sumado a la alta produccion de
leche; aunque esto esta muy bien identificado en la literatura como un comportamiento
normal, es importante considerarlo, ya que representa las reservas corporales con las
cuales cuenta el animal para contrarrestar la enfermedad (Hincapié et al. 2003).
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80%

70% B Curada

70% + B Enferma [ |

40% -

30% -+

20% -

10% +

Porcentaje de Recuperacion

0% -

R. mangle (Cikron V®) Lidocaina 1%

Figura 7. Efecto general de los tratamientos con R. mangle y Lidocaina 1% al final del
estudio.

DIAS A PRIMER CELO

Se encontraron valores de 42.1 £ 5.7 y 28.1 & 11 dias para los tratamiento con R. mangle
y Lidocaina 1% respectivamente. E1 90% y 70% de las vacas tratadas con R. mangle y
Lidocaina 1% respectivamente presentaron celo, para lo cual no hubo diferencia
significativa (P=0.71).

Estos resultados difieren de Portillo (2004) quien encontré valores de 63.3 £13.5 dias en
la misma unidad de produccion lechera, lo que representa 21 dias mas que en el presente
estudio; estas diferencias posiblemente se atribuyen al aumento en el porcentaje de
deteccion de celos, el protocolo de aplicacion del producto, siendo dias seguidos y dias de
por medio, en el caso de Portillo (2004) y el actual estudio respectivamente.

Los resultados obtenidos con la Lidocaina 1% no coinciden con Ortega (2003) quien
detectd la presencia de cuerpo luteo a los 21-30 dias en un 100% de vacas tratadas con
Lidocaina al 0.8% mas Lactato de Ringer y que no tuvieron retencion placentaria, ya que
segun este autor las vacas tratadas con anestésicos en los primeros dias posparto y que
presentan cuerpo luteo entre estos dias, reflejan una actividad ovarica temprana; estas
diferencias posiblemente se deban a la via de aplicacion del producto, intrauterino en el
presente estudio y Ortega (2003) en los nervios pudendos.

De igual manera estos resultados difieren de Moncada (1999) quien obtuvo 71 dias al
primer celo en vacas tratadas con Lidocaina al 2% a las 2-4 horas posparto, posiblemente
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las diferencias fueron provocadas por la diferente concentraciéon de Lidocaina en los
tratamientos, el tiempo de aplicacion y diluyente utilizado.

Los DPC para ambos tratamientos se encuentran dentro de las metas sugeridas por
Hincapié et al. (2003) quienes estiman que este valor debe oscilar entre los 22 y 45 dias
posparto lo que demuestra la efectividad de ambos tratamientos en el reinicio de la
actividad ovarica.

CONDICION CORPORAL

La condicién corporal observada entre los 30 y 40 dias posparto fue 2.6 = 0.3y 2.7 £ 0.4
para R. mangle y Lidocaina 1% respectivamente. Para estos valores no se encontrd
diferencia significativa (P=0.51). De igual manera no se encontré diferencia significativa
en la condicion corporal de las vacas curadas (P=0.74), ni en las vacas que presentaron
celo (P=0.88). Para las vacas no curadas se tiene 2.35 + 0.2 y 2.67 £ 0.4 en R. mangle y
Lidocaina 1% y en las vacas que no presentaron celo 2.25 R. mangle y 2.92 + 0.4
Lidocaina 1%.

La condicién corporal de las vacas que presentaron celo en ambos tratamientos
concuerdan con Hincapié et al. (2003) quienes aseguran que vacas con condicion
corporal mayor a 2.5 presentan celo en un tiempo minimo, sin embargo, las vacas que no
presentaron celo con Lidocaina 1% estuvieron por encima de este valor, no asi las vacas
tratadas con R. mangle (< 2.5) por lo que el anestro se deba posiblemente a la condicion
corporal.

Por otra parte al no haber una diferencia significativa entre tratamientos se puede concluir
que la condicién corporal no tuvo efectos sobre los dias a primer celo. Esto no concuerda
con Solorzano et al. (2002) quienes aseguran que la condicion corporal afecta los
intervalos parto primer celo y parto al primer servicio, posiblemente estas diferencias se
deban al numero de unidades experimentales, tiempo en el cual se toma la condicion
corporal, al tratamiento o a los dias a primer celo (30-40 dias posparto) en el caso de
Solorzano et al. (2002) y el presente estudio respectivamente.

REGISTRO DE PRODUCCION

Entre las vacas curadas y no curadas se obtuvo valores medios de 16.5 £2.8 y 14.7+2.3
L/vaca/dia para Lidocaina 1% y en el caso de R. mangle se encontraron valores de 19.5 +
1.9 y 25 £ 5 L/vaca/dia para vacas curadas y enfermas respectivamente. El porcentaje fue
un aumento en produccion de 23% en R. mangle, aclarando que estos datos se vieron
afectados debido al tamano de la muestra, ya que las Unicas vacas que no se curaron
fueron 2 con registros historicos de alta produccion y en Lidocaina 1% hubo una
disminucion de 7.8% en la produccion, lo cual se puede sustentar con Deluyker et al.
(1991) quienes asocian una alta incidencia de metritis en producciones bajas (< 24
L/vaca/dia) en los primeros dias posparto (0-21 dias), Sin embargo, Ostergaard y Grohn
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(1999) encontraron una pérdida en la produccion de leche en vacas multiparas (192 kg de
leche) antes y después de el diagnostico de la enfermedad. Rajala y Gréhn (1998)
observaron que se reduce la produccion de leche significativamente cuando se
diagnostica una metritis temprana (< 28 dias) lo que atribuyen a que la metritis temprana
puede ser mas severa y esta asociada con altas temperaturas corporales y pérdida de
apetito.

30.0

25.0 + 23%

20.0 +

-7.8%

15.0 +

10.0 +

Produccioén (Litros)

5.0 A

0.0

Curadas No curadas Curadas No curadas

Cikron V® Lidocaina 1%

Figura 8. Variacion en produccion entre vacas curadas y no curadas en ambos
tratamientos

ANALISIS DE COSTOS

El andlisis de los costos se elabord tomando en cuenta los costos variables (Cuadro 1y
2). El andlisis de costos se puede ver una clara diferencia en el costo de los tratamientos
siendo el mas barato el R. mangle, teniendo una diferencia de US $ 4.1 por vaca tratada
en comparacion con la Lidocaina al 1%.

Cuadro 1. Analisis de costos variables para el tratamiento con R. mangle (Cikron V®).

Dosis Costo (US $)
Descripcion Aplicacion ~ Total Unitario Total
R. mangle (Cikron V®) 100mL 300mL 0.17 0.51
Unidades
Jeringa de 50mL 2 0.23 0.46
Guante 3 0.08 0.24
Catéter 3 0.05 0.15
Costo total del tratamiento 1.36

1 USS$: 184 L.
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Cuadro 2. Analisis de costos variables para el tratamiento con Lidocaina al 1%

Dosis Costo (US $)
Descripcion Aplicacion  Total Unitario Total
Lidocaina 50mL 150mL 1.38
4.14
Lactato de Ringer 50mL 150mL 1.90
0.29
Unidades
Jeringa de 50mL 2 0.23 0.46
Aguja #18 3 0.05 0.15
Guante 3 0.08 0.24
Catéter 3 0.05 0.15
Costo total del tratamiento 5.43

De acuerdo con Fourichon et al. (2000) la metritis puede retrasar mas de 19 dias el IPC,
reduce 20% la concepcion en el primer servicio y retrasa 7 dias a este tltimo, dando una
idea de la importancia economico-reproductivo de esta enfermedad, ya que durante el
experimento, aproximadamente 25% de las vacas que parian por mes padecian de la
enfermedad, si proyectamos el costo de los dias que se retrasa el IPC, la incidencia de la
enfermedad y el costo por dia abierto segin Forero (2000) es de 2 a 4 ddlares por vaca
por dia.
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CONCLUSIONES

El R. mangle (Cikron V®) y la Lidocaina al 1% en Lactato de Ringer poseen efectos
curativos en el tratamiento de la metritis puerperal.

Las vacas afectadas por metritis puerperal séptica y que fueron tratadas con R. mangle y
Lidocaina 1% respectivamente reiniciaron su actividad ovarica posparto antes de los 42
dias.

El uso de R. mangle resulta en la mejor alternativa econdmica para el tratamiento de la
metritis puerperal séptica en Zamorano.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios con R. mangle y Lidocaina al 1% aumentando la muestra y variar el
periodo de tiempo entre aplicaciones.

Evaluar el efecto sobre los parametros reproductivos y econdomicos de R. mangle y
Lidocaina 1% aumentando el periodo de observacion postratamiento.

Realizar estudios para desarrollar protocolos de aplicacion profilactica de R. mangle.
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ANEXOS

Anexo 1. Resultado de las revisiones ginecologicas para los diferentes tratamientos.

Diagnostico de la primera revision posparto de las vacas tratadas.

Diagndsticos
Tratamientos
CGl1 CG2 CG3

Mangle 70% (7/10) 20% (2/10) 10% (1/10)
Lidocaina 90% (9/10) 10% (1/10)  —==-—--
Diagnostico de a los 15 dias postratamiento de las vacas tratadas.
Tratamientos Diagnosticos (%)

Peor Igual Mejorada Curada
Mangle 10(1/10) 30(3/10) 20 (2/10) 40(4/10)
Lidocaina 1% 20 (2/10) 20(2/10) e 60(6/10)
Diagnostico de a los 25 dias postratamiento de las vacas tratadas.
Tratamientos Diagnosticos (%)

Peor Igual Mejorada Curada
Mangle 10(1/10) 10(1/10)  —meeeeee- 42.86(8/10)
Lidocaina 1% ---------- 30(3/10) e 70(7/10)
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Anexo 2. Respuesta de los tratamientos segun la raza.

100%
90%]
80%]
70%/]
60%/]
50%
40%]
30%
20%]
10%

0%

O Curada
B Enferma

75%

50% 50%

Holstein ‘ Jersey |Pardo Suin Holstein Jersey | Encastado
R. Mangle (Cikron V®) Lidocaina 1%




	PORTADA
	PORTADILLA
	DEDICATORIA
	AGRADECIMIENTOS
	RESUMEN
	TABLA DE CONTENIDO
	INDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE DE ANEXOS
	INTRODUCCIÓN
	MATERIALES Y MÉTODOS
	RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS


