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RESUMEN

Diaz Salek, Algiandro; Duarte Montiel, Julio. 2002. Comparacion del mérito genético de

toros para carne de siete grupos raciales. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero
Agronomo, Zamorano, Honduras. 20 p.

El mgoramiento genético en ganado de carne es una herramienta importante para
incrementar la productividad bioldgicay econémica de los hatos ganaderos. La Diferencia
Esperada de Progenie (DEP) predice el desempefio de la progenie de un toro comparado
contra el desempefio de la progenie de otros toros en la raza. Se compararon las variables
de desempefio individual, DEP y mediciones anatdmicas de siete composiciones raciales
de ganado de carne y se establecieron correlaciones entre ellas. Fueron usados los
registros de 5659 toros de carne de siete grupos raciales (Angus, Cruces Britanico,

Britanico/Continental, Continental, Gelbvieh, Simmental y South Devon), evaluados
durante los afios 2001 y 2002. El efecto de raza fue analizado con un disefio de parcelas
divididas por categoria (Remate, Venta Privada y Descarte). Los siete grupos raciales
fueron divididos en dos grupos para facilitar su andlisis estadistico. Los datos fueron

analizados con SAS® usando & modelo GLM vy las medias fueron separadas con LSD.

Una P<0.05 fue requerida para reconocer e grado de significancia. Las variables
mediadas fueron: pesos gjustados al nacer, a destete y a afio, ganancia diaria de peso,
peso por dia de edad, tamafio del animal, area del canal pélvico, circunferencia escrotal,
DEP's de pesos a nacer, d destete y d afio, de peso a destete por produccion de leche y
de peso a destete (las dos Ultimas caracteristicas de las hijas). En los dos grupos de
andlisis no hubo diferencia significativa en desempefio individual, DEP ni medidas de
conformacion entre los distintos grupos raciales. El Cruce Continental tuvo las mayores
DEP, a excepcion del peso a destete por produccion de leche. Los Toros con mejor
desempefio individual, medidas de conformacién y DEP fueron seleccionados para
Remate. El peso de destete y su DEP mostraron una alta variabilidad debido al
componente materno de la caracteristica. Las DEP de peso al destete directo y peso al afio
estan altamente relacionados (r 0.84). Las DEP de peso a nacimiento y de peso a afio y
sus valores actuales de desempefio estan moderadamente relacionados (r 0.41 y 0.23,

respectivamente).

Palabras clave: Diferencia esperada de progenie, ganado de carne, mejoramiento
genético.

Abelino Pitty. Ph.D.



NOTA DE PRENSA

Razas de carne del siglo XXI
Hacia una ganaderia mas eficiente

En e ultimo trimestre del afio 2002, un equipo de investigacion del Departamento de
Zootecnia de la Carrera de Ciencia y Produccién Agropecuaria de Zamorano, analizé

siete grupos raciales que actuamente se usan en las explotaciones ganaderas de carne de
los Estados Unidos.

Toda explotaciéon ganadera enfrenta dos demandas fundamentales. La primera, satisfacer
las exigencias de un mercado que esta evolucionando de un producto poco diferenciado
hacia productos especializados para sectores y nichos de mercado especificos. El segundo,
producir animales de alta eficiencia bioldgica y econdmica para hacer més competitivos
los sistemas de produccién de carne.

Los datos usados en este estudio provienen de mas de 5 mil toros de siete razas
seleccionadas, evaluados en la estacion de prueba de sementades de la empresa
“Leachman Cattle Company” en el estado de Montana, EE.UU., de los afios 2001 y 2002.
Los grupos racidles comparados fueron: Angus, Gelbvieh, Simmental, South Devon y
Cruces Britanico, Britanico-Continental y Continental. Se compar6 el desempefio de los
animales de la misma raza para cada categoria de venta, siendo éstas: remate, venta
privaday animales descartados.

El andlisis considerd caracteristicas de interés econdmico: pesos a nacer, destete y afo,
ganancias diarias de peso, peso por dia de edad; mediciones anatdmicas (tamafio,
circunferencia escrotal, érea de cana pélvico) y predictores genéticos para pesos a
nacimiento, al destete, al afio, y ganancia de peso de los terneros debido a la habilidad
materna y produccion de leche de las hijas del toro.

La comparacion de las siete razas mostré que existe muy poca diferencia entra las siete
razas comparadas, pero si se encontraron diferencias entre animales de la misma raza
entre las categorias de venta. Los mejores valores de desempefio fueron los comprendidos
en la categoria de remate y |os de desempefio inferior en la categoria de descarte.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

El megoramiento genético en ganado de carne es una herramienta importante para
incrementar la productividad bioldgica'y econdmica de los hatos. Construir un programa
de mejoramiento genético es complejo, y mantenerlo sencillo es unatarea ain més dificil.
La eleccién de un reproductor es una decision importante, porque el animal apropiado
puede incrementar la rentabilidad del hato por un periodo largo de tiempo. En la mayoria
de las especies la seleccidon de los machos es mucho més intensa que la de hembras. La
razon es que los machos contribuyen més que las hembras a mejoramiento de la
poblacion por lo que su seleccidn resulta més critica (Bourdon, 1997).

Las evaluaciones de desempefio en una estacion de prueba permiten la comparaciéon de
toros de diferentes hatos, bajo condiciones estandar, para identificar individuos
genéticamente superiores para su uso en hatos comerciaes (Liu y Makarechian, 1993).

La seleccion de los toros de carne toma en cuenta caracteristicas como facilidad de parto,
crecimiento, produccion de carne y caidad de la cand, ya que la rentabilidad de una
operacion se consigue mediante la mezcla dptima de estas caracteristicas (Tucker, citado
por Marshall, 2002).

Segun Notter (1999), se requiere diversidad genética en las especies domeésticas como el
ganado de carne para poder cumplir con las necesidades de produccion en diferentes
condiciones. Good (2002 cit. p. Marshall 2002), propone tres enfoques para lograr un
programa de mejoramiento genético exitoso:

1. Seleccionar hembras funcionales, ambientalmente adaptadas y productivas
(facilidad de parto y fertilidad).

2. Seleccionar animales con un buen desempefio en e engorde (crecimiento,
gananciade peso y eficiencia en conversion alimenticia.

3. Seleccionar ganado con buenas caracteristicas de cana (canales de alta calidad y
rendimiento)



Una de las herramientas mas Utiles de la genética moderna es la Diferencia Esperada de la
Progenie (DEP). La DEP es un pardmetro genético que predice € desempefio de la
progenie de un toro comparado contra € desempefio de la progenie de otros toros de la
raza. Las DEP son indicadores individuales, no de la poblacion, por lo que cada
reproductor tiene una DEP especifica para cada caracteristica de importancia econémica.
Este indicador se calcula a partir de la informacion sobre e desempefio individual del

reproductor, asi como de sus familiares y ancestros. El productor de carne puede usar la
DEP para meorar caracteristicas como: peso a nacimiento, peso a destete, peso a afio y
peso a destete en funcion de la leche materna y la habilidad de la madre (las dos Ultimas
son caracteristicas de las hijas).

Segun Leachman (2002) todo programa de seleccion y/o cruzamiento debe tener como
estrategia tres puntos:

1. Satisfacer las necesidades genéticas de los productores.

2. Disefiar sistemas coordinados y sostenibles, permitiendo planeamiento a largo
plazo.

3. Maximizar los retornos del productor a usar la complementariedad racia y la
heterosis para optimizar la produccién.

Segun Leachman (2002) toros con composicion racia predominantemente briténica son
los apropiados para obtener canales con ato marmoleo y toros con composicion racial
predominantemente continental para obtener canales de alto rendimiento y marmoleo
aceptable. Los cruces terminales se obtienen de vacas maduras con toros puros de razas de
origen continental o briténico. Es importante que el ganadero considere la composicion
racial y la edad de las hembras @ momento de decidir su objetivo de cria: toros con
composicion racial predominantemente britanica se preferiran cuando se deban cruzar
vaquillas, dada la facilidad de parto que estas razas tienen. Cruces con toros de
composicion racial predominantemente continental es preferible llevarlos a cabo con
vacas maduras.

Adicionamente, €l reproductor debe pasar por una evauacion de aptitud reproductiva.
Esta evaluacion comprende un andlisis de la morfologia, motilidad y viabilidad de los
espermatozoides, andlisis bl tracto reproductivo y medicion de circunferencia escrotal .
Un anima gue apruebe esta evaluacion tendra un buen desempefio reproductivo dentro
del hato alavez que el ganadero asegura su inversion a momento de adquirir un gjemplar
de un vaor econémico relativamente alto.

El objetivo genera de este estudio fue comparar e méito genético de siete grupos
raciales de toros para carne. Los objetivos especificos fueron comparar caracteristicas de
desempefio productivo e indices genéticos entre las distintas razas evaluadas y establecer
correlaciones entre la Diferencia Esperada de Progenie (DEP), los valores actuales de
desempefio individual y las mediciones de conformacion.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

Los datos analizados fueron tomados de la estacién de evaluacion de toros de la empresa
“Leachman Cattle Company” en el condado de Yellowstone a 27 Km de la ciudad de
Billings, en el estado de Montana, EE.UU.

2.2 SELECCION DE ANIMALESY MANEJO

Se usaron los registros de 5659 toretes de carne de 7 diferentes grupos raciales (razas

puras y cruces), evaluados durante los afios 2001 y 2002. Las razas y cruces fueron:
Angus, Cruce Britanico, Cruce Britanico-Continental, Cruce Continental, Gelbvieh,
Simmental y South Devon (Anexo 1).

Cuadro 1. N umero de animales evaluados por composicion racial en € periodo

2001 —2002.
Grupo racial n
Angus 2884
Cruce Britanico 959
Cruce Britanico-Continental 1179
Cruce Continental 146
Gelbvieh 145
Simmental 218
South Devon 128

Los toretes recién destetados procedian de la region noroeste y centro-oeste de los
EE.UU. y suroeste de Canada. Llegaron a la estacion entre los Ultimos dias de octubre y
los primeros dias de noviembre, luego de haber sido destetados. Los toros estuvieron en
corrales de confinamiento en grupos de 40 a 80 animales por corral con acceso ad libitum
a una dieta compuesta de mezcla de concentrado (aproximadamente 40% de ensilgje de
desechos de molienda de trigo, 15% - 25% de grano entero de maiz, 5% de melazay 5%
de suplemento minera y vitaminico) y 30% - 40% de heno de afafa Los toros fueron
pesados en tres ocasiones:



1. Peso a nacer, tomado dentro de las primeras 48 horas de vida.

2. Peso a destete antes de entrar ala estacion de evauacion.

3. Peso d afio, tomado en la estacion de evaluacion entre la segunda gquincena de
enero y finales de febrero.

Ademés a afo se tomaron medidas de circunferencia escrotal, area de canal pélvico y
atura a la cadera. Los andlisis de aptitud reproductiva se redizaron a partir de marzo
hasta mediados de abril y mediciones de caracteristicas de canal: grasa subcutanea, area
de lomo y grasa intramuscular, mediante ultrasonido.

La composicion racia de toros evaluados fue:

Razas Puras: Mas de 87% (7/8) de sangre de laraza.
1. Britanicas:
- Angus
- South Devon
2. Continentales:
- Gelbvieh
- Simmenta
3. Cruces Britanicos: Con una proporcion superior a 60% (5/8) de sangre de las
razas britanicas Angus o South Devon.
- Angusx Gelbvieh
- Angus x Salers
- Angus x Simmental
- Angus x South Devon
- Angus x Tarantaise
- South Devon x Angus
- South Devon x Gelbvieh
- South Devon x Salers
- South Devon x Simmental
4. Cruce Britanico/Continental: Con una proporciéon arededor de 50% (1/2) de
cadatipo racial.
- Angus x Gelbvieh
- Angusx Sders
- Angus x Simmental
Angus x Tarantaise
- South Devon x Gelbvieh
- South Devon x Salers
- South Devon x Simmental
Angus x Simmental x Gelbvieh
Angus x South Devon x Simmental
Angus x South Devon x Simmental x Gelbvieh
- South Devon x Simmental x Gelbvieh
5. Cruce Continental: Con una proporcion superior al 60% 6/8) de sangre de las
razas continentales Gelbvieh y Simmental.



- Gelbvieh x Angus

- Gelbvieh x South Devon
- Gebvieh x Simmental

- Simmental X Angus

- Simmental x Gelbvieh

- Simmental x South Devon

2.3 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizd un disefio completo a azar con parcelas divididas “ Split Plot”, en € cua la
composicion racia fue la principa fuente de variacion, seguido de la categoria como
parcela de divisiéon. Todas las variables de desempefio, parametros genéticos y mediciones
de conformacién estaban incluidos en todas las categorias. Las categorias estaban
definidas por e destino de los animaes. Remate, Venta Privada y Descarte. Los siete
grupos raciaes fueron divididos en dos grupos para facilitar su andlisis estadistico, debido
aladificultad del paquete estadistico para hacer comparaciones entre ellos, dado que los
grupos raciales estaban desbalanceados en cuanto a nimero de toros. Los grupos de

andisis fueron:

- Grupo con mayor nimero de animales. Angus, cruce Britanico—Continental
y cruce Britanico.

- Grupo con menor numero de animaes. Gelbvieh, Cruce Continental,
Simmental y South Devon.

2.4 ANALISISESTADISTICO

L os datos obtenidos fueron analizados con € “Statistical Analysis System” (SAS, 1996),
usando & modelo GLM (General Linear Model) y la Diferencia Minima Significativa
DMS (LSD, Steel and Torrie, 1980) como método de separacion de medias cuando se
observaron diferencias. Una P<0.05 fue requerida para reconocer las diferencias entre las
medias.

2.5 VARIABLES MEDIDAS

2.5.1 Desempefio individual

2.5.1.1 Peso ajustado al nacer. Tomado en las primeras 48 horas de vida del ternero. Se
gjusta para la edad de la madre s esta es vaquilla o vaca madura (Anexo 2).

2.5.1.2 Peso ajustado al destete. Ajustado a los 205 dias de edad y para la edad de la
madre (Anexo 1). Se recomienda pesar los terneros para destete entre los 160 y 250 dias
de edad, o més préximo posible alos 205 dias de edad. Mide la diferencia en el potencia



de crecimiento de las crias desde € nacimiento hasta €l destete. El peso gjustado a destete
se obtiene mediante la formula

Peso Ajustado al Destete = ((PAD —PN)/ 4p ) X 205 + PNp + FC

Donde:
PAD = Peso Actua a Destete
PN = Peso a Nacer
DD = NUmero de dias a Destete
PNa = Peso a Nacer Ajustado
FC = Factor de Correccion (por edad de la madre)

2.5.1.3 Peso agjustado al afio. Ajustado a los 365 dias de edad, se obtiene mediante la
formula:

Peso Ajustado al Afio = ((PFR— PRD)/ 4ep ) X 160 + PDa

Donde:
PFR = Peso Final Real
PRD = Peso Red a Destete
dEP = NUmero de dias Entre Pesos
DD = Numero de Dias a Destete
PDa = Peso a Destete Ajustado

2.5.1.4 Ganancia Diaria de Peso (GDP). Incremento diario de peso desde el destete
hasta el primer afio de edad.

2.5.1.5 Peso por dia de edad. Incremento diario de peso desde el nacimiento hasta el
primer afio de edad.

2.5.2 Medidas de confor macion

2.5.2.1 Area de canal pélvico. Medicion hecha por viarectal con e pelvimetro, que mide
el dreadel canal reproductivo. Se expresaen cnt.

2.5.2.2 Circunferencia escrotal. Expresada en cm. De acuerdo con Bourdon y Brinks

(1986), esta caracteristica es moderadamente heredable y puede servir como un predictor
de la edad a la pubertad en toros y sus familiares hembras (Brinks et al.,1978). Esta
asociada también con buenas caracteristicas seminales.

2.5.2.3 Tamarfio. Pardmetro numérico que describe la estructura 6sea del animal, e cua
refleja su patron de crecimiento y el potencial de su tamafio maduro. Es calculado a partir
de la altura a la cadera y la edad. Se usa para proyectar € tamafio maduro, proveer una
indicacién de la conformacion del animal y caracterizar su potencial de desempefio y sus
requerimientos nutricionales (Dhuyvetter, 1995). Los rangos de estructura van desde 2



hasta 9, los valores mas altos indican animales de un tamafio grande y viceversa. Los
valores de tamafio pueden variar a lo largo de la vida del animal, s éde vive bgo la
influencia de factores ambientales y de mango inconsistentes (Dhuyvetter, 1995). Las
mediciones de altura a la cadera utilizadas para calcular la estructura son gustados a los
205 y 365 dias de edad. Para gjustar la medicion a los 205 dias de edad, el animal debe
estar entre los 160 y 250 dias de edad y para gjustarla a 365 dias de edad debe tener como
minimo 330 dias de edad.

2.5.3 Diferencia Esperada de Progenie (DEP)

Estima la parte del material genético del reproductor que es heredado a la progenie. Se
obtiene a dividir e valor de cria del reproductor entre dos - no se considera el vaor de
combinacién de genes -. Viene expresada en libras o kilogramos con valores positivos o
negativos (comparada con el promedio de la raza) para ks caracteristicas de crecimiento.
Incluyen informacion sobre:

- Desempefio individual comparado con e grupo contemporaneo.

- Desempefio de los familiares. padre, madre, hermanos y ancestros.
Tendencia genética en laraza.
- Diferencias ambientales y estacionales que afectan el desempefio individual
dentro de los grupos contemporaneos.
Valor genético de otros toros con progenie en el grupo contemporaneo.

Existen factores de correccion para comparar la DEP de diferentes razas (Anexo 1). En €
caso de las razas de carne son comparadas con la Angus.

2.5.3.1 DEP Peso al nacer. Diferenciaen kilogramos del peso a nacer de la progenie del
reproductor con relacién al promedio de la raza para la misma caracteristica.

2.5.3.2 DEP Peso al destete. Diferencia en kilogramos del peso a destete de la progenie
del reproductor con relacion a promedio de la raza parala misma caracteristica

2.5.3.3 DEP pPeso al afio. Diferencia en kilogramos del peso al afio de la progenie del
reproductor con relacion a promedio de la raza para la misma caracteristica.

2.5.3.4 DEP pPeso al destete en funcion de la produccién de leche. Diferencia en
kilogramos del peso al destete de las crias de las hijas del reproductor, debido Unicamente
a una produccion mayor de leche, con relacién a promedio de la raza para la misma
caracteristica

2.5.3.5 DEP pPeso al destete (caracteristica de las hijas). Diferencia en kilogramos del

peso al destete de las crias de las hijas del reproductor, debido a una produccién mayor de
leche y a ambiente materno, con relacion al promedio de la raza para la misma
caracteristica. Esigual alamitad de la DEP del peso a destete mas la DEP de produccién
de leche (caracteristica de las hijas).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1GRUPO DE ANALISIS1

En e grupo con mayor nimero de animales se incluyeron animales de las razas: Angus,
cruce Britanico-Continental y cruce Britanico.

3.1.1 Medidas de desempeiio individual

No se encontraron diferencias significativas (Cuadro 2) al analizar cada grupo racial
compuesto por las tres categorias de venta para cada una de las variables planteadas:
pesos a nacer, a destetey a afio, ganancia diaria de peso y peso por dia de edad.

Se encontraron diferencias significativas entre las categorias de venta en los tres grupos
raciales en los pesos a destete, al afio y por dia de edad, estando los valores inferiores en
la categoria de Descarte.

Dentro de cada grupo racial se encontraron diferencias significativas en cada una de las
categorias de venta para € peso a destete, mostrando valores superiores, los toros de las
categorias de Remate y Venta Privada y los valores inferiores los toros de la categoria de
Descarte. En la categoria Remate el Cruce Britanico- Continental mostré € peso més ato
al destete y e Cruce Briténico y € Angus mostraron los pesos intermedios y mas bagjos
respectivamente para dicha categoria de venta. Los rangos de valores para |os grupos
raciales que son cruces son mayores, debido posiblemente a la segregacion genética a la
gue estos individuos estan sujetos. Asimismo, se atribuye un incremento de alrededor del
25% en el desempefio de estos toros a vigor hibrido conseguido por el cruce de razas con
complementariedad.

La poca diferencia entre los valores de cada grupo racial se puede deber ala similitud del
proceso de seleccion y los objetivos de cria. La diferencia de valores dentro de cada
categoria en cada grupo racial indica que se esta llevando a cabo una clasificacion integral
de los toros en la estacion de prueba, en la cual los animales con mejor mérito genético
son seleccionados para las categorias con mejor precio de venta, siendo éstas el Remate
seguido de la Venta Privada.



Cuadro 2. Medias de desempefio individual de Angus, Cruce Britanico/Continental y
Cruce Briténico.

PN PD PA GDP PDE
Kg Kg/dia
Angus (A) 377443 292533 530.2466 1.5+0.2  1.3%0.2
Brit/Cont (B/C) 38.9%3.9  300.4%32 539.2+60 1.440.2  1.3%0.2
C Brit (B) 38.9%4.0  297.8%30 538.1%60 1.5%0.2  1.3%0.2
"Remate(R) 3847438 T 304.4%J7 T B40.3%4417 15+02 T 1.3%01
VentaPrivada(VP) 38.2%4.3  291.1°+30 545.1%+81
Descarte (D) 37650  278.7°+40 488.2°+59 1.2%0.2
AR 38.0%#39  301.0°¢29 T 538.0443 1.5%40.2 1.3%0.1
A -VP 37.5%4.3  2885+30 539.9°+86
A-D 36.9%5.1  278.0+41 533.3%59 1.2%0.2
B/IC-R 38.8%3.6  311.8%23 544.1%37 15%0.2  1.4%0.1
B/IC—VP 30.3%3.9  295.2°30 552.5%71
B/IC-D 38.4%4.6  280.3%40 492.3+61 1.2°%0.2
B-R 38.8%3.7  306.9°24 543.1%39 15402  1.3%0.1
B-VP 30.0%4.1  293.6°+29 550.72+74
B-D 38.9%4.7  279.4"+39 485.2°+56 1.2%1.1
CV. (%) 11.85 0.13 1226  12.81 0.58

PN: Peso a Nacer; PD: Peso al Destete; PA: Peso al Afio;

GDP: Ganancia Diaria de Peso; PDE: Peso por Dia de Edad.

abcdefgh: Medias dentro de cada grupo en la misma columna con distinta letra difieren
entre si (P<0.05).

3.1.2 Par ametr os genéticos (Difer encias Esper adas de Progenie).

En cada grupo racial no se encontré ninguna diferencia para las variables evaluadas
dentro de los pardmetros genéticos. Si se encontraron diferencias a evaluar las categorias
de venta compuestas por los diferentes grupos raciales. Exceptuando la Diferencia
Esperada de Progenie de peso a destete debido a la produccion de leche de las hijas del
reproductor, la categoria de Remate mostrd valores superiores a los de la categoria de
Descarte. Animales del mismo grupo racial dentro de la categoria de Remate tuvieron
mejores DEP, que los de la categoria de descarte. La poca diferencia entre grupos raciaes
se debe posiblemente a que €l proceso de seleccidn ha identificado grupos raciales con
buenas frecuencias génicas para caracteristicas deseables. La diferencia entre cada
categoria dentro de cada grupo racial se puede atribuir a que el proceso de seleccion ha
identificado correctamente los toros de acuerdo con su categoria (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Medias de Diferencias Esperadas de Progenie (DEP) de Angus, Cruce
Britanico/Continental y Cruce Britanico.
DEP PN DEPPD DEPPA DEPLECHE DEPPDy

Kg
Angus (A) 0.4%0.8 155%3  28.2+6 85423 16.1%3.0
Brit/Cont (B/C) 0.9%:0.8 17.1%4  30.4%7 87424 17.2%3.6
C Brit (B) 0.8%+0.9 16.6%4  30.0%+8 86423 16.9%3.7
"Remate(R) T 0.7%38 16.8%4 30426 T 9.0%19 175%29
VentaPrivada(VP) 0.5%+4.3 15324  280%+7 81%26 156%%+3.4
Descarte (D) 0.4°+5.0 15.5%+4  25.9°+7 7.7%42.6 15.0°3.6
TAZRTTTTTTTTTTTTT0.4%408 T 16.8%4 "~ "30.4%%5 T % 80418 17.0%25
A -VP 0.4°+0.8 15.3%+4  26.6°+6 82%29 152%3.3
A-D 0.4°+0.9 15.5%44  26.9°+6 8.042.2 155%3.1
B/IC—-R 1.2%+0.8 17.1%4  30.7%7 95%1.8 18.6%3.0
B/C - VP 0.6°+0.7 15.2%4  30.7%7 7.9423 16.0%3.1
B/C-D -0.5°£0.9 8.2%5 14.7°+10 27°+33 6.8%44.4
B-R 1.0%0.9 17.1%4 3158 9.0%+2.0 17.8%%3.2
B-VP 0.6°+0.8 15.4%+4  20,0%+8 82422 16.1°+3.6
B-D -0.1%0.5 8.1%4  104%6 27°+16 7.4%25
CV. (%) 37.15 8.13 8.43 16.11 6.43

PN: Peso al Nacer; PD: Peso a Destete (Directo); PA: Peso a Afio;

PDm: Peso a Destete (Materno).

LECHE: Peso al destete debido a produccion de leche.

abcd: Medias dentro de cada grupo en la misma columna con distinta letra difieren entre
si (P<0.05).

3.1.3 Medidas anatémicasy de conformacion.
Analizando cada grupo racial y su conjunto y por categoria, no se encontraron diferencias

en lastres variables de conformacién. Analizando |os toros de cada grupo racial dentro de
las categorias tampoco se encontraron diferencias para las variables evaluadas (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Medias de medidas de conformacién de Angus, Cruce Britanico/Continental
y Cruce Britanico.

TAMANO CAN. PELV. C. ESCROT.
cnY cm
Angus (A) 5.8+0.3 180.0°+6 3B.7%1
Brit/Cont (B/C) 6.12+0.3 182.5%+6 36.5%1
C Brit (B) 5.9°+0.3 181.4%+6 36.2%+1
‘Remate(R) 59+06 180.8+13  363%2
Venta Privada (VP) 5.840.7 35.9%3
Descarte (D) 35.0%4
N = N < e 0 X 180.0%12 T T 36.0%2
A -VP 5.6%+0.7 35.6%+3
A-D 34.9%4
B/IC-R 6.1%+0.6 182.5%+12 36.9%2
B/C-VP 6.1%+0.7 36.4%+3
B/C-D 35.4%4
B-R 6.0°+0.6 181.4%+13 36.5%2
B-VP 5.8°%40.7 36.1%+3
B-D 5.8+0.3 34.7%+4
CV. (%) 257 6.54 5.38

CAN. PELV.: Area de canal pélvico.

C. ESCROT.: Circunferenciaescrotal .

abcd: Medias dentro de cada grupo en la misma columna con distinta letra difieren entre
si (P<0.05).

3.2 GRUPO DE ANALISIS?2

En este grupo de andlisis, con menor nimero de animales, estuvieron las razas. Gelbvieh,
Cruce Continental, Simmental y South Devon Britanico.

3.2.1 Medidas de desempefio individual

En ningan grupo racia hubo diferencias entre las variables de desempefio individua a
excepcion de la South Devon que mostré € valor superior de Ganancia Diaria de Peso.
Entre las categorias, tampoco hubo diferencias en las variables evaluadas, a excepcion de
los pesos a afio y por dia de edad, la categoria de Descarte mostrd |os menores valores.
Se puede atribuir en parte, a manejo homogéneo que tienen los animales dentro de la
estacion de prueba. Se encontraron diferencias entre 1os grupos raciales por categorias en
los pesos d afio y por dia de edad, donde los valores de la categoria Remate fueron mas
atos que los de Descarte (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Medias de desempefio individual de Cruce Continental, Gelbvieh, Simmental

y South Devon.
PN PD PA GDP PDE
Kg Kg/dia

C Cont (C) 38.9%3.9 295.7°+39 530.7+70 15+0.2 1.3%0.2

Gelbvieh (G) 30.8%4.6 272.4%429 480.0+76 1.4°+0.1 1.2%0.1

Simmental (S 38.9%4.6 291.1%+37 510.7%69 15°+02 1.3%0.2

S. Devon (SD) 40.7%+5.7 268.07+37 535.4%499 1.7%40.1 1.2%0.2
RR 30.6%t34 305.424429 5432%+34  15+0.2 1.3%#0.1

VentaPrivada (VP) 39.6%4.6 279.1%+32 562.0%90

Descarte (D) 39.5%+4.7 268.8%+39 460.2°+68 1.2%0.2
C-R T 309433 31142424 5451%®+33 1502  1.4%0.1

C-VP 30.6+4.0  288.4%°+37 566.6%+84

C-D 38.3%+4.4 279.8%%51  490.2°%73 1.2%0.2

G-R 30.0%2.8  201.1%°+27  5235%+28 1.4°+0.1 1.3%0.1

G-VP 38.0%5.0 2590.5%%4+20  550.5%+107

G-D 40.7%+4.8 268.6°%+28 435.2°+43 1.1%+0.1

S-R 39.4%+3.5 309.4%+31 545.1%+34 15°40.2 1.3%0.1

S—-VP 38536 287.2%%32  5443%481

S-D 38.65.8 274.6™%37  470.1%+70 1.2%0.2

SD-R 406443  294.4%+31  564.1%+37 1.7%0.1 1.4%0.1

SD-VP 412452  274.0"%25 576.4%+93

SD-D 40.2°+6.6 250.79+43  464.1%+86 1.1+0.2

CV. (%) 10.99 18.09 793 1395 0.64

PN: Peso a Nacer; PD: Peso al Destete; PA: Peso al Afio;

GDP: Ganancia Diaria de Peso; PDE: Peso por Dia de Edad.

abcdef: Medias dentro de cada grupo en la misma columna con distinta letra difieren entre
si (P<0.05).

3.2.2 Par ametr os genéticos (Difer encias Esper adas de Progenie).

Los grupos raciales Cruce Continental y Gelbvieh presentan valores superiores para las
DEP maternas (peso a destete por produccion de leche y habilidad materna). La categoria
Descarte presentdé DEP con valores inferiores a los de Remate y Venta Privada (Cuadro
6).

Evaluando cada grupo racid con sus respectivas categorias, las DEP de pesos &
nacimiento y a destete por habilidad materna mostraron una elevada variabilidad, siendo
diferentes para cada grupo racia dentro de cada categoria. Los valores inferiores de los
parametros genéticos se presentaron en la categoria Descarte para todas las variables en
los cuatro grupos raciales. Las DEP de peso a nacimiento y a destete por habilidad
materna mostraron variabilidad, posiblemente debido a componente materno de las
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caracterigticas y a manegjo y las condiciones especificas a que los toretes estuvieron
sujetos en e periodo pre-destete en las explotaciones de origen.

Cuadro 6. Medias de Diferencias Esperadas de Progenie (DEP) de Cruce Continental,
Gelbvieh, Simmental y South Devon.

DEPPN DEP PD DEPPA DEPLECHE DEPPDm

Kg
C Cont (C) 1.2%1.1  17.645 30.1%%7 8.7%3  17.4%5
Gelbvieh (G) -0.6°+0.6  13.5%+4 29.4%+4 8342 151%+4
Simmentd (S) 0.1%+06  14.6%+4 25.1%+6 51°3  12.3°+3
S. Devon (SD) 05%+1.0  12.5%+7 24.4%+11 4.2°+4  104°6
RR®R 0.4%11 16.4%4 " 281%7 6.843  15.0%4
VentaPrivada(VP) 0.4%1.1  151%6 26.3°+10 6.9%4 1445
Descarte (D) -0.1°40.9 1194 21.9°8 54°%3  11.4%4
C-R 1.2%11  17.9%4 30.13%+7 8.6%42 1754
C-VP 1.1°+09  18.0%6 29.2%+9 9.1%3  18.1%5
C-D -05+1.3  11.1%4 22.0°8 49%3  105"+4
G-R -0.640.6 15.8%+3 29.4%+4 0.1%+1  17.1°+2
G-VP -0.6+0.9  13.3°+3 25.6%+5 9.13%+2  15.8%2
G-D 0.1+0.8 12.5%%4 25.1°%45 7.7°42  14.0%4
S-R 0.1°%0.6  15.9°+4 27.2°+6 493  128°%4
S-VP 38536 14.1%+4 25.2°46 5644  12.3+2
S-D -0.4%13  13.3%43 23.8%6 49%2  11.6%2
SD-R 05%41.0 157%7  24.4%11 564  13.3%6
SD-VP 0.6°+12  143*+7  250°%15 5.3%44  124'+7
SD-D -0.4"£0.9 8.0°4 12.0'+6 1.8%2 59+3
CV. (%) 23.26 12.83 6.28 10.32 3.34

PN: Peso al Nacer; PD: Peso a Destete (Directo); PA: Peso a Afio;

PDn: Peso a Destete (Materno).

LECHE: Peso al destete debido a produccion de leche.

abcdefghi: Medias dentro de cada grupo en la misma columna con distinta letra difieren
entre si (P<0.05).

3.2.3 Medidas anatomicasy de conformacion

No se encontraron diferencias entre razas para ninguna de las medidas anatémicas. Los
toros de la categoria Remate tuvieron valores superiores de tamafio y circunferencia
escrotal que los de Venta Privada. Analizando los grupos raciaes dentro de las categorias,
se observd que la categoria de Remate mantuvo la superioridad en tamafio vy
circunferencia escrotal. Estos valores superiores en tamafio y circunferencia escrotal se
pueden deber ala precocidad de |os animales que son vendidos en |la categoria de Remate
y su mérito genético superior (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Medias de medidas de conformacién de Cruce Continental, Gelbvieh,
Simmental y South Devon.

TAMANO CAN. PELV. C. ESCROT.
cnY cm

C Cont (C) 6.2+0.6 183.8%11 36.7%t3
Gelbvieh (G) 6.0°%£0.6 175.5%9 36.0%3
Simmental (S 6.2+0.6 177.13%12 36.2%+3
S. Devon (SD) 5.8440.7 181.1%12 34.4%+3
rR® 6.3+0.7 T 1792+12 T 36.5%%42
Venta Privada (VP) 5.9°+0.7 35.7°+3
Descarte (D) 35.1°4
‘C-R T 6.3%05 - 183.8%11 T 37.2%2
C-VP 6.0°40.7 36.9%°+3
C-D 35.1%+4
G-R 6.3+0.6 175.5%9 36.3%+2
G-VP 5.7+0.6 35.5%3
G-D 36.2°+4
S-R 6.3%+0.6 177.1%12 36.5%+2
S—-VP 5.9°+0.7 35.5%3
S-D 3R.7+4
SD-R 6.1°+0.7 181.1%12 34.8%+2
SD-VP 5.7°+0.7 35.1%+3
SD-D 3R2.7'+4
CV. (%) 0.44 6.89 1.43

CAN. PELV.: Area de cana pélvico.

C. ESCROT.: Circunferenciaescrotal .

abcdef: Medias dentro de cada grupo en la misma columna con distinta letra difieren entre
si (P<0.05).

3.3CORRELACIONES

Se estimaron las correlaciones entre las variables de interés de los 5659 animales de los
dos grupos de andlisis (Cuadro 8).

La dta correlacion entre las DEP de peso a destete y a afio, permite a productor
seleccionar por ato peso a destete en sus reproductores y beneficiarse con un buen
desempefio de peso al afo.

Los valores de desempefio individual de pesos a nacer, destete y a afio y sus DEP
tuvieron correlaciones moderadas (r 0.60, 0.45y 0.31 respectivamente).

Se observé una correlacion baja (r 0.08) entre los pesos a nacer y a afio, esto permite €
mejoramiento genético en el hato con énfasis en pesos a nacimiento moderados y atos
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pesos a afio, resultando un animal de ata eficiencia bioldgica en la ganancia de peso y
con facilidad de parto. Esto es posible si también se observan las correlaciones entre las
variables de crecimiento y la de peso a nacer, las cuales son relativamente bajas, a la vez
gue las correlaciones entre las variables de crecimiento y la de peso a afio que son altas.

Cuadro 8. Correlaciones entre Diferencias Esperadas de Progenie (DEP), Desempefio
Individual y Medidas de Conformacion (P<0.05).

DEP | D. INDIV. ; M. CON.
PN PD PA' PN PD PA GDP PDE.: TAM. PEL. C.E
o PN 54 41160 22 23 08 21! 39 13 .17
w PD 54 84122 45 29 20 43 31 14 20
OPA 4 84 12 84 3L 44 47 23 13 17
PN 60 22 220 % 23 08 .21 39 21 .13
= PD 22 45 84% .26 41 -21 59! 43 23 .25
£ PA 23 20 31123 41 64 81! 33 17 43
‘5’3 GDP 08 20 .44'.08 -21 .64 56 ' 26 .02 .09
PDE > 43 47! 21 59 .88 56 50 21 35
s TAM. 39 31 27! 39 43 33 2 .50 | 36 .24
S PEL. 43 14 13117 23 47 @ 21! .36 14
S CE 17 20 17).13 25 43 09 35 24 .14

DEP: Diferencias Esperadas de Progenie; DES. INDIV.: Desempefio Individual;

M. QON.: Medidas de Conformacion; PN: Peso a Nacimiento; PD: Peso a Destete
(Directo); PA: Peso a Afo; GDP: Ganancia Diaria de Peso; PDE: Peso por Dia de Edad;
TAM.: Tamafio; PEL.: Areade Canal Pévico; C. E.: Circunferencia Escrotal.



4. CONCLUSIONES

No hubo diferencias significativas en e desempefio individual, Diferencias Esperadas de
Progenie ni medidas de conformacion entre |os distintos grupos raciales.

El programa de seleccidn identificd los mejores animales, resultando asi su clasificacion
en las categorias en los cuales se obtienen |os mejores precios de mercado.

El peso de destete y su Diferencia Esperada de Progenie mostraron una ata variabilidad
dentro de cada grupo racial.

Las Diferencias Esperadas de Progenie de peso a destete directo y peso a afio estan
altamente relacionadas.

Las Diferencias Esperadas de Progenie de peso al nacimiento, peso a afio y sus valores de
desempefio estan moderadamente rel acionados.

Es posible seleccionar animales de peso al nacer moderado y altas tasas de crecimiento.



5. RECOMENDACIONES

Definir los objetivos de cria antes de escoger |a raza de los reproductores.

No es necesario utilizar razas puras para cumplir los objetivos de cria, los cruces
evaluados pueden ser una buena solucion.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Factores de correccion.

Cuadro 1. Factores de correccién para edad de la madre en el peso gjustado al nacer y a

destete.
Ajuste (Kg)
Edad de la Madre (afios) Al nacer Al destete

2 3.6 27.3
3 23 18.2

4 0.9 9

5al10 0 0

11+ 14 9

Fuente: BIF, sf.

Cuadro 2. Factores de gjuste por raza para sumar alas DEP

Nacimiento Destete Afo Produc. Leche
Angus 0 0 0 0
Gelbvieh 2.5 3.8 84 4.6
Simmental 2.9 9.8 9.3 51
South Devon 3.0 10.0 18.3 0.4

* Vaores dentro de latablaen Kg
Fuente: Van Vleck y Cundiff, 2002.
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