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1. INTRODUCCION

Los pastos tropicales son la base de la alimentacion de
los rumiantes, v constituyen ademds la forma més barata de
hacerlo, debide a que es la gue wmejor se adapta a las
necesidades fisioldgicas del animal (Velez, 1988). Por esta
razén, debe elegirse agquellos forrajes oque hagan mis
eficientes los sistemas de produccidén. Esto, implica que el
pasto esté bien adaptado a las condiciones imperantes en el
medie y que sea de buena calidad.

La calidad de un pastec se define en base al rendimiento
animal, lo cual estd determinado a su vez por su valor
nutritivo (composiecldn quimica y digestibilidad) y poxr su
consumo veoluntarieo (CV); (Moore, 1980a).

El valor nutritivo de los feorrajes puede determinarse
facilmente en el laboratorioc Yy ha sidoe el criterio més
importante en la seleccidn de materiales forrajeros para el
ganaodo.

El ¢V depende dc la accesibilidad, la capacidad de
seleccidn, la aceptabilidad y el tiempo de retencidn de los
forrajes en el rumen. Cuando la disponibilidad vy
accesikilidad no son limitantes entonces el CV depende del
tiempo de retencidn del forraje en el tracto digestivo.

En el caso de forrajes de clima templado se ha encontrado
una relacién alta entre CV y digestibilidad jp vitro de 1la

materia orgédnica (DIVMO} (Van Socest, 1982}, no asi en 21 casoc
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de pastos tropicales (Moorxe, 1980b), por lo que aln es dificil
predecir el CV de un pasto a través de pruchas de laboratorio.

La tasa potencial (Velocidad de consumo,V¥C) a la cual un
forraje puede ser consumido estd determinada por las
caracteristicas fisicas del alimento, tales como; tamafno
inicial de la particula, fragilidad para el rompimientoc y el
contenido de humedad; sin embargo, el tamafio de la boca del
animal, su grado de saciedad y su estado fisioldgico pueden
ser también importantes {Arnold, 1881;.

El CV de nateria seca (¥S) es afectade por la edad del
pasto, asi como también por el coentenido de fibra neutro
detergente (FHND)} y protelina cruda (PC). Por otro lado, Black
y Kenney (1984}, Ulyatt y col (1936} y Granizo (1992) han
indicado gue puede haber una relacién entre el CV y VC de
consumo de materia seca (VCHMS); sin embargo, es muy poca la
experiencia exicstente eon el campo de pastos tropicales
(Granizo, 1992).

Por 1o anterlior se considera necesaric segquir acumulando
informacidén en pastos tropicales gque nos permita establecer
las mejores relaciones matematicas eptre la VCMS y el CV. De
lograrse este objetive se podréd contar con una herramienta
adicional para valorar en forma mds cxacta las variedades de
pasto, ¥y seleccionar asi aquellas con mds potencial desde el
punto de vista productive y cualitativo,

El objetivo de este trabajo fue determinar la calidad y
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vC de tres pastos tropicales cosechados a dos diferentes

edades de rebrote.

o
por**
150"
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2. REVISION DE LITERATURA

2.1. Calidad de un forraie.

Hay muchas definiciones gue se le han dado & la calidad
de un forraje; sin embargo, lott en 1959 (citado por Mott,
1980) definid la calidad de forraje en términos de respuesta
animal {va sea ganancia diaria o produccién de leche) siempre
y cuando se cumplan las siguientes condiciones: 1) que los
animales tengan potencial para produccién y pertenezcan a
grupos uniformes, 2) gue el forraje este disponible en
cantidades gque excedan el consumo ad libitum y 3) gque no hayan
otras fuentes de =suplementacidn energétiicas o proteinicas.
Bajo estas condiciones, las diferencias en calidad del forraje
podran manifestarse en el comportamiento productivoe de los
animales.

Cuando no es posible conducir experimentos a large plazo
para la evaluacidn de la calidad de un forraje, se utilizan
metodologias alternas basadas en el CV de ED (Heaney, 1970).
Otras formas de expresion de la calidad se relacionan al
consumo de nutrientes digeribles totales (NDT) y de MS o MO
digerible (MOD). E1 CV de MOD es una expresidn aceptable de la
calidad de un forraje porgue eatl relacionado al consumo de ED

(Minson, 1980) y por lo tanto al comportamiento animal.

2.2. Calidad de forradje v comportamiento animal.
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Los animales en pastoreo tienen &acceso a una gran
diversidad de especies forrajeras de las cuales seleccionan
agquellas gue conformaran su dileta. Entre los materiales
escogides la calidad varia no solamente entre géneros,
especies y cultivares, sino también entre las partes de la
misma planta, los estados de madurez y la fertilidad del
suelo. Asf también, wvarfa con las condiciones lacales Yy
estacionales.

El determinante basico de la tasa y eficiencia de
producecitn animal es el consumo de ED, asumiendo gque el resto
de la dleta estd balanceada en proteina, vitaminas vy
minerales.

£1 consumo de ED se usa primeramente para saber si los
reguerimientos de mantenimiente han sido satisfechos, luego
cualgquier exceso por encima del mantepimiente se manifestard
en incrementos en producto animal. Esto hasta gque el animal
alcance su potencial genéticoe (Granizo, 1992). Los factores
que pucden afectar el consumo de ED son la calidad y cantidad
de forraje, el potencilal animal y la csuplementacidén (Moore,

1878, 1980c).

2.3. Determipantes de la calidad de un forraje.

A pesar de que las caracterfisticas fisicas de un forraje

determinan en gran madida su calidad, aguellas caracteristicas
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que interactGan con algqunos aspectos de la nutricidn y
fisiclogia de los rumiantes son las més importantes. Entre
&stas, aquellos factores animales o de la planta que influyen
en 2l CV y en la digestibilidad de nutrientes (Raymond, 1969
y Mott, 1973; citados pox HMoore, 1980a) son las mas
determinantes.

El estadp de madurez del pasto al momento del corte es el
factor gue mis Influye en su composicidén gulimica y su
digestibilidad.

Conforme la planta madura, aumenta su contenido de
paredes celulares y la lignificacidn de las mismas, lo cual
‘vuelve las paredes celulares menos digeribles y disminuye su
calidad.

Digestibilidad indica los nutrientes o sustancias afines
que son absorbidas del tracto digestivo una vez gue han sido
atacados por algunas enzimas del animal © por la microflora
del rumen {Maynard y ¢ol., 19281). Igualmnente puede decirse que
la digestibilidad aparente es una medida de la proporcién del
alimento absorbido por el animal (Whiteman, 1980)}. La
digestibilidad puetde reducirse por falta de tiempo para
completar la accién digestiva de sustancias que son de lenta
digestién, debido al répido trénsito de los alimentos a través
del tracto digestivo. En el otro extremo, el alimento puede
transitar tan lentamente gue se fermenta cxcesivamente

provocande una reduccidn en la disponibilidad de nutrientes
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que son de mayor provecho directo para el animal. puchos
estudics han demostrado, por ejamplo que la molienda fina
del heno disminuye su digestibilidad, debido al ripidoc pasaje
de la ingesta a través del tracto digestivo.

Cuando los rumianteg son alimentados sédlc a base de
forrajes, el nivel de consume tiene influencia sobre la
digestibilidad, pero su influencia es mayor a mnedida cque

aumenta la proporcidn de concentrados en la racidn.

2.4. Velocidad de Consumoc (VC).

La V€, tambié&n llamada tasa de consumoc {g/minute), es una
medida de la rapidez con que un alimento puede ser consumido.

La VC estd determinada por las caracteristicas fisicas
del alimento, tales ccmo el tamano inicial de la particula, la
fragilidad para el rompimiente y el contenido de humedad. Sin
embarge, el tamalic de la bhoca del animal, su grado de saciedad
y su estado fisioldgico son también importantes {Arnold,
1981).

Cuande dos c méas pasturas de diferentes caracteristicas
fisicas se ofrecen por igual a ovejas, &stas, generalmente
prefieren aguellas gque pueden consumir més ré&pidamente, pero
la influencia relativa de esta caracteristica sobre la vo y el
comportamiento ingestivo de loz rumiantes ain ne est&d muy

clara (Hodgson, 1982} ; especlalmente para forrajes tropicales.
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rllden y Whittaker, 1970 (citado por Kenney y Black,
1984, encontraron en ovejas en pastoreo upa relacidn estrecha
entre la cantidad de forraje por unidad de drea y la VC de la
pastura. Por su parte Jamienson y Hodgson (1979; citado por
Hodgson, 1981) encentraren una relacibn entre la altura del
pasto ¥ la VC. Hay evidencia de que la VC declina con pasturas
altas v varia considerablemente entre plantas de la misma
altura {Hodgson, 1982).

Bajo condicicnes de campo, es dificil separar el efecto
de la altura y el de la densidad (accesibilidad) de un pasto,
sobre la V. Plantas de diferente altura a menudo son producto
de diferentes estados de maduracién y los cambios que se dan
en su composgicidn quimica pueden ser més determinantes.

La VC tambkién se ve afectada por el sabor, oleor y las
caracteristicas fisicas de la superficie del alimento. Estas
cualidades en Gltimo caso son los factores determinantes de la
aceptabilidad y la preferencla de un forraje por parte del
animal (Renney y Black, 1984).

En forrajes secos que tienen anpllias diferencias en valor
nutritivo y con pasturas cultivadas de diferente altura vy
densidad se ha cbservado que hay una fuerte relacidn entre la
prefercncia por un forraje y la VC del mismo por parte del
animal (Kenney y Black, 1384). Asl misme, el contenido de MS
del forraje tuvo un efecto directo, incrementando la VC

sustancialmente a medida que el pasto era mds seco. Sin
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embargo, por otro lado el incremento en VC observade no fue
suficiente para explicar la reduccidén =n el contenido de MS.
T.a VC de la MS varié en el rango de 9 a 14 g/min y se mantuvo
relativamente constante en 14 g/min atin 2 pesar gue &1 rango
de variacién de 1la MS fue de 40-%4% (Kenney y Black,1984).

El tamafio de la particula del pasto es otro factor que
afecta la VC, habiendo mayor preferencia por el material mas
pequeiio. Esto se atribuye al menor tiempo gue gasta el animal

en masticar (Kenney y Black, 1984).

2.5. Consumo Voluntario (C

Consume Voluntario es la cantidad de alimento que el
animal inglere diariamente, siempre y cuando deje un
excedente de aproximadamente un 15%. Este nivel de exceso
permite que cl animal tenga la oportunidad de seleccionar 1o
mejor y saciar su apetite (Freer, 1981).

Fl CV esta determinado por la interaccidn compleja de
factores que actlian ontes y después de la absorcidn de los
nutrientes (Forbes, 19856} . Asi por ejemplo, el €V de forrajes
tropicales es menor que el de forrajes de clima templado a la
misma edad fisioldégica, debido principalmente a su mayor
contenide de fibra total e Indigeribkle, a su baja
digestibilidad y a su mAs prolongade tiempo de residencia en

cl reticulo-rumen (RR; Minson, 1981; citadc por Granizo,
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1992). E1l CV es el determinante mds importante de la calidad
de un forraje y por ende de la produccidén animal.

El CVv de pacstos tropilicales se controla también por
caracteristicas diferentes a las fisicas ¢ quimicas, por 1o
que dificilmente puede predecirse a partir de un analisis
quimico en el laboratorio. Se ha sugerido que el consumo de un
forraje es proporcional 2 la cantidad de residuos indigeribles
presentecs en el RR, el tiempo de trénsite del forraje a través
del RE v su tamafio o capacidad (Minson, 1967a). Por su parte,
la velocidad de pasaje del alimento a través del RR se afecta
por la tasa de reducclén de la particnla del alimento y poxr
los cambios en su gravedad especifica (Deswysen and Ellis,
19838) .

En 1861 Blaxter y col. (cltades por Freer, 1981)
demostraron que en el casc de pastos de clima templado, 1la
cantidad de forraje consumido estabka relacionade a su
digestibilidad y VC; resultando gue mis recientemente ha sido
confirnmado por Hodgson (1981).

Cuando la concentracidn de energia en la dicto se diluvye
© ee reduce, el animal tiende a aumentar su consumo de
alimento, realizandc asi un ajuste autemétice que le permite
mantenex constante su ingestidén energética (mecanismo de
control fisico). Por el contrario, cuando la dieta sc modifica
de tal forma que se eleva su contenido energético, el animal

reduce su consumo con el cbjeto de segulr manteniendo su
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ingestién energética a un mnivel conctante (mecanisme de
contrel metabdliceo), (Forbes, 1%986).

En la mayoria de los forrajes tropicales, el control
fisico es el mecanismc de control primarico, por lo que se
asume gue los rumiantes comen hasta alcanzar el punto de
llenade mwéximo. (Thiago y cel., citadeo por Mecore, 21980a)
confirmaron la existencla de este mecanismo de control,
demostrande que el rumen contenia la misma cantidad de MS con
diferentes calidades de forrajes, variande el consumoc por
diferencias en la tasa de desaparicion de los residuos del
forraje de este compartimiento.

rsi, las diferencias entre forrajes en la tasa de
desaparicidn por digestidn o pasaje sc asocian a diferencias
en CV (Moseley y Jones, 1979).

Otros factores que influyen el CV de un forraje,
son la edad, sexo, peso, condicién corporal, salud y potencial
genético de los animales (Hatfield y ceol. 198%), asi como la
hunedad y temperatura ambiental (Velez, 1988).

Finalmente, la palatabilidad es la respuesta de un
organismo a alimentos de igual calidad y esta influenciada por
el sabor, olor, textura vy apariencia fisica (Moore, 1978).

La habilidad de predecir con precisidén el CV de 1los
forrajes en los rumiantes es de mucho interés, tanto para los
productores como para la industria alimenticia. Por eso es

necesario entender con claridad los mecanizmos que limitan el
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consumo de forrajes en rumiantes, pues esto se puede convertir
en una herramienta gque resulte de gran importancia en el

desarrollo sistemas de produccién, basados en forrajes.
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3. MATERIALES Y METODOS:

3.1 Localizacion,

El estudioc se realizd en la Seccidn de Nutricidn Animal
de Zamorano.

Zamorano s& encuentra localizado a 37 Km sur-este de
Tegucigalpa a una altura de 800msnm, ¥ cuenta con una
precipitacién promedioc annal de 1105 mm ¥ una temperatura
prowmedio de 24°C.

El sstudic durd de agosto a neviembre de 1992.

3.2 animales.

Se utilizaron 12 corderos castrados, cruzados de las
razas Kathadin y Blackbelly de una edad promedio de 1.5 afios
v 37 kg de peso vivo (PV) provenientes de la Seccién de Cabras
y Ovejas. Los corderos fuercon desparasitados 15 dias antes del
experimento y mantenidos en jaulas metabblicas de madera, que
estuvieron provistas de comedero, bebedero y salero para la

alimentaciédn individual de cada animal.
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3.3 BRastos.

Los forrajes evaluados fueron dos henos de pasto
Andropogon (Andropogen gayanug) de 32 (A32) y 50 (A50) dias,
dos henos de pasto Guinea c¢v. Toblatd (Panicum mayimum L.) de
32 (G32) y 50 (G50) dias; y dos henos de pasto Survenola
{(Digitaria umfolozi) de 32 (S32) y 50 (S50) dias de rebrote.

Los henos se obtuvieron de parcelas de 3,069
{Andropcgon), 3,765 (Survencla) y 4,758 (Guinea) m?, las gue
fueron establecidas el 22 ¥y 18 de agosto y el 16 de septiembre
de 19891, respectivamente,.

Los pastos crecieron durante la época lluviosa de 1991 y
principios de la &poca seca de 1992. Cuando fue necesaric, se
regd a intervalcs de aproximadamente 8 dias, brindando agua
suficiente para cubrir una tasa de evapotranspiracidn de 4
1/m*/dia. Las parcelas fueron fertilizadas a razén de 68, 83
y 66 Kg de N/Ha para Andrepegon (13/02/92), Survenola

(13/02/92) y Guinea (14/02/%2), respectivamente.

3.4 Disefioc estadistico.

Se utilizé un Disefic Completamente al Azar (DCA); con
seis tratamientos y seis repeticiones por tratamiento en tres

periodos consecutives de 30 dias cada uno.
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3.5 Maneijo_y variables determinadas.

Los 30 dfas de cada periodo estuvieron distribuidos en
tres etapas; 14 dias de adaptacidn, 7 dias de medicidn de CV
y 5 dias de registro de la VC. A esto, se sumaron 4 dias de
descanso entre cada periodo. Durante el descanso todos los
animales fueron alimentados ¢on heno de pasto Transvala.

Durante todo el experimento se ofrecid el alimento todos
los dias a las 7:00 am, ajusténdose la cantidad ofrecida para
obtener entre 15-20% de residuos al dia (Moore, 1380b}. En los
sicte dias de medicién del CV se tomaron muestras diarias
representativas del forraje ofrecido y se pesaron vy
recolectaron el total de Jlos desperdicios y residuos, por

animal. Para determinar la digestibilidad in vivo, se utilizé

el wétode de coleccidédn total consistente en restar de la
cantidad total consumida los nutrientes excretados por el
animal.

Una vez concluido el periodo de nedicién del CV, se
obtuvieron muestras representativas de los materiales
ofrecidos, rechazados y desperdiclados por cada animal, los
cuales se utilizaron para los respectivos andlisis gquinicos en
el laboratorio.

Para la medicidn de la VC se utilizaron les tGltimos cinco
dias de cada pericdo, en los cuales se hizo tres mediciones

por animal, en dias alternos. Paras esta medicidn, se ofrecid
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en dos cportunidades por dia una cantidad conocida de alimento
durante tres minutos a c¢ada animal, luege se retird el
comedere y por diferencia de pesa se caleuld lo consumido
durante este tiempo. Los resultados fueron expresados en

g/min.

3.6 2n3lisis de laboratorio.

Las muestras del forraje ofrecido, sobrante y rechazado
de las pruebas dz2 CV, asi como aguellas recolectadas durante
las mediciones de V¢, fuercon presecadas en un horno a una
temperatura de 60°C y meolidas a un tamano de particula de 1
mm .

En las muestras de CV se determiné el contenido de MS,
materia org&nica (MO), PC, FND, Lignina, y DIVHMO. En las
muestras de VC se determine Unicamente el contenido de MS ¥y
MO,

Las determinaciones de MS, MO, y PC se realizaron por los
métodos convencicnales descritos por la AQAC {Murillo, 19589);
mientras gue el fraccionamiento de la pared celular fue hecho
por el método de Goering y Van Soest (1970). La DIVMD se
determiné por el método de Menke y col (Murillo, 1989).

Come criteric de evaluacién adicional se utilizé 1la

relacidén hojastalle para cada uno de los materiales en uso.
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3.7 Evaluacidn.

L.os datos fueron analizados mediante el Procedimiento de
Modelos Lineales (GLM) del programa Statistical Analysis
Sisten (5AS, 1986) comparando tanto el consumo total como por
unidag@ de PV y peso metabdlico (PHM=pPV?-™) de MS, MO, MO
digerible (MOD) y FHND.

También se compararon las VC de MS y MO entre pastos y
principalmente se analizd la existencia de correlacidn entre

el CV y la VC de los forrajes en estudio.
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4. RESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1 Composicidon gquimica de los forrates.

El contenido de MS, MO, FND, FAD, Liyg, PC y DIVMO de los
sels pastos estudiados se presenta en el Cuadro 1.

Los contenidos de FND, FAD, PC, Lig y DIVMO encontradas
fueron lévemente diferentes tanto entre especies, como entre
edades (322 Vs. 50 dias de rebrote) en una misma especie. lLos
valorxes encontrados estuvieron dentro de los rangos esperados
de acuerde a lc¢ reportado por MMcDowell y col. (1974) en las
"Tablas de Composicién Quimica de Forraijes para Zmérica
Latina".

A32 fue el pasto con el mayor contenido de FND y FAD atn
cuande no fue el mads viejo; sin embargo, no tuvo el mayor
contenido de Lig. El pasto con el mayor centenido de Lig fue
el G50.

Tanto en Guinea COmo en Survenola, el contenido de FAD
tendié a ineremcntar conforme aumentaba la edad de rebrote, no
asi, en el casc de Andropogdn.

El contenido de Lig se mantuvo constante para todos los
pastos a lo largoe de las dos edades y representé la misma
proporcién de la FAD (Lig/FAD) de 15%. Esto no colncide con lo
reportado normalmente en la literatura (linson, 1981) de que

la lignina aumenta en cantidades absgolutas y como porcentalije
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cuadre # 1. Composicién quimieca promedic de los pastos
utilizados en el estudio.

— p— ~
— —

Pasto us! MO FND FAD LIG PC DIVHMO
$ g/100 g MS %
a32? 2.5 89.6 68.6 41.2 5.3 10.5 55.5
ASO 91.2 89.2 65.9 39.7 5.4 9.1 54.9
G32 92.8 87.1 65.6 39.3 5.3 12.4 B5.7
G50 92.4 88.4 65.8 40.8 6.1 11.2 5§.2
532 92.6 87.4 63.7 34.% 4.5 11.7 58.7
S50 92.1 88.2 62.3  37.3 5.1 9.5 58.7
- —_ — -

1oM82Muteria Seca; MO=Materfo Orgsnica; fHD=fibre Neutro Detergunte; FAR=Fibra Acido Detecrgente;
Lig=Lignina; FC=Protefna cruda* DIVMOvD{ge3tibilidad In Vitro de (o Materin Orgdnica.

2)A32=past0 Ancropogbn de 32 dins; ASOrPasto Ardropogdn de 50 dias; C32ePaste Guinea de 32 dies;
GS0=Pasto Guinca de $0 cias; 532=Pasto Survenola de 32 dfas; $50vPaszio Survenola de 50 dfas,
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de la FAD conforme el pasto madura.

El contenido de PC varié en el rango de 9.1 (AB0} a 12.4
(G32), valores cue estédn en la parte superior del rango
normalmente encontrado (6-12%) en forrajes tropicales (Minson,
1581) y por encima del minimoc reguerido para un buen
funcionamiento de la microflora ruminal (7%). En todos los
casos &l contenido de PC tendidé a disminuir conforme maduraba
el pasto, fenduneno normalmente cbservado en todos les
pastos.

La DIVMO tuve su valor més bajo en AS50 (54.9%) y €1 méas

alto en 832 (58.7%). En Survenola nec varid con la edad. No

se encontrd, como se esperaba, una relacidn inversa entre la

DIVMO vy la edad del pasto.

4.2 Digestibilidad,

Yos promedios de digestibilidad jp vivo de la MO {DIGMO)
se presentan en el Cuadro 2.

Se encontrd diferencia entre pastos, siendo mayor en el
pasto Guineo (P<0.05) gue en Survencla y Andropogdn; a pesar
de gue entre Guinea y Andropogédn no fueron las diferenclas
estadisticamente significativas (P=0.1351). No se encontraron
diferencias entre edades para ninguno de los pastos.

La DIGMO resultd ser menor que la DIVMO (Cuadro 1)
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cuadrc # 2. Digestibilidad ip vivo de la Materia

Oorgdnica (DIGMO) de los seis pastos bajo estudio
e —

Paeto DIGHO Promedio
i 22327 47.0°% B

AS5D 44 .5 45,8%

G32 47.4%

G50 50.5° 48.9°

532 52.58P

S50 45.2% 43.8°

—— _ I, )

13A32mPaste Andropogdn de 32 dfns; AS50=Paste indropogdan de 50 dfas; 32=Paste Cuinez de 32 dfas;
G50zPasto Cuinea de 5O dias) £32+Pasto Survenols de 32 dfas; S50xpasce Survencla de SO diss.
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deterninada en el laberaterio, lo cual se atribuye
principalmente a la seleccidn por parte del animal y a algunos
problemas metodolégicos en el maneje de las heces en la prueba
de DIGMO. La mayor DIGMO se dio en el caso de Guinea debido a
que a gque éste fus mayormente hoja, que es donde se encuentra
la fraccién més digerible de la planta.

En el laboratorio se nuelen las hojas juntamente con los
tallos sin hacer una previa separacidn de los mismos y sin
considerar la seleccidn que ejerce el animal, por tal razén,
se puede decir gue los valores obtenidos con este método no
representan exactamente lo que sucede con el materlal cuando

es digerido por el animal ip vivo.

4.3 Consume veluntario.

Las cantidades consumidas de MS de los forrajes evaluados
se presentan en el Cuadro 3.

Se observé una interaccién especie por edad en los
consumos de MS expresados on g/kg PV. Esto se debié
principalmente 21 hecho de gque en Guinea no existieron
diferenciag entre edades, siende inclusive ligeramente mayor
el consumo del pasto nAs maduro. Por su parte Andropogon
tendié a disminuir su consume con la edad, pero dicha

diferencia fue significativa a un nivel de P=0.16. S&lo en
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Cuadre # 3. Consumo de Materia Seca (MS) de los seis
pastos bajo estudioc.

g/kg PVE
Pasto g/faj/d Por edad Por é;sto
;322 1241.0 32.1° -
AB0 1242.0 29.4P 30,70 #wk
G3z 1240.7 2g.1b
G50 1240.3 29.5b 28.9°
832 1513.3 38.0%%*
550 1269.1 30.3° 34.2°

1}PV=Pesc Viva,

2)A3Z=Pasto Andropegén de 32 dias; A50¢Pasto Andropogdn de SO dias; ¢I2vPasto Guinca do 32 dlas;

G50=pasto Guinca de SO0 dias; $32-Pasto Survenolz de 32 dfas: SSOwpazte Survenala fe SO diss.

(")Promedios con letras diferentes en tna afsma columa son diterentes entre si en edad dentro de cada
pasto {P<0.05}.

{=*ipiferenciss en lvtra entre edades en el miemo pasto sxpecsands diferencias pstadistices (P<0.019.

(***ipiferencies eh letrs entre pactos expresande diferencias estadtsticas (P<0.0%).
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Cuadro # 4. Consume total de Fibra Neutro Detergente (FND)
de los pastos en estudio.

—

g/kg pv!
Pasto gfajd Por edad Por pasto
;323 920.3 219" B
A50 897.5 19.4° 20.7%
G32 877.0 18.9°
G50 883.2 19.49° 19.4°
s32 1041.1 25.12
S50 858.5 19.3P 22.2°

-

1)Pve=Pesc Vive.

2I32=Pasto Andropogdn de 32 dims; ASGaPasto Ardropegin de 50 dfas; G32:Pasto Guinea de 32 dfas:

650=Pasto Gulnen de 50 dias: 532=Pasto Survenclis de 32 dias; S50aPasto Surverwla ce 50 dfas.

(¥IPromedins con letras diferentes en wis misma tolumna sen diferentes entre 8§ en edad dentro de coty
pasta (P<0,05),
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el case de Survencla las diferencias entre edades ftueron
estadisticamente validas (P=0,0012}.

En Survenola se alcanzd un indice de consumo mucho mayor
(P<0.01) que para los otros pastos, siendo los dog restantes
iguales entre si.

Se encontrd una interaccién especie por edad de pasto en
los consumos de FND, cuando se expresaron estos en g/kg PV.
Al igual gque en el caso del consumc de MS en Guinea y
Andropogon no se observaron diferencias entre edades (Cuadro
4); ciendo en Guinea, el consumo de este componente mayor a
mayor edad.

En promedio Survenola presentd valores mds bajos de FHD
y Lignina lo cual pudo favorecer su mayer consume en
comparacidén a los otros dos pastes. (Mertens, 1989}.

La relacidén H:T de los forrajes estudiados (Cuadro 5) no
influyd en el consumo total, puesto gue no se encontrd gque los
forrajes con una mayor proporcién de hoja hayan sido los de
Mayor COnsumo.

En forrajes tropicales no se han determinado atn los
factores méds influyentes sobre el consumo voluntario, perc si
se han mencionado algunos (fisicos o guimicos) relacionados a

la planta (Flores, 1990Q), al ambiente y a los animales.
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Cuadro # 5. Relacidn Hoja:Tallo de los seis pastos
bajo estudio.

Relacidn KT

—

Pasto % Hoja % tallo Por edad Por pasto
azz! 45.8 54.2 0.84

ABO 42.4 57.6 0.74 0.7%9

G322 62.2 37.7 1.65

G50 53.9 46.1 1.17 1.41

S32 58.7 40.3 1.48

850 55.8 44.1 1.27 1.38

1734832=Paste Andropogdn de 32 dias; ASO=Pasto Andropogdn de 50 diss: G32sPasto Guines de 32 dias;
Gi0=Pasto Guines ce 50 diss; §32=faste survencla de 32 dfas; S50sPaate Survenola de 50 dfas.
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4.4 Consumo de materia organica digerible v _calidad de

los forraijes.

Los consunos promedlio de MO digerible (CMOD) de los se
presentan en el Cuadro 6.

Se encontrd una interaccibén entre la especie y la edad
del pasto. No sc encontraron diferencias entre pastos en CHOD,
cuando &ste se expresd en g/Kg PM. El1 CMOD fue igual para
ambas edades, excepto en el caso de Survenola, en gue el
consumo disminuyd (P<0.05) cn el material mds maduro.

Tanto andropogon COmO Survenola tuvieron un
comportamiente similar, a medida que estos maduraron. Guinea
por e)l contrario se comporté en forma opuesta a la de los
anteriores, aumentando su CMOD a medida gque se wvolvid més
vieio. Esto se puede explicar en base a las diferencias que
hay entre pastos al momento de concentrar los nutrientes en
las diferentes estructuras de la planta, la proporcidn de cada
unpa de ellas y su digestibilidad.

Es de importancia recalcar gue todos los CMOD obtenidos
estuvieron por encima de los regquerimientos de mantenimiento
de los animales (29 g /Kg PM) (Moore, 1980b}, lo gue explica
gue en ninguno de los casos, los animales hayan perdido peso,
por el contrario, tuvieron poterncial de nmantenerlo con un
margen de 10% superior.lLos consumos responden a Indices de

Calidad de Forraje de 1.1 en promedio, que los caracteriza
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cuadre £ 6. Consumo diario de Materia Orgénica
Digerible (CHCOD} de los pastos.

CMOD g/kg PM*

Pasto Por edad Por pasto ICF
) 232l 33.3%

A50 29.0° 31.2 1.1

G32 29.5°

G50 32.8% 31.2 1.1

532 35.3°

S50 30. 40 32.8 1.1

1)AI2sPosto Andropogdn de 32 dias; AS0=Fasto Andrapagén ¢e 50 dfas; 632=Pnsto Guinca de 32 dfag;
G50=Prsto Guinea di 50 dias‘:] ;gZxPnsto Survenalo de 32 dfas; S50sPaste Survencly de 30 dias.
2)PHepPrso metabdlico (PM=PV * 7}

33lCFslrdice de calidad de farrajes,
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como de regular calidad.

4.5 Yelocidad de Consumo.

Los promedios de Veloclidad de Consumo de MS y MO (VCMS y
YCMO) de los pastos estudiados aparecen en los Cuadros 7 y 8,
expresados en ¢,/minuto.

Los valores de la VCMS variarcn desde 3.9 hasta 7.4 g/min
correspondiendo ¢éstos a VCMCO de 3.4 a 6.5 g/min,
respectivamente. Tanto la VCMS como la VCMO fueron afectadas
por el tipo (P<0.01) y la edad (P<G.01} del pasto. El1 pasto
Guinea tuvo una V¢ mayor que lo observado para Andropogon y
survenola, siendo este Gltime més ripidamente consumido que el
Andropogon.

Asi mismo, ambas variables dismipuyeron (P<0.01) a medida
gque los pastos maduraban. Sin embargo, séle en el caso de
Survenvla y Andropogon se observaron diferencias wmarcadas
entre edades, no asi en Guinea, en donde a pesar de que la VC
fue menor en el pasto de edad mds avanzada, estadisticamente
fueron iguales. Esto dio lugar a qie en el caso particular de
la VCMO, la interaccidén pasto por edad fuera estadisticamente
significativa, gobreponiéndose al efecto sumative de los
factores principales.

El nimero de muestras analizadas no fue suficiente para
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cuadro # 7. Velcocidad de Consumc de la Materia Seca (VCHS)
v de la Materia Orgdnica (VCMO) en promedio de los

pastos.
g/min
Pasto VCMs VCMO
al 4.7¢ 4.1°5 (%)
G 7.1° G.4*%
S 5.8 5.2°
Promedico 5.8 5.2

1)YA=Pasto Andropogln; GePasto Guines; S+#Pasto Survenola.
(-¥romedios con (etres difersates en una mlims columa son diferentes entre si en edad dentro de cads

pasto (P<0.05),
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cuadro # 8. Velocidad de Consumo de la Materia Seca (VCMS)
vy de la Materia Orgénica (VCMO)} de los pastos.

g/min

Pasto ;CMS VCHMO
232} 5.3% 4.8P(%)
G32 7.4" 6.5°
832 6.9° 6.1°

Promedic i 6.5% 5.8°
A50 3.8 3.4°¢
G50 6.9° 6.3°
S50 3.8 4.3°

Promedio 5,20 4,7°

13A32=Posto Androposén de 32 dias; ASOxPasto Andropoadn de S¢ dias; G3Z=pPaste Guinea dc 32 dias;

G50=Pazte Gufnea de 50 dias; S32=Paste Survenola e 32 dias; £50=Paste Survenole de 50 dias.

{*SPremedios con letras difecentes en una misme colunna son diferentes entre sf en edad dentro de cads
paste (P<0.05).
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calcular relacicnes matemdticas entre VC y H:T; sin smbargo,
se pudeo observar gue la mayor VCHCO encontrada en Guinea (6.4
g/min) coincidia con una relacién H:T de 1i.41 (Cuadro S,
mientras que sSurvenola (H:T= 1.38) y Andropogén (H:T= 0.79)
presentaban igualmente valores en orden decreciente VCMO (5.2
Yy 4.1 g/min, respectivamente).

En pastos como el Guinea en gque la fraccidén rfoliar
represent® mis del 50% del material disponible, la VC se puede
ver favorecida, ya guc ¢l animal consume una mayor cantidad de
tejidos klandos. El consumo mds ripido de pasto Guinea
se puede atribuir asi mayormente al hecho de que el animal

gastd menos tiempeo en seleccionar su alimento.

5.6 Correlacién entre CV v VC

La ecuacidén que se obtuvo para correlacionar la VCMS con

el CV de MS fue:
OV de MS {g/kg PV/d) = 25.6 + 1.2 VCMS

EL coeficiente de correlacién {r) fue de 0.52 (P=0.0025)
Yy 8l coeficiente de determinacidén (R?) de sclamente 0.27. Por
tanto se deduce gue la VC no fue el factor gue mis influyd en
la determinacidén del CV de los forrajes va que &sta s6lo
explicd el 27% de la respuesta en CV. Como se mencioné

anteriormente hay factores de tipo anatfmico estructural que
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GRRAFICA 1. VC de la MS de los pastecs del ensayo.
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pueden estar més involucrados en la respuesta en consume y que
necesitan cer estudiados para lograr determinar su efecto
sobre el animal.

S2 puede concluir de estes datos cque no existe una
relacién directa entre la VC y el €V, dadoe la amplia

distribucidén de puntos, como se aprecia en la Grafica 2.
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GRAFICA 2. Distripbucidn de puntos en la prueba de
correlacicn.
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S. CONCLUSIONES

SGlamente en el caso de Survenola el c¢onsumo de MS

disminuyd debido al avance de la edad.

La VC de MS o MO dependid del tipo y la edad de los

pastos, asi como también de su relacién hoja:tallo.

A pesar de que existe una relacidn directa (r=0.52;
P=0.0023) entre la VC y el CV de HS en forrajes
tropicales, &sta no es suficiente para explicar zino solo

un 27% de la respuesta en CV.
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6. RESUMEN

El ensayc se realizd en la Seccidn de Nutricidén Animal de
zamoranc, el objetive fue determinar el grado de correlacién
que existe entre la velcocidad de consumo (VC) y el consume
voluntaric (CV) en pastos tropicales. Se usaron 12 corderos
cruzados de las razas Kathadin y Blackbelly de 37 Kg de PV ¥y
1.5 afios de edad. Los animales se wantuvieron en Jjanlas
metabdlicas individuales durante 3 periodos consecutivos de 30
dias, cada uno de los cuales constd de 3 etapas: adaptacion,
medicidn del CV y medicidn de la VC. Los forrajes evaluados
fueron 6 henos: 2 de Andropogdn, 2 de Guinea y 2 de Survenola.
Cada uno de elleos cortado a dos edades de rebrote 32 y 50 dias
(A32, 250G, G322, G50, S22 y S50). La composicidén gquinmica no fue
diferente ni entre especies ni entre edades dentro de 1la
misma especie. Guinea fue el pasto con la mayor digestibilidad
de la MO y menor consumo, mientras gne Survenola tuve la
Digestibilidad m&s baja y el mayor consume (P=0.001). E1
consume de MS se vio dismimuido a medida que los pastos
aumentaron en edad (P<0.05). No se dieron diferencias en el
consume de MOD ni entre tipo nil entre edad del pasto y todos
estuvieren por encima del requerimiento minimo de
mantenimiento {29 g/kg ). Tanto la VCMS como la VCMO fueron
afectadas por el tipe (P<0.01) ¥y la edad (P<0.01) del pasto,
encontrindose la nmayor VC para Guinea, La ecuacidn de
regresidon entre la VCMS y &1 CVMS fue: CVME (g/a/d)= 25.8 +
1.2 VCMS, (¥r=0.52) modelo que explicd s6lo el 27% de la
respuesta animal. Se concluye que no existe una relacidén entre
ambas variables y gue en €l caso de forraies tropicales el
consumo  debe ser gobkernadoe por otras caracteristicas nés
relacionadas a la anatomia del material.
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8. ANEZOS



ANEBXO 1.

Cuadrados medios,

42

{(valores de P} y coeficientes
de varizcidén (C.V.) para la velocidad de consumc de
la materia seca (VCMS) y para la velocidad de consumo
de la materia organica (VCMO).

fuente de GL VCMS VCMO
variacidn {dfmin) (g/min)}
Pasto (P) 2 72.87352 58.28226
(P=0.0001) (P=0.0001)
Edad (E) 1 68.46849 44.40539
(P=0.0001) {P=0.0001)
P*E 2 §.15024 8.35717
{(P=0.0620) (P=0.0241)
Errcr 134 2.87145 2.1809¢
C.V. 29.1408 28.3873
ANEXO 2. Cuadrades medios, (valores de P) y coeficlientes

de variacién (C.V.) para el consumo veluntario de
materia seca (CVMS), expresado en gramcs por kg de

peso viveo (PV).

Fuente de GL CVMS/kg PV
variacion
Pasto (P} 2 53.686153
(P=0.00388)
Edad (E} 1 52.0582%
{(P=0.0133}
P*E 2 37.62424
(P=0.0142)
Erroxr 17 &.81137
c.V. 8.31124
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ANEXO 3. Cuadrados medios, (valores de P) y coeficlentes
de varizacidén (C.V.) para el consumo voluntario de
fibra neutro detergente (FND) por kg de peso Vivo

{(PV}.
s S

Fuente de GL CFND
variacidn {g/kg PV)
Pasto (P) 2 14.75104

(P=0.0414)
Edad (E) 1 32.75571

{P=0.00%4)
P+*E 2 22.04993

{P=0.0122)
Exrror 17 64.8901L
c.v. 9,36543

ANEXO 4. Cuadrados medios, (valores de P) y coeficientes
de variacidn (C.V.)} para el consume voluntario de
materia organica digerible (CMOD), por kg de peso
metabdlico (PM).

Fuente de GL CMOD
variacidn (g/kg PM)
Pastc (P) 2 7.33555
(P=0.5139)
Edad (E) 1 21.08603
{P=0.1764)
P*E 2 37.99621
{P=0.0502)
Error 17 10.59457

<LV, 13.22404
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ANEXO 5. Consumo diario de Fibra Acide Detergente
{Fa&D) , Lignina {Lig} y Proteina Cruda (PC) de
los pastos.

Consumo g/fa/d FAD Lig PC

a32’ 552.2 71.1 139.8
A50 §40.6 73.5 115.2
G322 525, 4 78.9 165.3
G50 545.0 81.9 151.0
s32 £570.3 73.5 197. 4
S50 €13.5 70.3 130.5

I

1)A32=Pasto Andropogdn fe 32 dias; #450=Pssto Andropogén da 50 diss; G3zZ=Pasts Guinpa de 32 dias?
&5f=Pasto Guirea de 5§ digs; §32=Posto Survenslaz de 32 dfas; $50=Pasto Survenole ce 50 dias.
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