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1- INTRDDUCCIEN

Les pastas trapicalaa gun la baaa da la alimantacifin da

105 rumiantas, y conatituyan adamfia la farma mas barata da

haaarlo, dabida a qua as la qua major aa adapta a laa

nccasidadas fisiolfigicas flal animal (Velez, 1988). Par asta

razfin, deba alagirsa aquallas farrajas qua hagan mas

aficientes laa aiatamas da praduccifin. Esta, implica qua al

paste esté bian adaptada a lag candicionas imparantas an al

media y qua sea fie buana aaliflafl.

La calidad da un pasta aa dafina an basa a1 randimienta

animal, 10 cual aaté datarminada a su vez por su valor

nutritivo {cnmposicifin quimica y digestibilidad) y par Su

consume voluntario {CV}; (Moore, 1980a).

E1 valor nutritive da 105 farrajas puade datarminarsa

facilmante an al laborataria 3 ha sido al criteria mas

importante en la seleccién da matarialas forrajaros para el

ganado.

El C? dapanda da la accaaibilidad, la capacidad da

saleccifin, la acaptabilidad y al tiampo da ratencién da los

forrajaa an al ruman- Cuanda la diaponibilidad y

aacasihilidad no son limitantaa antancas al CV depanda dal

tiampo da retancifin dal farraja an al tracto digestivu.

En a1 case da farrajaa da clima tamplado sa ha encantrada

una relacién alta antra CV y digaatibilidad in gjtro da la

materia orgénica {DIVMO} [Van Saaat, 1932}, no asi an al case
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de pastas trapicales (Moore, 1930b}, par la que afin as dificil

predccir E1 CV de un paste a través fie pruehas de lahoratorio.

La tasa patancial {Velocidad de consumo,UD} a la cual un

fmrraje puede SEE consumido esté determinada por las

caracteristicas fisicas del alimento, tales coma; tamafic

inicial de la particula, fragilidad para el rompimientu y el

ccntenido de humedad; sin embargo, el tamafio de la hoca dcl

animal, su grade de saciadad y su estado fisiolfigico pueden

ser tamhién importantes (Arnold, 1981}.

E1 CV de materia seca (H5) es afectado par la edad del

paste, asi coma también por el contenido de fibra neutro

detergente {END} 3 proteina cruda (PC). For otro lado, Black

y Kenney (1934), Ulyatt y col (1936) y Granizo (1992) han

indicado qua puede haber una relacién entre el CV 3 VC de

cnnsumo de materia seca (VCHS); sin embargo, es muy poca la

experiencia existente en el campo de pastes tropicales

fifiranizo, 1992).

For lo anterior se considera necesario seguir acumulandn

informacién an pastas tropicales que nos permita estahlecer

las mejores relacicnes matemfi ticas entre la VCHS y 31 CV. De

lograrse-. taste ohjetivo SB podré contar con Lina herramienta

adicional para valorar en forma mas cxacta las variedades fie

paste, y seleccionar asi aquellas can mas potencial desde al

punto de vista productive y cualitativo.

El ohjetivn dc Esta trabajo fue determinar la calidad y
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VC de tres pastas trapicales cosechados a dos diferentes

edades de rebrcta.
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2. REVISION DE LITERATURE.

2-1- Ca1idag_de un fonraia-

Hay muchas definicionas que se la ban dado a la calidad

de un fcrraja; sin embargo, Mott an 1959 {citadn par Matt,

1930] dafinié la calidad da forraje en términus de respuesta

animal {ya aaa ganancia diaria o produccifin da lecha) siempra

y cuando aa cumplan laa siguientas tondiciones: 1} qua las

animales tangan patencial para produccifin y pertenazcan a

grupns uniformas, 2} qua al forraje este disponible an

cantidades qua axcadan el consume ag lihgtum y 3} qua no hayan

otras fuantaa da suplementacién anargéticaa 9 prateinicas.

Bajc estas condicinnes, las difarancias an calidad dal forraja

podran manifastarse an el compartamiantu praductiva de 195

animalas.

Cuando no as pnsible conducir exparimentns a largo plaza

para la evaluacifin da la calidad de un farraje, sa utilizan

metodologias alternas hasadas an al CV de ED fflaaney, l9?D}.

Dtraa fnrmaa da axpraaién de la calidad SE ralacionan al

consume de nutrientes digeriblas totales (HUT) y da MS O HO

digeribla {HOD}. E1 CV fie HUD es una expresifin aceptahle de la

calidad de un farraje porqua esta ralacionado al consume de ED

fflinson, 193G} y par la tantn al cnmpartamiento animal.

2.2. calidad de farraie V comnortamianto animal.
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Les animales en paetcrec tienen accesc a una gran

diversidad de eepeciee fcrrajeras de las cuales seleccicnan

aquellas que ccnfcrmaran su dieta. Entre lee materiales

esccgidcs la califiad varia no sclamente entre genercs,

especies y cultivates, sinc tamhien entre las partes de la

misma planta; lee estadca de maduree y la fertilidad del

suelc- A51 tambien, varia ccn las ccndicicnes lccales y

estacicnales.

El determinante hasicc de la tasa y eficiencia de

prcduccifin animal es el ccnsumc de ED, asumiendc que el recto

de la dicta eeta balanceada en prcteina, vitaminas y

minerales.

El ccnsumc de ED ea usa primeramante para saber si lcs

requerimientcs dc mantenimientc nan side satisfechcs, luegc

cualquier excesc per encima del mantenimientc se manifestara

en incrementcs en prcductc animal. Estc haata que el animal

alcance su pctencial genéticc (Granizc, 1992). Les factcree

que pueden afectar el ccnsumc de ED son la califiad y cantidad

de fcrraje, el pctencial animal y la euplcmentacién {Hccre,

l9T8, lfififlcj.

2.3. Detegfl inantes fie la calidad de un fcrraie.

a_pesar de que las caracteristicas fisicas de un fcrraje

determinan an gran.mecida su calidad, aquellas caraeterieticas
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qua interaetfian een algunes aspeetes de la nutrieién y

fisielegia de les rumiantes sen las mas impertantes- Entre

estas, aquelles faeteres animales e de la planta que influyen

en el CV Y en la digestibilidad de nutrientes [Raymend, 1969

y Mett, 19T3; eitadee per Meere, 1936a) sen les mas

determinantes.

E1 estade de madurea del paste al memente del eerte es el

faeter que mas influye en su eempesieien quimiea y su

digestihilidad.

Cenferme la planta madura, aumsnta su centenide de

paredes eelulares y la lignifieaeien de las nismas, le eual

'vuelve las paredes eelulares menes digerihles y disminuye su

calidad.

Digestibilidad indiea lee nutrientes e sustaneias afines

que sen abserhidas del traete digestive una vez que han side

ataeades per algunas enzimas del animal e per la miereflera

del rumen {Maynard y ee1., 1981). Igualmente puede deeirse que

la digestibilidad aparente es Una medida de la prepereien del

alimente ahserhide per el animal {Whiteman, 1930}- La

digestibilidad puede redueiree per falta de tiempe para

eempletar la aeeien digestiva de sustaneias que sen de lenta

digestifin, dehide al rapide transite de les alimentes a través

del traete digestive. En el etre extreme, el alimente puede

transitar tan lentamente que se fermenta exeesivamente

preveeande una reduecien en la dispenibilidad de nutrientes
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qua sun da mayor pruvecho directo para cl animal. Muchns

aatudiaa han damnstrada, par ajamplo que la mulianda fina

del hanu disminuya su digaatibilidad, dahida a1 rapidu pasaje

da la ingasta a través del tracto digastivo.

Cuanda los rumiantaa son alimantadus 5510 21 base da

forrajaa, al nival da canaumo tiana influancia sabre la

digastibilidadq para su influanaia %5 mayar a 'madida qua

aumanta la propuruifin de cuncentrados en la racifin.

2.4. ?elocidad da Consume [VD}-

La VD, también llamada tasa de consume fgfminutoj, as una

medida da la rapidaz can qua un alimanta puada sar conaumidn.

La VC Esta datarminada por las caractaristicas fisicaa

dal alimenta, tales coma al tamafiu initial da la particula, la

fragilidad para al rumpimiantu y al cuntanidu da humedad- Sin

Embargo, 31 tamafia da la buca del animal, su grads da aaciadad

y su astado fisinlfigico son también. impurtantas (Arnold,

1931}.

Cuandu dos a mag paaturaa da difarentas caractariaticas

fisicas SE afracan par igual a ovejas, fiataa, genaralmenta

prafieren aquallas qua puedan cunsumir mas rapidamante, para

la influencia ralativa de aata caractaristica sabre la vc y al

cnmpartamienta ingastivu da 105 rumiantaa afln no asta mug

Clara ffludgsun, 1982}; espacialmantajpara.furrajas-tropicales.
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Eallden y Whittaker, lEI'.u"D {citad-:3 par Kenna}! 3' Black,

1934, ancontraran an ovajas an pastaraa una ralacién astracha

antra la cantidad da farraja par unidad da area 3 la VG da la

pastura- For su parta Jamianson y Hodgsan {19?9; citado par

Hadgson, 1931} ancantraron una ralacibn antra la altura dal

paste y'1a VC- Hay avidancia da qua la ?C daclina can pasturas

altas y varia considarahlamanta antra plantas de la misma

altura {Hodgsun, 1932).

Bajo condicicnas da campo, as dificil saparar al afecto

de la altura y al da la dansidad [accasibilidadj da un paste,

Sabra la VD. Plantas da difaranta altura a manudo son praducto

de difarentas astados da maduracién y los cambios qua Se dan

en su compoaicién quimica puadan sar mas datarminantes.

La VC también 39 Va afactada por el saber, olcr y las

caractaristicas fisicas da la suparficie del alimento. Estas

cualidaflas an filtimo case son 105 factoras datarminantas da la

aceptahilidad y la prafarancia da un forraja por parta dal

animal {Rennay y Black, 1934}.

En forrajas sacas qua tianan amplias difaranaias an valor

nutritive y can paaturas cultivadas da difaranta altura y

dansidad sa ha nbsarvadc qua hay una fuarta ralacién antra la

praferencia par un fnrraja y la VG dal mismo par parta dal

animal (Kannay y Black, 1984}- A31 miamn, a1 aontenido da MS

dal forraja tuva un afacto diracto, incramantando la ?C

sustancialmanta a madida qua al pasta era mas saco. Sin
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embargo, por otro lado al incramanto an VC ohaarvado no fua

sufiaianta para axplioar la raduaoion an al oontaniflo da H5.

La VG da la MS vario an al range da 9 a 14 qfmin y aa mantuvo

ralativamanta Constanta an 14 gfmin afin a paaar qua al rango

da variaaion da la M5 fua da 40-94% {Kannay y E1aok,19E4).

El tamafio da la particula dal pasta as otro factor qua

afaata la VC, habiando mayor prafarancia por a1 matarial mas

paquafio. Esto sa atrihuya al manor tiampo qua gasta al animal

an mastioar {Kennay y Black, 1984}.

2.5. Cons o Volunta io C

Consumo voluntario es la cantidad da alimanto qua a1

animal inqiara diariamenta, siampra y cuando daja un

axcadanta da aproximadamanta un 15%- Esta nival da axcaso

parmita qua al animal tanga la oportunidad da salacciouar lo

major y saciar su apatito {Praar, 1931).

E1 CV asta datarminado por la intaraocién complaja da

faotoras qua aotfian antes y daspués de la absoroiou da loa

nutriantas (Forbes, 1986}. A51 por ajemplo, al CV da forrajas

tropiaalas as manor qua al da forrajaa do olima tamplado a la

miama adad fiaiologica, dabido principalmanta a au_ mayor

oontanido da fibra total a infiigarihla, a su baja

diqaatibilidad y a su mas prolonqado tiampo da rasidanoia an

al ratioulo-ruman (RR; Minson, 1931; oitado par Granizo,
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1992]. El EU as 21 detarminante mas importantc de la calidad

de un forraje y por ende de la produccién animal.

E1 cv fie pastas tropicales se contrmla también. par

caracteristicas diferentes a las fisicas 0 quimicas, par 10

qua dificilmente puede predecirse a partir de un anfllisis

quimico en el labcratorio. Se ha sugerido que el cflnsumo de un

forraje as proportional a la cantidad.de residues indigeribles

prasentes an 91 RR, el tiempo de trénsita del fnrraje a través

del RR y su tamafio o capacidad (Minsun, 196Ta)- For su parte,

la velocidad de pasaje del alimento a través del RR se afecta

par la tasa de reduccién de la particula del alimento y por

los cambios en su gravedad especifica tneswysen and Ellis,

1983).

En 1951 Blaxter y col. {citadas par Freer, 1981)

demostraron que en el caso de pastas de clima templado, la

cantidad de farraje Consumido estaba relacionado a su

digestibilidad y VD; resultando que mas recientemente ha sido

confirmado por Hodgson (1981).

Cuando la concentracién de energia en la dicta se diluye

0 se reduce, 21 animal tiende a aumentar su consume de

alimento, realizanda asi un ajuste automating qua 1e permite

mantener constante su ingestién energética (mecanismo de

control fisianj- For el ccntrario, cuando la dieta so mndifica

de tal forma que se eleva su contenidn energético, el animal

reduce su consume con el ohjeto de seguir manteniendn Eu
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ingestion onorgotioo a un nivol oonotonto {moooniomo do

control motohdlioo], (Forbes, 1936}-

En la moyorio do loo forrojoo tropiooloo, ol control

fioioo oo ol mooaniomo do control primorio, por lo quo so

aoumo quo loo rumiontoo oomon hoota aloonzor ol punto do

llonodo mdximo- {Thiogo 3: ool., oitodo por Hooro, 1930a)

oonfirmaron lo oxiotonoio do ooto moooniomo do oontrol,

domootrondo quo ol rumon oontonia lo miomo oantidod do HS con

diforontoo oalidodoo do forrajoo, voriondo ol oonoumo por

diforonoioo on la taoo do doooporioién do loo rooiduoo dol

forrojo do ooto comportimionto.

Roi, loo diforonoioo ontro forrajoo on lo tooo do

dooaporioion por digootion o pooojo so ooooion o diforonoiao

on ov [Hoooloy y Jonoo, 19?9}.

Dtroo footoroo quo influyon ol U? do on forrajo,

son la odad, ooxo, poso, oondioion corporal, onlud y potonoial

gondtioo do loo onimaloo (Hatfield y ool. 1989}, ooi Como lo

humodod y tomporotura ambiontol {voloz, 1983}.

Finalmonto, lo polotohilidod oo lo roopuooto do un

orgoniomo a olimontoo do igual oolidod y ooto influonoiodo por

ol oobor, olor, toxtura y aparionoio fioioa (Moore, l9?o)-

Lo hobilidod do prodooir con prooioidn ol CV do loo

forrajoo on loo rumiantoo oo do muoho intoréo, tonto para loo

produotoroo Como para la industria ollmontioio- For oso os

nooooorio ontondor con oloridad loo mocaniomoo quo limitan ol
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consumn de forrajes en rumiantea, pues esto Se puede ccnvertir

en una herramienta que resulte de gran importancia en El

desarrollo sistemag de prcduccién, basadns an fnrrajes-
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3. HATERIALES 5! fin:-::+1:+os:

3-1 Lncalizacién.

El estudia se realizé en la Seccifi n de Nutricifi n Animal

de Zamorann.

Zamoranc se encuentra localizado a 3? Km sur-este de

Tegucigalpa a una altura fie Boomsnm, y cuenta con una

precipitacifin prnmedia anual de 1105 mm y una temperatura

promedio de 24°C.

El estudio durfi de agostn a nnviemhre de 1993.

3.2 Animales.

Se utilizaron 12 cnrderas castrados, cruzados de las

razas Kathadin y Elackhelly de una edad promedin de 1.5 aflns

y 3? kg de peso viva {PU} provenientes de la Seccién da Cabras

y Dvejas. L05 curdercs fuercn desparasitados 15 dias antes del

axperimantn y mantenidos an jaulas metabélicas fie madera, qua

estuviernn provistas de comedero, hehedero y salero para la

alimentacién individual de cada animal.
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3.3 Pastas-

L05 furrajes evaluados fueron dos henna de pasta

Andropogon fiflflfiggggggg naganufi} de 32 (A32) y 50 {A50} dias,

dos henos de pasta Guinaa av. Tabiaté {flgfiiggm mgfi imgm L.) de

32 {G32} y 50 (G56) dias; y dos henna de paste Survenola

{Digitaria ugfiolozi} de 32 [532] y 50 {S50} dias de rebrote-

Lns henna se obtuviernn de parcelas de 3,U59

{Andropcgon}. 3,TE5 {survenolafi y 4,?5E (Guinea) m2, las que

fuercn establecidas el 22 y la de agusto y el 16 de septiembre

de l99l,_re5pectivamente.

Les pastas Creciernn durante la épcca lluviosa de 1991 y

principios de la época seca de 1992. Cuando fue necesario, se

regfi a intervalus de aproximadamente E dias, brindando aqua

suficiente para cuhrir una tasa de evapotranspiracién de 4

lfm=fdia. Las parcelas fueron fertilizadas a razfin de 53, 33

y 66 Kg fie Nffl a para Andrnpagon (13jfl2f92j, Survenola

(13;o2{92} y Guinea {14f02f92}, respectivamente.

3.4 Disefi o estadisticn-

Se utilizé un Disafi o completamente a1 Agar {DEA}; con

seis tratamientos y seis repeticiunes par tratamiento an tres

periodos cansecutivas de 30 dias cada unn.
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3-5 Haneio V variagges fieterminaaas-

Log 3D dias de oada periodo estuvieron distribuidos en

tres etapas; 14 dias de adaptaoion, T dias de medicion de ov

y 5 dias de registro de la VG. A esto, ee sumaron 4 dias de

descanso entro oada periodo. Durante el desoanso todos los

animales fueron alimentados eon heno de pasto Transvala.

Durante todo el experiments se ofreoio el alimento todos

los dias a las ?:OO am, ajustandose la oantidad ofresida para

ohtener entre 15~2fl% de residuos al die (Moore, 1980b}. En los

siete dies de medioion del CV se tomaron muestras diarias

representativas del forraje ofreeido y se pssaron y

reooleotaron e1 total de los desperdioios y residuos, por

animal. Para determiner la digestibilidad in vivo, se utilize

el metofi o de ooleooion total oonsistente en restar de la

oantidad total oonsumifla los nutrientes exoretados por el

animal.

Una vez oonoluido el periodo de medicion del CV, se

ohtuvieron muestras representativas de los materiales

ofrecidos, Veohazados y desperdioiados por oada animal, los

ouales se utilizaron para los respeotivos analisis quimioos en

el laboratorio.

Para la medioion de la'?C se utilizaron los flltimos einoo

dias de cada pgriodo, en los cuales se hizo tres mediciones

por animal, en dias alternos. Para esta medieifi n, se ofreoio
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en dos cportunidades por dia.una cantidad conocida de alimcntn

durante tres minutes a cada animal, luego Se retiré B1

comedero y por diferencia de peso Se calculfi lo consumida

durante este tiempo. Los .rcsultados fueron expresados en

gfmin.

3.6 hnélisis fie labozgporio.

Las mucstras del forraje ofracido, sobrante y rechazado

de las pruehas de CV, asi coma aquellas recolectadas durante

las mediciones de VC, fueron presecadas an un horno a una

temperatura de 60°C y molidas a un tamafio da particula de 1

mm.

En las muestras de CV Se determiné el contenido de MS,

materia organica {MD}, PC, FUD, Lignina, y DIVHD- En 1&5

muestras de VC SE datermino finicamente el cnntenifln de HS y

MO.

Las determinaciones de H3, H0, y PC Se realizaron por los

métodos ccnvencianales descritns per la ADAC {Murilln, 1939);

mientras que el fraccionamiento de la pared celular fue hachn

por el método de Gearing y Van soest (19701. La DIVHD se

determiné por el método de Menke y col (Murillo, l989)-

Como criteria de evaluacién adicional Se utilizé la

relacién hojattallo para cada uno de los materiales en usu.
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3-? Evaluacifi n-

Les dates fueron analizados mediante el Prncedimiento de

Hadelns Lineales {ELM} del prngrama Statistical .Analysis

Sistam (EH5, 1935} ccmparandu tantn el consume total coma par

unidacl :12 PV 3* peso metabélico {P1-1=P'~f°'?5} de ME, MD, MD

digerible {MUD} y FHD.

Tamhién SE compararon la$ $0 fie MS y MD entre pastas y

principalmente SE analizé la existencia fie correlacién entre

21 CV y la ?C de 105 forrajes en estudio.
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4- RESHLTADDB K DISCUSIOH

4-1 Comgcsicién guimica de los forrajes.

E1 contenido de MS, MO, FHD, FAD, Lig, PC y DIVMO de 105

$215 pastas estudiados sa presenta en el Cuadro 1.

Los contenidos dc PHD, FAD, PD, Lig y DIVHO encontradas

fueran lévemente diferentes tnnto entre especies, Como entre

edades (32 V5. SD dias de rehrotej en una misma especie. Lms

valores encontraflos astuvieron dantrn de las ranges esperados

de acuerdo a lo reportadu par Mcfl awell y :01. (1974) en las

“Tablas de Cumposicién Quimica de Forrajes para América

Latina"-

A32 fue el pasta can El mayor contenido de PHD y FAD afln

cuando no fue El mas viejo; sin embargo, no tuvo E1 mayor

Contenido de Lig- El pasta can el mayor cuntenido de Lig fue

el G50.

Tanto en Guinea como en Survenola, el contenido de FAD

tendié a incrementar confcrme aumentaha la edad dc rehrote, no

asi, en el caso de Andropogfi n.

El cantenido de Lig se mantuvo constants para todus 105

pastas a lo largo da las dos edafies y representé la misma

proporcién de la FAD [LigfFAD} da 15%- Esta no coincide con la

reportado normalmente en la literatura Efi inson, 1981} de que

la liqnina aumenta en cantidades absulutas y Como porcentaje
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Cuadrc # 1. Composicifi n quimica promeflin fie lns pastas
utilizadas en el astudiu.

4-._ -5-5-— 5?-=—.—

25525 55‘ 55 FND 255 LIG 55 51255

% gflflfl g M5 %
-

5521 52.5 55.5 55.5 41.2 5.5 15.5 55.5

555 51.2 55.2 55.5 55.2 5.4 5.1 54.5

552 52.5 52.1 55.5 55.5 5.5 12.4 55.2

555 52.4 55.4 55.5 45.5 5.1 11.2 55-5

552 52.5 52.4 55.2 54.5 4.5 11.2 55-2

555 52.1 55.2 52.5 52-5 5.1 5-5 55.2

'|.'jH$=Hut.1.-rfa 5.5»,-5:4; M-:r=MaterIn urgénicag ffltllfihru }.lr.-1.atrw5 Dn:tI.*r=_'|5-nte; HI.|:r=F{br'a Aside 13‘-5-ternente;
Lig=Lignina,- Pv::=PruteIna cruda: DI'u'HDtDi54.-sdbilidad In Vitro 62 La Materia urgfinicn.
33.62:;-aura ;I.,nc.=ru-pognfin 41: 32 dins; .¢.5DI=Pns:a Andrupogdn de St! dies; 'I5alFI.‘5~'I'G Guinea 455- 32 dies;
G51}.-.Pa;1o fluiryna ch: 5 ding; 532=P2.s1:n survcrunla :55 I2 5155; §5£|1IPa5:u 5-I.:r'.rennT.a dc 5D dia-5.
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da la FAD canforma al pasta madura.

E1 cantanida fie PC varifi an al range da 9.1 {A50} a 12.4

(G32), valores que estan en la parta superior dal range

normalmente encontrada {5~12%} an farrajea tropicalas {Hin5un,

1931} 3 pa: encima dal minima raquarida para un buan

funcionamiento de la micraflora ruminal [T%J. En todas los

cases al contenidn da PC tendifi a diaminuir conforme maduraha

el pasta, fenémano normalmenta obaarvado an todos los

pastas. I

La DIVMO tuvo an valor mas hajo an A56 (54.9%) y al mas

alto an 532 {5S.?%). En Survenola nu varifi con la edad- No

se encontré, coma an asperaha, una relacién inversa antre la

DIVHD y la adad dal pasta.

4.2 Digestihilidad,

Les promedios de digestihilidad in gigg da la MD {DIGHOJ

sa prasentan an al Cuadrn 2.

Se enccntré diferencia antre pastas, siandn mayor En el

pasta Guinea {P<U.fl5J qua an Survanula y Andropugén: a pesar

de qua entra Guinea y Andropagén no fuaran laa difarencias

astadisticamanta significativas [P=0.1351J. No 32 encantrarnn

diferencias entre adadea para ninguno de los pastas.

La DIGMO resultfi gar manor que la DI?MG [Cuadrc 1}
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Cuadra # 2. Digestibilidad in viva de la Materia
Drganica [DIGMD} de 105 seis pastas hajo estudio
T‘ 1

Pasta DIGMD PrcmediuH
A32‘ 47.0w‘

-

$50 44.5” 45.3”

G32 4':-' . 4”“

G50 50-5“ 43.9“

532 42.5”

350 45.2“ 43.3“

1}.I.]2IH=asru Imdrnpogdn. de 32 dim: I-5ElIP=st:: Arudrapogd-:1 de 511 dint: I::32=Pas1:u cuinea d: 32 ding;
ESO=F~a£ru nuine: it SO alias; S32-Pasta Sunr:nnT.a do 32 dfas; Ssfl irnco Surveruula use in ding.
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determinada en El lahoratorio, lo cual se atribuye

principalmente a la seleccién par parte del animal y a algunos

problemas metodolégiccs en el manejc de las heces en la prueha

de DIGHO. La mayor DIGMO 52 die en 91 case dc Guinea debido a

que a que éste fue mayormente hoja; que es donde se encuentra

la fraccién mas digerible de la planta.

En el laboratorio se muelen las hojas juntamente can 105

tallns sin hater una previa separacifin de los mismos y sin

considerar la seleccién qua ejerce el animal, par tal razén,

Se puede dacir que los valores ohtenidos can Esta método no

representan exactamante lo que sucede con el material cuando

as digerifio por el animal in vjvo-

4.3 Consume voluntario-

Las cantidades consumidas da MS de los fcrrajes evaluadns

SE presentan en el Cuafi ro 3-

Se nbservfi una interaccién especie per adad en los

cnnsumos de HS expresados on gfkg PV. Esta S& debié

principalmente al hacho de que en Guinea no existieron

diferencias antre edades, siando inclusive liqaramente mayor

el consume del pasta mas maduro. For su partc Andropogon

tendié a disminuir su consume con la edad, perm dicha

diferencia fue significativa a un nivel de P=u.15. 3610 an
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Cuafl ro # 3- Consume da Materia Sena (MS) de 105 seis
pastas bajo astudio.

gfkg 90¢

Pasta gfaffi Par edad For égsto

2223 1241.0 32.1“
_

A50 1242.0 20.4“ 20.2b 22*

032 1240.1 22.2“

050 1240.2 20.5“ 20.0“

522 1513.3 22.0“**

250 1250.1 20.3“ 24-2“

'.l.}F"u"=-Q"-‘:1-Sl.': "u'I‘n:r.
2}-I-3E=$'ast0 Fxrldrup-uidn 1!: 32 dfas; .a5fl=:Pns:-::- Arndrupogén de 513 dint; ¢J2IPast:r Guinea :1: J2 dlu;
£511:-Pasta Iliuin-ea de 543 dias; S32-'-Pastta Srur-maul: cla 32 ruins: 55D1tPur.0 5L1I"rl'."|."fllI.a :2 5:3 digs.
("]IPrmI:dius to-I1 lell‘-H dH:='r!.*I1'L::-5 an Una aim! cfl1.u‘I'na son dflerl.-ntcs cntrt ii an edad dc-ntru de cada

pasta (P-:E|-.fl5}.
{"*3Dif-e-re-ncias -:n In-tra entre 0010.0-as an at mien: pasta i'::-'.pr'::-Eurxit: diftrcncins nstadfsticug r;P-:n_n1)_
E""“'3Biferen-Iias an lflra cntre paflttns E;-t|::Ir0Eand0 difcrenacias eatadfstfcas tF"<:EI.|EI'i).
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Cuafl ro § 4- Consume total de Fibra Neutro Detergente (PHD)
de 105 pastes en astudiu.

—.-

gfkg PU‘

Pasta gfafd Par edad Per paste

3323 920.3 21.95“)

A50 397.5 19.4“ 2o.7*

G32 3??.0 13.9“

GED 333.2 19.9“ 19.4“

532 1041.1 25.1“

559 353.5 19.3” 22.2‘

HF"-'==F*esc ‘-"iv1:.
E_'IA3Z=Fast.I: findrop-n-Iain dc SE discs: A59-Pasta Jurtdrn-.p::~5r:'=I'1 ET: 513 dfas: I533-2=—Paé=tu Guinea de 32 dirt:
I.':Su=Pa5:a Guinea, dc S-I1 digs; 532=?asm Surumaln de: 32 dials: S5-ElzPa1itn '5:.rr'urerIcIla de El! din.
{"’}Frucu:cfIns can It-trns diferentfi. en una Iris-ma tvlwm sun difererltri cntrt if an atlas": dentru dc cud:

pasta [P<fl.|J5.'p..
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21 oaso do Survonola las diforonoias ontro odados fuoron

ostafiistioamonto validas [P=O.flfl12}.

En Survonola so aloanzo un indioo do oonsumo muoho mayor

{P<o.fl1} quo para los otros pastos, siondo los dos rostantoo

igualos ontro si.

So onoontro una intoraooion ospsoio por odad do pasto on

los oonsumos do PHD, ouanflo so oxprosaron ostos on gjkg PV.

Al iqual quo on ol oaso dol oonsumo do NE on Guinea y

Andropoqon no so obsorvaron diforonoias ontro odados {Cuadro

4}; siondo on Guinoa, ol oonsumo do osto oonpononto mayor a

mayor ooad.

En promodio Survonola prosonto valoros mas bajos do PHD

y Lignina lo oual pudo favorooor su mayor oonsumo on

comparaoion a los otros dos pastos. {Mortons, 1939}.

La rolaoion H:T do los forrajos ostudiados [Cuadro 5} no

influyo on o1 oonsumo total, puosto qua no so onoontro qua los

forrajos con una mayor progoroion do noja hayan sido los do

mayor oonsumo.

En forrajos tropioalos no so han dotorminado aun los

faotoros mas influyontos sobro ol oonsumo voluntario, pero si

so han monoionaoo algunos {fisioos o quimicas] rolaoionados a

la planta (Floros, 199D), al ambionto y a los animalos.



25

Cuadro # 5. Relacién Hoja:Ta1ln de 105 seis pastas
bajo estuflio-

‘-'- J

Ralacifi n H:T

Paata % Haja % tallo For efiafi For pasta

A32‘ 45.3 54.2 0.34

A50 42-4 5?-5 D.T4 O-?9

G32 $2-3 3?.? 1.65

G50 53.9 46.1 1-1? 1.41

E32 59.? 40.3 1.43

350 55-9 44-1 1-2? 1.33

1}h32=Fa5tu Hndrupagdn de 32 digs; A5fl=Pastn Andropogfi n dc SD diafi; G32=Pa5to Guinea dc 32 diag;
G5fl =Fastn Guinea de 53 dfas; $3Z=Pa5ta $urvenGLa do 33 dias; S5U=Paatn Survenala de 50 digs.
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4-4 consume the mataria arqinica diqarihla calidad. de

105 f1::q.j_ra.j as -

Lea consumns promefiia de H0 digeribla (CHOU) de las se

prasentan en el Cuadrn 5.

Se aneantrfi una intaraccién entre la aepaeie y la adad

dal paste. No sa encontraran diferencias entre pastas an CHOU,

auanda este se expresé en gfkg PM. El CMOD fue igual para

ambas edades, axcapto en el Caso fie Survenola, en que el

consume disminuyfi [P<fl.O5J en el material mas maduro-

Tanto Andropogon coma Survanala tuvieran un

camportamienta similar, a medida qua aetas maduraran- Guinea

par el aontraria ea ccmportfi an farma opuaata a la de las

anteriaras, aumantando su CMOD a madida que se valvifi mas

viejn. Esta se pueda explicar en base a lea difarenaias qua

hay entre pastas al memento da concentrar 105 nutrientes en

las diferentas estructuraa de la planta, la prapareifin de aada

una da allae y su digastibilidnd.

Ea fle impartancia recalcar qua todos 105 CMDD obtenidos

estuvieron par enaima de las raquarimientas de mantenimienta

da lee animalaa [29 g {kg PH} {Meara, 193Gb}, la qua axplica

qua an ninquno de 105 cases, lee animeles hayan pardida peso,

par e1 contraria, tuviarau potential de mantenarlo con un

margan da 10% superior.Los consumes respunden a Indiaas da

Calidad de Forraje da 1.1 en prcmedin, qua lea caraeteriza
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cuadro § 6. Cansumu diario de Hateria Organica
Digerible {CHOU} de las pastes.

T :5

anon qfkg PH?

Paste For edad For pasta ICF3
-

A32‘ 33.3‘“

A50 29.0” 31.2 1.1

G32 29 . 5"

G50 32.3” 31.2 1.1

532 35.3“

550 30-4“ 32.5 1.1

1‘,|..I.32-Fnstu Andra-pa-ad-r1 dn: 32 dint: .h.5|3I=Pasm nrkdrupagé-n dc 5!] alias; E32--Pu.-ato m.-riru:-.1 de 3:: din;
G5£|-Pnrztu Guinea d4: 50 diesel 5E2:-Pasta Survemlu dc 3-2 dfaa; BSD-Pasta Survervuln de SCI dials.
EJFH-Fuss metabdlfcu (F'H=PL' ' J
31|ICF=IndiI:E <1! cnlfdid de furrajea.
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come de regular calidad.

4-5 Velociggd fie Consume-

Lens pramerlios dc Velncid-ad :12 Consumer de MS 3? MD [VCFIS If

VCMD} de 105 pastas estudiados aparecen an 195 Cuadrns T y B,

expresados en gfminuto.

L05 valores de la VCMS variaren_desde 3-9 hasta 7-4 gfmin

currespondiendo éstos a VCHD de 3-4 a 6.5 gfmin,

respectivamente. Tanto la VCM3 Como la VCHU fueron afectadas

por el tipo (P<D.D1} y la edad (P<0.01} del paste. El paste

Guinea tuvo una‘VC mayor que lo ohservado para Andropogon y

Survenola, siendo este filtimo mas répidamente consumido que el

Andropogon-

Asi mismo, ambas variables disminuyercn (P<O.fl1} a medida

qua 135 pastes maduraban- Sin embargo, 5610 en el case de

Survenula y Andropogon se ohservaron diferencias marcadas

entre edades, no asi en Guinea, en donde a pesar de que la VG

fue manor en el pasta de edad mas avanzada, estadisticamente

fueron iguales. Esta die lugar a qua en el case particular de

la vane, la interaccién pasta par edad fuera estadisticamente

significativa, rcbreponiéndose al efecto sumativn fie los

factores principales.

El nfimera de muestras analizadas nc fue suficiente para
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Velocidad de Consumo de la Materia Sega (?CMSj
y de la Materia Organica (VCMO) an promedio de 105
pastas.

gfmin

Paste VCM5 VCMU

A‘ 4.7‘ 4.1‘ (at)

G 'F-l° 6.4"

s 5.3“ 5.2“

Prnmedio 5.8 5.2

[T

'l}.i=Pa5'I:1:: .Ai1dr::-p-I:rflfiI'I; E-Pasta Guinea: S-Pasta Eur-renuta-
[*)PrtnEdius can tetra: diftrcntes en una nlsnu cnlunna sen diferentti entre 51 en edad dcntra de cada

pa-:1-u {P-:£I.D5l.
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cuadra # B. velocidad de Consume de la Materia Seca (?CMS}
E de la Materia Orgénica {VCHO} de 105 pastes-

qfmin
#

Pasta VCMS vcmo

£32‘ 5.3“ 4.3%-==}

G32 7.4“ 6.5“

332 5.93 6.13

Promedio
-

E.5a 5.33
q

£50 3.9“ 3.4:

GED 6.9“ 6.3“

35:: 4-5”‘ 4.3”

Promefi io F5.2b 4.?”

1}A3E=Pnstn Andropagfi n de 32 dias; A5fl=Pasto Andropogén de Efl diasg G3E=Pa5ta Einca dc 32 dfas;
E5B=Pa3tu Guinea dc 50 dies; E3E=Pasto 5urvcnoLa dc 32 dies; S5U=Pastn Eurvenola de EU dias.
{*}Pramedio3 can letras diferentes en una misma uulumna son diferentes entre si en ednd dcntra dc nada

pasta {?<fl.US}.
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oaleular rslaoionss matemétioas entre V: y H:T; sin embargo,

so pudo observer que la mayor VCMD enoontrada en Guinea (6.4

gfmin} ooinoidia con una relacifin H:T fie 1.41 {Cuadro 5),

mientras qua survenola {H:T= 1.38) y Andropogon [H:T= D.T9J

presentahan igualments valores en orden deoreeiente VCMO (5.2

y 4.1 gfmin, respeotivamente}.

En. pastos oomo el Guinea. en. que la fraooifin foliar

represento mas del 50% del material disponible, la VG se puede

ver favoreoida, ya quo el animal consume una mayor oantidad do

tejidos blandos- El oonsumo mas rapido de pasto Guinea

se puede atribuir asi mayormente al hsoho de quo el animal

gusto menos tiempo en sslsooionar so alimento.

5.5 Coxrelgoién entre CV V fig

La eouaoion que se obtuvo para oorrelaoionar la ?CMS con

el CV is Ms fue:

ov fie HS {gfkg Pvfdj = 25.5 + 1-2 vons

EL ooefioiente de correlaoién {I} fue de 0.52 [P=fl.D025J

y el coeficiente do determinacifin {R1} do solamonte 0.2T. For

tanto so deduce que la $0 no fue el factor qus mas influyo en

la determinaoion del C? de los forrajes ya que ésta solo

explioo el 2T% de la respuesta en CV. Como se menoiono

antsriormente hay faotores do tipo anatomioo estruotural que
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GRLFICR 1. VC de la MS de 103 pastas del ensayo.

WEOC
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pueden estar més invnlucrados en la respuasta en consume y que

necesitan gar astudiades para lograr determinar Eu efecto

sabre 31 animal.

33 puede cuncluir de Estes fiatos. qua nu existe. una

relacién directa entre la VG y El CV, dado la amplia

distribucifin fie puntcs, came SE aprecia en la Gréfica 2-
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GEAFICA 2- Distribucién de puntos en la prueba de
ccrrelacién.

50+
I
I
I
[

E
40+ A A

E A
A

1'.'."l~IS A AA A A A A
gfkg P?: A A A A

30+ AB AAA ELPLAA
3 A A A A
3 A
1
1

243+

——~+-----——+-----——+-----—-+-------+------—+-------+————— —~+
3 4 5 5
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5 . DGNCLUSIDNE5

Sfi lamente en el case de Survennla el consumo fie MS

disminuyfi debidc al avance de la edad.

La VD de M5 9 MD dependifi del tips y la edad de 105

pastas, asi some también de su relacién haja:ta11n-

A pesar de que existe una relacién directa {r=fl.52;
P=D.DD25} entre la VG y el CV de H5 en forrajes

trcpicales, ésta no es suficiente para explicar sine solo

un 2T% de la respuesta an CV.
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6 . RESUHEH

El eneeye ee realize en la Seeeien fie Nutrieién Animal fie
Zemerane, el ehjetive fue fieterminar el grafie fie ecrrelaeifin
que exiete entre la velecifiefi fie eeneume {VG} y el consume
velunterie (G?) en pastes trepicelee. Se ueeren 12 eerfieros
erueefiee fie lee razee Kethafi in y Eleekhelly fie 3? kg fie PU y
1.5 efiee fie efiefi. Lee animales se mantuvieron. en jeulee
metabfi lieasinfiivi fiualee fiurente 3 periefiee eeneeeutivue fie 30
dies, eafia une fie 103 cuales Qoneté fie 3 etapas: efiaptaei fin,
mefi iei fi nfiel C? y mefi iei fi nfie la VG. Lee forrejes evaluafiee
fueron 6 hence: 2 fie Anfi repegén, 2 fie Guinea 3 2 fie Survenele.
Cede une fie ellee eertefie a fies efiafiee fie rebrete 32 y 50 fiiee
(A32, A59, G32, G53, 532 y SSE). La eempeeieifin quimiee he fue
diferente ni entre eepeeiee ni entre efiedee fientro fie la
mieme eepecie- Guinea fue el paste con la mayor fiigeetibili fiefi
fie la MD y mener eeneume, mientree que Survenele tuve la
Digeetibilifi e fi mes baja yr e1 meyer eeneume {P=G-OG1}- E1
eeneume fie MS ee vie fiieminui fie a ‘mefiifia que lee pastes
eumenteren en efiafi {P<D.D5}. He ee fiieren fiifereneiae en el
consume fie MUD ni entre tipe ni entre efiafi fiel paste y tefios
eetuvieren per eneime fiel requerimiente minime fie
mantenimiente (29 gfkg EH}. Tante la ?CMS eeme la ?CMO fueren
afeetafiee per e1 tipe (P<fi.D1} y la efiefi {P<fl.O1} fiel paste,
eneentrenfieee le meyer VG pare Guinea, La eeueeifin fie
regreeifin entre la UCMS y el C?MS fue: C¥MS {gfaffi}= 25.5 +
1.2 VCDIS, (3.-=+:r.52} mefi elo que explice sale el we fie la
reepueete animal. Se eeneluye que no existe une relaeifin entre
amhae variables y que en el ease fie ferrajee trepiealee e1
eeneume fiebe eer gehernafie per etrae eereeterietieae mes
relaeienafias e la enetemie fiel material.
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EHEXQ 1. Cuaérados medias,

42

{valores de P} y coeficientes
de variacién (C.V.} para la velocidad de consume de
la materia seca (vans) y para la velocidad de ccnsumo
de la materia orgénica (vcmo).

fuante de GL VCMS VCMO
variacién {gfmin} [gjmin}

Pasta (P) 2 72.37352 53.23225
(P=0.GOGl} (P=O.G00l}

Edaa {E} 1 63.46849 44.40539
(P=0.0UUl) (P=G.00O1)

P*E 2 3.15024 8.35?17
{P=0.0E2G} [P=D.U241)

Errcr 134 2.37145 2.13096

C.V- 29.1408 23.3573

ANEXD 2. Cuadrados medics, (valores da ?} y coeficientes
de variacién (C.V.} para el consumo voluntario de
materia seca {CUES}, expresafio an gramcs per kg fie
peso Vivo {PU}-

Fuente de GL Cvmsjkg PU
variacifin

Pasta {P} 2 53.63613
(P=D.OO333)

Edad {E} l 52.05829
(P=0.G133}

P*E 2 3?.52424
(P=G.0l42)

Errar 1? 6.81137

C.V. 8.31124
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LHEXG 3. Cuadrados medics, (valoree de P) y eeefieientes
fie variecién (C.V.} para el consume voluntarie de
fibra nautro detergente (FND) per kg fie peso viva
{P?}.

1‘ :".‘—"‘—“j=

Fuente de EL CFND
variacién (gfkg P?)

Pesto (P) 2 14.75104
(P=0.0414j

Edad {E} 1 32.75571
{P=o.o094}

P*E 2 22-04993
{P=0.0122}

Errer 1? 64.89011

C.V. 9.36543

BREED 4. Cuadrades medics, (valores de P} y coefieientes
de varieeién (C.V.} para el consume veluntarie de
materia ergénica digerible {CMDD}, per kg de peso
metaheliee {PH}.

Fuente de GL CMUD
variaeifin (gfkg PM}

Paste {P} 2 ?.33555
fP=O-5l39}

Edad {E} I 2l.U36U3
{p=a.1?54}

?*E 2 3?.9962l
fP=G.G5G2}

Error 17 10.59457

C.V. 10.22404
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BREED 5. Consume diario de Fihra Acidu Detergente
{FAD}, Lignina {Lig} y Proteina Cruda (PC) de
105 pastes.

Consume gfa/d FAD Lig PC

532‘ 552.2 71.1 135.3
#

A50 540.6 73.5 115.2

G32 525.4 78.9 155.3

555 549.0 31.9 151.0

532 510.3 73.5 157.4

355 513.9 70.3 135.5

'1]-15:32-=Past::: hrnztrupagdn de..'5.'»; dias; .¢I.5I2I=Ps-‘£1’-cu .r.ndrv::-pc-grin de 5|} dine; II.-23E'—'F"a5:t£+ Guin-:5 de 32 digs;
fifl=13*-arstwa I3uir.ea de Si} dies; 532-'-P::s1:o Survenula de 32 dias; s5I:I.-.1:-asm Surl,-'¢:nn',;u|_a file 5|] df33_
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