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RESUMEN

Aguirre Cando, J.L. y Meza Molina, M.J. 2011. Disefio de un sistema de riego por goteo
para hortalizas y semillas en Zamorano, Honduras. Proyecto especial de graduacion del
programa de Ingenieria Agrondémica, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano.
Honduras. 44 p.

El objetivo del estudio fue disefiar un sistema de riego por goteo para la produccion de
cultivos horticolas y semillas en Zona 1, ubicado en la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, Honduras. Se realizaron aforos en la época seca en el rio Yeguare, el cual
tiene un caudal de 860 m®h y esta ubicado a 1190 m del terreno. Para calcular el ETo se
usaron los datos climatoldgicos de la estacion automatizada de Zona 1 de un promedio de
cinco afios (2005-2010). Se disefid el sistema para la produccién de hortalizas y semillas
en la época seca Y en la época lluviosa se sembrard maiz para produccion de ensilaje en
un area de 36.30 ha. En el calculo de las necesidades hidricas se tomo en cuenta el tipo de
suelo, la infiltracién bésica, capacidad de retencion de humedad, porcentaje de agua
permisible, época de siembra, etapa de crecimiento de los cultivos y profundidad
radicular. Para las pérdidas por friccion en la tuberia se utiliz6 la ecuacion de
Hazen - Williams y el programa Model Maker 6.0. El sistema tiene espaciamiento entre
goteros a 0.30 my la distancia entre laterales de 1.5 m, el caudal del emisor es de 1.1 L/h,
se realizaran seis turnos por ciclo, cada turno tiene un area promedio de 6.40 ha, un caudal
de 268 gpm y se riega en 4.36 horas cada turno, en la época de mayor demanda, con una
bomba eléctrica de 41 hp a una carga dindmica total de 128 PSI. Con el programa Model
Maker 6.0 se comprob6 la hidraulica y se optimizo el sistema a manera de reducir los
costos y ser mas eficientes con las presiones. Se realiz6 un andlisis financiero para
comparar la inversion del sistema de riego que es de $96,806 utilizandolo para la
produccién de las hortalizas, semillas y ensilaje con el alquiler de Zona 1 a la compafiia
Soleado S.A incluyendo la produccion de ensilaje que se da en la época lluviosa. Es
factible producir internamente con la inversion del sistema de riego por goteo sin incluir
el costo del terreno, con este flujo de caja se obtiene una TIR de 113% a un costo de
oportunidad del 15% y un VAN de $510,395 recuperando la inversion al segundo afio.

Palabras clave: Carga dindmica total, coeficiente de cultivo, necesidades hidricas.
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1. INTRODUCCION

El agua es un recurso que puede crear tensiones y conflictos entre paises que lo
comparten. Este recurso esta sometido a la presion de una demanda cada vez més exigente
en cantidad y calidad en los sectores: agricola, industrial y de abastecimiento urbano. La
agricultura es el uso que mayor demanda de agua tiene a nivel mundial. El riego de tierras
agricolas utiliza un 70% del consumo a nivel mundial (Roldan et al. 2009).

El riego en los cultivos es un medio eficaz para mejorar la produccion y la productividad
agricola. Durante la Gltima década, el aumento de la produccién de alimentos ha sido
atribuido principalmente a la expansion de las zonas bajo riego. Se estima que a pesar de
que s6lo un 20% de las tierras agricolas del mundo se encuentran bajo riego, esto
representa el 40% de la produccion agricola mundial (Ambast et al. 2002).

Los sistemas de riego localizados suponen una contribucién al mejoramiento de la
eficiencia del manejo del agua de riego y ademas permiten el uso de fertirrigacion. El
empleo adecuado de todos los recursos tecnoldgicos disponibles en riego debe
complementarse con la optimizacion de otros factores de produccion, de modo de
incrementar la produccion y la rentabilidad de la agricultura intensiva regada, ya que esta
tecnologia supone importantes inversiones de instalacion (Lipinski et al. 2002).

En el riego por goteo se realiza una aplicacion frecuente de agua filtrada al suelo en
pequefias cantidades. El agua es distribuida a través de tuberias hasta los emisores, donde
se disipa la presién del agua. Las pérdidas directas por evaporacion se llevan a un minimo
(Gurovich 1985). La cantidad de agua a suplir dependera del tipo de suelo y de la
capacidad de retencion de agua que presente el mismo.

La finca de Zona 1, ubicada en la Escuela Agricola Panamericana, se compone de un area
total de 38.30 ha y se utiliza para la produccion de maiz y sorgo en la época lluviosa, y en
la época seca se utiliza para la produccion de sandia por la compafiia Soleado S.A. Zona 1
cuenta con un pozo, el cual no satisface la demanda de riego para toda el area en mencion,
razon por la que no es utilizado con ese fin. Para el riego de la sandia, la fuente de agua es
el rio Yeguare que esta ubicado al este de Zona 1 a 1190 m y tiene un caudal promedio de
860 m%/h en la época seca. La compafifa Soleado cuenta con un sistema de riego por goteo
para la produccién de sandia en los meses de noviembre a marzo, el mismo que es retirado
después de la produccion de sandia.

Se disefio un sistema de riego por goteo para la produccion de hortalizas y semillas, para
ser mas eficientes con el uso del agua, reducir los costos de produccion y obtener mayores
ingresos que al alquilar el terreno a la compaiiia Soleado S.A. El sistema de riego se



disefio dependiendo de las necesidades hidricas, agrondmicas, edéaficas y climaticas para
no sobre y subregar los cultivos, de tal manera que se pueda obtener una mejor calidad y
mayor produccién. Se evaluaron los costos de produccién de hortalizas y semillas para
determinar la factibilidad del proyecto y en qué tiempo se recuperard la inversion inicial.

El objetivo del estudio es disefiar un sistema de riego por goteo para la produccién de
hortalizas y semillas, dependiendo de las necesidades hidricas, agronémicas, edaficas y
climéticas; y realizar un analisis financiero, comparando implementar el sistema de riego
o alquilar Zona 1.



2. MATERIALES Y METODOS

Ubicacién. La finca de Zona 1 se encuentra a 800 msnm en la Escuela Agricola
Panamericana, EI Zamorano, ubicada en el Valle del Yeguare, al este de Tegucigalpa,
Honduras (Anexo 1). EI promedio anual de temperatura es de 23.4°C; la precipitacion es
de 1084.5 mm, humedad relativa de 75.2%; la velocidad del viento de 1.9 m/s y la
radiacion solar de 403.2 cal/cm?2.

Terreno. Se determind el area de Zona 1 usando un Sistema de Posicionamiento Global
(GPS) de alta precision y el mapa de la finca se realizd con el programa ArcView GIS
9.2. Las curvas a nivel se obtuvieron de la unidad de Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG), las cuales estan diferenciadas a un metro de altura. La finca es de 38.30 ha y una
pendiente del 1.6%, aproximadamente (Anexo 2).

Para determinar la textura del suelo se realizaron barrenaciones en cuadricula a 50 x 50 m
a una profundidad maxima de 1.0 m, determinandose de forma manual cada 0.30 m y se
agrupandose por familias texturales y por profundidad®.

Cultivo. Se hizo un plan de siembra para esparrago, zanahoria, repollo, remolacha,
sandia, cebolla, habichuela, zapallo, maiz dulce y maiz agronémico ya que estos son los
cultivos que tienen mayor rentabilidad. De junio a noviembre, que corresponde a la época
lluviosa se sembrara maiz o sorgo para la elaboracion de ensilaje (Figura 1).

Se calcularon las necesidades hidricas de los cultivos horticolas, dependiendo de la fecha
de siembra y se estimo la evapotranspiracion potencial (ETo) promedio por etapa. EI maiz
dulce es el que demanda mayor cantidad hidrica en comparaciéon con las hortalizas a
sembrar.

Clima. Para el célculo de la ETo se utiliz6 el método de Penman-Monteith. Los datos
climatolégicos utilizados para el célculo fueron de un promedio de cinco afios
(2005-2010), los cuales se obtuvieron de la estacion climatologica automatizada ubicada
en Zona 1, Zamorano. Ademas, se calcul6 el promedio de ETo por etapa, dependiendo de
su fecha de siembra y duracién de cada una de ellas (Cuadro 1).

! Esquivel Palma, C. y Mendoza Barzola, C. 2011. Plan de manejo y conservacion de suelos en el area de
Zona 1, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.



Evapotranspiracion del cultivo (ETc). Es la cantidad de agua que se pierde por
transpiracion y evaporacion. La ETc se calcula usando la siguiente formula:

[1]
Donde:

ETc= Evapotranspiracion del cultivo (mm/dia)
ETo= Evapotranspiracion del cultivo de referencia (mm/dia)
Kc= Coeficiente del cultivo

El Kc varia a lo largo del periodo de crecimiento del cultivo, esta dividido en cuatro
etapas: inicio, desarrollo, medio y final. La etapa inicial comprende desde la fecha de
siembra hasta cuando el cultivo alcanza el 10% de la cobertura del suelo; para cultivos
perennes, la etapa inicial comienza en el momento que aparecen las primeras hojas. La
etapa de desarrollo inicia cuando la cobertura del cultivo es del 10% hasta cubrir por
completo el area del suelo, en algunos cultivos ocurre hasta el inicio de la floracion. La
etapa media es la méas larga, comienza cuando hay una cobertura completa del suelo hasta
el comienzo de la madurez del cultivo y la etapa final de crecimiento comprende del inicio
de la madurez hasta la cosecha o estado de senescencia (Cuadro 2).



Cuadro 1. Fecha de siembra de cultivos y ETo (mm/dia) promedio por etapa.

. Etapas ETo (mm/dia)
Cultivo ) o - - - -
| D Media Final I D Media Final
Espéarrago 01-Dic  01-Mar 31-Mar  17-Oct 3.03 371 389 319

28-Feb  30-Mar  16-Oct 30-Nov

Zanahoria 01-Dic 21-Dic 20-Ene 24-Feb 3.03 301 353 415
20-Dic 19-Ene  23-Feb 14-Mar

Repollo 01-Dic  16-Dic  05-Ene 14-Feb 3.07 294 342 3.80
15-Dic  04-Ene  13-Feb 28-Feb

Remolacha 01-Dic 16-Dic  10-Ene 04-Feb 3.00 3.00 321 3.68
15-Dic  09-Ene  03-Feb 13-Feb

Sandia 15-Dic = 25-Dic  14-Ene 13-Feb 294 296 344 3.96
24-Dic 13-Ene 12-Feb 14-Mar

Cebolla Ol-Ene  16-Ene  10-Feb  01-Abr 296 325 4.07 435
15-Ene  09-Feb  31-Mar  10-May

Maiz dulce 01-Mar 01-Mar 21-Mar  20-May 421 436 427 372
20-Mar  20-Mar  19-Abr  29-May

Habichuela 15-Mar  31-Mar  15-Abr  05-May 429 432 423 430
30-Mar  14-Abr 04-May 14-May

Habichuela 01-Abr  31-Mar  15-Abr  05-May 441 425 425 377
15-Abr  14-Abr 04-May 14-May

Zapallo 10-Abr  11-Abr  27-Abr  12-May 420 430 420 3.63
01-Abr  26-Abr 11-May 21-May

Maiz 01-Jun  21-Jun 21-Jul 20-Ago 362 327 356 3.57

primera 20-Jun 20-Jul  19-Ago  29-Ago

Maiz 01-Sep  21-Sep  21-Oct  20-Nov 3.71 323 3.07 3.08

postrera 20-Sep  20-Oct  19-Nov  29-Nov

Maiz 01-Dic  21-Dic  25-Ene  24-Feb 297 3.01 354 4.07

semilla 20-Dic  24-Ene  23-Feb  15-Mar

Fuente: Estacion meteoroldgica de Zona 1 (2005-2010), Zamorano, Honduras.
 Etapa inicial del cultivo
© Etapa de desarrollo del cultivo



Cuadro 2. Kc por etapas y duracion de las etapas de cultivos horticolas y granos basicos.

. Kc Duracion de las Etapas
Cultivo — 5 . - — - -
Inicio D Media Final Inicio D Media Final Total

Esparrago 050 0.73 095 0.30 90 30 200 45 365
Zanahoria 0.70 088 105 0.95 20 30 35 20 105
Repollo 0.70 088 105 0.95 15 20 40 15 90
Remolacha 050 0.78 1.05 0.95 15 25 25 10 75
Sandia 040 070 100 0.75 10 20 30 30 90
Cebolla 0.70 088 1.05 0.75 15 25 55 40 135
Maiz dulce 030 0.73 115 1.05 20 30 30 10 90
Habichuela 040 0.78 115 0.35 15 15 20 10 60
Zapallo 050 0.73 095 0.75 10 15 15 10 50
Maiz (ensilaje) 030 0.75 120 0.60 20 30 30 10 90
Maiz (semilla) 0.30 0.75 1.20 0.60 20 35 30 20 105

Fuente: Allen et al. (2006), adaptado por los autores.
© Etapa de desarrollo del cultivo

Fuente de Agua. La fuente de agua es el rio Yeguare, que se encuentra al este de la finca
a 1190 m. Se aford el rio Yeguare una vez por semana de noviembre de 2010 a mayo de
2011, que representa la época seca del afio. Se utilizo el método indirecto de aforo con un
molinete o escorrentimetro.

El método indirecto consiste en seccionar el area transversal del rio y medir la seccién del
curso y la velocidad en la misma. Se determinan areas parciales y velocidades medias con
las cuales se obtienen caudales parciales, cuya sumatoria tiene como resultado el caudal
total.

Calculo de necesidades hidricas

El calculo de las necesidades hidricas se hizo basado en maiz dulce, ya que es el cultivo
que demanda mayor cantidad de agua a diferencia de todos los cultivos a sembrar.

Porcentaje de agua disponible (AD). Es el porcentaje de agua retenida entre 0.3 atm y
15 atm.

Donde:
AD = Porcentaje de agua disponible
CC = Porcentaje de agua a capacidad de campo (0.3 atm)
HPMP = Porcentaje de agua en el punto de marchitez permanente (15 atm)



Agua disponible a la profundidad radicular efectiva del cultivo (AD zr). Es la ldmina
de agua disponible a la profundidad donde se encuentra la mayor concentracién de raices,
se expresa en milimetros.

Donde:
AD zr = Lamina de agua disponible a la profundidad radicular efectiva (mm/zr)
AD = Agua disponible (%)
zr = Profundidad radicular efectiva del cultivo (m)

Porcentaje maximo de agua aprovechable (AA). Es la cantidad de agua que se puede
agotar sin causar estrés hidrico a la planta.

Donde:
p 8 = Porcentaje de agua permisible ajustado.
p = Porcentaje de agua permisible a un ETc = 5 mm/dia
ETc = Evapotranspiracion del cultivo mm/dia.

Lamina de agua aprovechable a la profundidad radicular efectiva del cultivo (LAzr).
Es la ldmina de agua que puede ser aprovechada por la planta sin sobrepasar el
agotamiento permisible establecido para cada cultivo.

Donde:
LA zr = Lamina de agua aprovechable a la profundidad radicular efectiva del
cultivo (mm/zr)
LD zr = Lamina de agua disponible a la profundidad radicular efectiva del cultivo
(mm/zr)
AA = Méaximo porcentaje de agua aprovechable

Porcentaje de area bajo riego. Relacion entre el area humedecida con respecto al area
que se encuentra bajo riego, se expresa en porcentaje. Para el célculo del porcentaje de
area bajo riego, primero se calcul6 el bulbo hiumedo usando la formula:

Donde:
d = Diametro del bulbo humedecido (m)
ge = Caudal del emisor (L/h)
Ib = Velocidad de infiltracién basica (mm/h)



Luego se calculd el porcentaje de area bajo riego usando la Ecuacion 7.

Donde:
PAR = Porcentaje de area bajo riego
r = Radio del bulbo humedecido (m)
dl = Distancia entre laterales (m)
de = Distancia entre emisores (m)

Precipitacion horaria del sistema. Es la [dmina de agua que precipita en una hora.

Donde:
Phr = Precipitacion horaria del sistema (mm/h)
ge = Caudal del emisor (L/h)
PAR = Porcentaje de area bajo riego

Intervalo de riego. Expresa el tiempo entre dos riegos sucesivos.

Donde:
Ir = Intervalo de riego (dias)
LA zr = Lamina de agua aprovechable en la zona radicular
ETc = Evapotranspiracion del cultivo (mm)

Lamina de riego ajustada. Es la ldmina de agua que se debe reponer.

Donde:
LR aj = Lamina de riego ajustada (mm)
Ir aj = Intervalo de riego ajustado (dias)
ETc = Evapotranspiracion del cultivo (mm/dia)

Lamina bruta. Es la ldmina de agua que se debe reponer tomando en cuenta la eficiencia
del sistema de riego.

Donde:
LB = Lamina bruta (mm)
LR aj = Lamina de riego ajustada (mm)



Eficiencia del sistema = se considerd una eficiencia del 90%

Horas de riego por turno. Son las horas que dura el turno de riego para reponer la
lamina.

Donde:
Ht = Horas de riego por turno (h)
LB = Lamina bruta (mm)
Phr = Precipitacion horaria del sistema (mm/h)

Horas de riego diario. Representa las horas que se riegan al dia.

Donde:
Hd = Horas de riego diarias (h)
Td =Turnos por dia
Ht = Horas de riego por turno (h)

Maximo numero de horas de turnos de riego diarios. Son los turnos de riego que se
pueden hacer en un dia.

Donde:
Td = Maximo ndmero de turnos diarios
Hm = Horas de riego maximas al dia
Ht = Horas de riego por turno

Volumen de riego bruto por hectarea. Es el volumen de agua que debemos aplicar por
hectarea para reponer la necesidad hidrica

Donde:
VR = Volumen de riego bruta (m%ha)
LB = Lamina bruta (mm)
PAR = Porcentaje de area bajo riego

Superficie de area bajo riego por turno. Es el area que se riega por cada turno.

Donde:
Sr = Superficie de area bajo riego (ha)
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Volumen de riego bruto por turno. Es el volumen de agua que se va a utilizar para regar
el area de un turno.

Donde:
VBt = Volumen de riego por turno (m®turno)
Sr = Superficie de &rea bajo riego por turno (ha)
Dr = Dosis de riego por turno (m%/ha)

Caudal requerido. Es el caudal que se necesita para que el sistema de riego funcione.

Donde:
Qr = Caudal requerido (m*/h)
VBt = Volumen de riego por turno (m®turno)
Ht = Horas de riego por turno (h)

Caudal y disefio de la tuberia. Para el calculo de pérdidas por presion en todo el sistema
se utilizé el programa Model Maker 6.0 y las pérdidas por friccion se calcularon por el
método de Hazen —Williams. Se optimiz6 todo el sistema de riego con el programa Model
Maker 6.0 para reducir el tamafio de las tuberias sin sobrepasar el maximo permitido de
velocidad de 2 m/s y se analiz6 la hidraulica con el mismo.

Andlisis financiero. Se analizd la rentabilidad del proyecto y en qué tiempo se va a pagar
el sistema de riego; ademas se estimaron los costos totales de la produccién de esparrago,
zanahoria, repollo remolacha, sandia, cebolla, habichuela, zapallo, maiz dulce y maiz
agronémico en la época seca. Para la produccion en la época lluviosa se estimaron los
costos de la produccion de maiz para ensilaje. Se evaluaron los ingresos adquiridos por el
alquiler de Zona 1 comparandolo con las ganancias que se obtendra por la produccion de
los cultivos horticolas y semillas.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Fuente de Agua. La fuente de agua es el rio Yeguare, se afor6 una vez por semana de
noviembre del 2010 a mayo del 2011, que representa la época seca del afio. El rio
Yeguare cuenta con un caudal promedio de 860 m%h, el cual suple las necesidades
hidricas de los cultivos si se sembrara en su totalidad 38.30 ha.

Textura del suelo. El suelo esta distribuido en cuatro familias texturales, las cuales son:
F-/F+, F-Ig, F-/ (g - M), M/g. Para el calculo de las necesidades hidricas se tomé el de
mayor proporcion que es franco arcilloso (Cuadro 3).

Cuadro 3. Area y porcentaje del éarea total que representan las diferentes familias
texturales.

Textura Area (ha) Area total (%)
F-IF+ 17.17 46.51
F-/g 10.30 27.91
F-/(g - M) 6.01 16.28
M/g 3.43 9.30

Fuente: Esquivel y Mendoza (2011).

M = Texturas francas (franco limosos, franco arenoso y franco); F- = Franco arcilloso, franco arcillo limoso,
franco arcillo arenoso, franco arcilloso, con menos del 35% de arcilla; F+ = Arcilloso, arcillo limoso, arcillo
arenoso, franco arcilloso con mas del 35% de arcilla; g = Arena y arena gruesa.

Infiltracién bésica. Debido a que la mayor proporcion del terreno es franco arcilloso se
utilizé una infiltracién basica promedio de 8.5 mm/h, capacidad de campo de 27%, punto
de marchitez permanente de 13% y peso especifico aparente del suelo de 1.35 g/cm®
(Anexo 3).

Retencion de Humedad. Para el disefio se utilizd el porcentaje de agua disponible del
14%, se obtuvo de un promedio entre los suelos F-/F+ y F-/g que representan el 74% del
area de Zona 1. Los valores de agua disponible se obtuvieron de una diferencia de
porcentaje de humedad a capacidad de campo y punto de marchitez permanente (Anexo
3).
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Cultivo. Se realizé una rotacion de cultivos para la época seca (Figura 1), en el cual el
ETo més alto fue el cultivo de maiz en la etapa de desarrollo (Cuadro 4). Para los célculos
de necesidades hidricas se tomd como referencia el cultivo de maiz dulce porque tiene
mayor demanda hidrica en comparacion con los cultivos a sembrar.

Avea (ha) Diciembre |  Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto | Septiembre| Octubre Noviembre
15311531 [1al 2815 31153015 [ar[15]30]15[31[15]31[15]30]15] 3115 [ 30
1.00 Tesis
1.35 Espérrago
1.20 Zanahoria [ [ Habichuela
1.20 [ Ceholla [
1.20 [ Sandia [ Zapallo
1.20 Repollo Habichuela [ Maiz primera
1.25 Remolacha [ Maiz Dulce
1.25 Sandia Zapallo [
28.65 Maiz Transgénico

Figura 1. Rotacion de cultivos
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Cuadro 4. Célculo de ETc dependiendo de las etapas de desarrollo de los cultivos.

cultivo F(_echa de ETo (mm/dia) Kc ETc (mm/dia)
siembra Inicio D Media Final Inicio D Media Final Inicio D Media Final
Esparrago 01-Dic 3.03 371 389 3.19 050 0.73 0.95 0.30 152 269 3.70 0.96
Zanahoria 01-Dic 3.03 301 353 4.15 0.70 0.88 1.05 0.95 212 263 371 3.94
Repollo 01-Dic 3.07 294 342 3.80 0.70 0.88 1.05 0.95 215 257 3.59 3.61
Remolacha 01-Dic 3.00 300 321 3.68 050 0.78 1.05 0.95 150 233 3.37 3.50
Sandia 15-Dic 294 296 3.44 3.96 040 0.70 1.00 0.75 1.18 207 3.44 2.97
Cebolla 01-Ene 296 3.25 4.07 4.35 0.70 0.88 1.05 0.75 207 284 4.27 3.26
Maiz dulce 01-Mar 421 436 4.27 3.72 030 0.73 115 1.05 126 316 491 3.91
Habichuela 15-Mar 429 432 4.23 4.30 040 0.78 1.15 0.35 1.72 335 4.86 1.51
Habichuela 01-Abr 441 425 4.25 3.77 040 0.78 1.15 0.35 1.76 329 4.89 1.32
Zapallo 01-Abr 420 430 4.20 3.63 050 0.73 0.9 0.75 210 3.12 3.99 2.72

Maiz primera 01-Jun 3.62 327 3.56 3.57 030 0.18 1.20 0.60 1.09 059 4.27 2.14
Maiz postrera 01-Sep  3.71  3.23 3.07 3.08 030 018 1.20 0.60 111  0.58 3.68 1.85

Maiz 01-Dic 2.97 3.01 354 4.07 0.30 0.18 1.20 0.60 0.89 054 4.25 2.44
transgénico

€ Etapa de desarrollo del cultivo.
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Lotes. El terreno se dividié en dos areas: hortalizas y produccién de semillas. Para la
produccion horticola se asignaron 9.65 ha y para semillas 28.65 ha. En el area de los
cultivos horticolas se destind 1.0 ha para proyectos de investigacion y se lotifico en
parcelas de 0.20 ha para su mejor manejo, se tom¢ 1.35 ha para sembrar esparrago durante
todo el afio ya que es un cultivo perenne y 7.0 ha se dividieron en dos parcelas de 1.25 ha
y cuatro parcelas de 1.20 ha. Para la produccion de semilla de maiz se sembrara las 28.65
ha (Figura 2).

Lote 18
3.05 ha

Lote 20
Lote 21 3.68 ha

Lotes 2 -6
0.20 ha c/u

Lote 1
1.35 ha

Lote 15
3.49 ha

Lote 9
1.19 he

Lote 10

(1.18 halq 15 h;

Lote 14
3.04 ha

Figura 2. Division del area en lotes

Calculo de necesidades hidricas. El sistema de riego esta disefiado para realizar seis
turnos por ciclo, cada turno es de 4.36 horas y riega un area promedio de 6.40 ha. El
caudal promedio a utilizar es de 66 m*/h, aplicando una lamina de 33.16 mm (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Calculo de operacion del sistema.

Operacidn del sistema Resultado

Distanciamiento entre emisores (m) 0.30
Distanciamiento entre camas (m) 1.50
Infiltracion bésica (mm/h) 8.50
Diametro efectivo del bulbo humedo (m) 0.44
Porcentaje de &rea bajo riego 33
Intervalo de riego (dias) 2
Dias de paro por ciclo 0
Intervalo de riego ajustado (dias) 2
Ciclo de riego (dias) 2
Lamina de riego ajustada (mm) 33.16
Eficiencia (%) 90
Lamina bruta (mm) 36.85
Volumen bruto (m*/h) 67.18
Precipitacion horaria 8.50
Horas de riego por turno 4.36
Maéaximo namero de turnos de riego diarios 3
Numero de turnos por ciclo 6
Maéximas horas de operacion 13
Horas de riego por dia (h) 13.09
Horas de riego por ciclo 26.19
Superficie bajo riego por turno (ha/turno) 6.40
Volumen de riego bruto por turno (m*/turno) 292.12

Basado en el célculo de las necesidades hidricas el area se fracciond en seis turnos con un
area promedio de 6.40 ha y un caudal méximo de 275 gpm (Cuadro 6 y figura 3). Los
lotes para la operacion de cada turno se encuentran ubicados cerca para facilidad de

manejo de los mismos.

Cuadro 6. Operacion de los turnos del sistema de riego.

Turnos Caudal (gpm) Area (ha) Operacion de lotes
1 250.66 6.13 18, 19

2 259.72 6.65 2,3,4,5,6, 20,21
3 267.71 6.44 7,8,17

4 263.07 6.44 14,16

5 273.64 6.64 13,15

6 241.93 6.01 1,9,10,11,12
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Turno 1
Turno 2

Turno 3

Turno 4

cd v § v § v
*‘."()‘."()‘.‘
‘\0‘4\" ‘.\0‘
> hote 20 » ~
Avé Y,«ﬁ"‘
3.8 ha .

k4 L k4 L k4 4

Turno 5
Turno B

EENOMKN

Lote 17
3.95 ha

Lotes 2 -6
0.20 ha c/u

Lote7 [Lote8 §:
Il [125ha J1.25 ha §

Figura 3. Division de los lotes para los turnos de riego.

Descripcion del sistema de riego. El sistema est4 adaptado para regar los cultivos de
hortalizas y produccion de semillas. Las cintas estan separadas a 1.50 m vy

distanciamiento entre goteros de 0.30 m, los cuales tienen un caudal de 1.1 L/h/gotero. El
area total a regar es de 38.30 ha.

El sistema consta de una bomba eléctrica de 41 hp que puede impulsar 300 gpm a una
carga dindmica total (CDT) de 128 PSI, con lo que se riega 6.40 ha, que representa el area
de cada turno. La tuberia principal consta de dos partes: 6” SDR 26 de 200 m de longitud
conectados a la bomba para evitar problemas con la presion al inicio del sistema 'y 2427 m
de tuberia de 6” SDR 32.5. La tuberia secundaria consta de dos partes para optimizar el
sistema 1294 m de longitud de tuberia de 4” SDR 32.5 y 2891 m de tuberia de 4” SDR
32.5. Los manifolds fueron optimizados con el programa Model Maker 6.0 donde se tiene
un maximo de dos didmetros en cada lote, 240 m de tuberia de 1 %” SDR 32.5, 372 m de
tuberia de 2” SDR 32.5, 219 m de 2 %” SDR 32.5 y 621 m de 3” SDR 32.5. Se utilizara
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para el sistema de cuatro filtros de arena de 36 m%h y cuatro filtros de anillo de 50 m*h
en serie para filtrar 260 gpm.

Tuberia principal
6"SDR 325
N\, n  Tuberia secundatia
\ \ 4"SDR32.5
\/\ Curvasanivel al m

Figura 4. Distribucion de la tuberia principal y secundaria.

Disefio de tuberia

Calculo de carga dinamica total (CDT). Se calcul6 la carga dindmica total para cada
lote de zona 1 y se observd que el lote 9 tiene mayores pérdidas por presion a lo largo de
todo el sistema. Con el programa Model Maker 6.0 se comprobé que el lote 9 es el que
demanda mayor presion (Cuadro 7). El traslado de agua de la tuberia secundaria al manifold
de los lotes se hace mediante el control de valvulas, las cuales estan ubicadas al inicio de cada

lote.
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Cuadro 7. Presiones de trabajo por lote.

Area Demanda por lote Prpm_edio de Pres_ién

Lotes Turno Caudal  Presion pérdidas de promedio de la

(ha) gy .

(gpm)  (PSI) presion valvula
1 1.35 6 54.52 13 12.31 123.13
2 0.19 2 7.36 12 12.09 120.91
3 0.20 2 8.32 12 11.97 119.72
4 0.20 2 8.43 12 11.91 119.09
5 0.20 2 8.42 12 11.83 118.31
6 0.20 2 8.49 12 11.77 117.75
7 1.25 3 51.62 14 11.69 116.88
8 1.25 3 53.22 9 12.31 123.09
9 1.19 6 45.32 13 12.85 128.49
10 1.16 6 47.20 14 12.45 124.50
11 1.18 6 48.84 14 11.98 119.84
12 1.15 6 46.15 12 11.80 118.04
13 3.16 5 133.16 16 11.79 117.94
14 3.04 4 121.06 14 10.95 109.47
15 3.49 5 140.48 16 11.33 113.35
16 3.40 4 142.00 11 10.57 105.70
17 3.95 3 162.88 16 10.84 108.38
18 3.05 1 129.27 15 10.26 102.64
19 3.07 1 121.39 16 10.91 109.06
20 3.68 2 141.36 18 10.12 101.25
21 1.96 2 77.33 12 10.74 107.44

Con la simulacion de hidraulica del programa Model Maker 6.0 se obtuvieron los valores
de eficiencia de uniformidad y uniformidad de distribucion para observar la tendencia de
de descarga de los laterales de riego en toda el area (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Eficiencia de uniformidad (EU) y Uniformidad de distribucion (UD).

Turno Lote Efipiencia de Uni_for_midg(,j de
uniformidad distribucion
! 18 89 o4
19 84 91
2 2 08 99
3 97 98
4 98 99
S 97 98
6 96 98
20 82 91
21 79 89
3 ! 91 94
8 87 93
17 82 92
4 14 88 96
16 86 93
> 13 87 94
15 86 91
6 1 93 96
9 90 26
10 89 95
12 89 93

Calculo del presupuesto del sistema de riego. Para el célculo del presupuesto del
sistema de riego se consideraron todos los materiales incluidos la instalacion y mano de
obra (Anexo 4 y Cuadro 9).

Cuadro 9. Costos de implementacion del sistema de riego.

Descripcion $

Materiales 88,860
Mano de obra 1,355
Retroexcavadora (50 m/h) 6,591

Total 96,806
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Analisis financiero. El analisis financiero se realizé con los ingresos y egresos de la
produccion de hortalizas, semillas y ensilajes (Cuadro 10). Se realizaron seis flujos de caja
en un periodo de cinco afios para evaluar la rentabilidad de cada uno de los supuestos
casos (Anexos 15 - 21). El sistema de riego se deprecia linealmente a diez afios con un
valor de rescate al quinto afio de $48,403.

Si se considera el terreno y el sistema de riego como la inversion para la producir interna
en comparacion con el alquiler a la compafiia Soleado S.A con la produccién de ensilaje
se obtuvo un VAN negativo de $452,511 y $868,871, respectivamente, por lo que no se
recupera la inversion. La TIR en ambos casos es menor al costo de oportunidad que es del
15% (Cuadro 11).

Si se considera los $96,806 del sistema de riego y se invierte al dia de hoy sin considerar
el terreno se recupera dicha inversion y ademas se obtiene una ganancia de $510,395 y si
no se invierte en el sistema de riego el VAN es de $ 94,036 (Cuadro 11).

Si se paga el alquiler por el terreno para la produccién interna y se invierte en el sistema
de riego la cantidad de $96,806 al dia de hoy, se recupera la inversion y generara
$486,552 con una TIR de 108%. Al alquilar a la compafiia Soleado S.A con la produccion
de ensilaje el VAN es de $70,192 (Cuadro 11).
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Cuadro 10. Costos e Ingresos de la produccion de hortalizas y semillas.

Cultivo Tota}l de Produccién/ha Unidad Produccion  Precio de Costos Ingreso Utilidad
hectareas total venta ($) totales ($) bruto ($) %)

Hortalizas

Cebolla 1.20 1,500 bolsas 50 Ib 1,800 10.58 12,562 19,052 6,490
Esparrago 1.35 120,000 Ib 162,000 0.21 12,262 34,294 22,032
Habichuela 2.40 25,800 Ib 61,920 0.33 11,903 20,481 8,578
Maiz dulce 1.25 17,000 Mazorca 21,250 0.54 7,841 11,471 3,630
Remolacha 1.25 55,000 Ib 68,750 0.30 8,619 20,921 12,301
Repollo 1.20 110,000 Ib 132,000 0.20 9,577 26,197 16,619
Sandia 2.45 45,000 Ib 110,250 0.19 18,272 20,421 2,149
Zanahoria 1.20 75,000 Ib 90,000 0.26 10,110 23,815 13,704
Zapallo 2.45 65,000 Ib 159,250 0.19 20,415 29,498 9,083
Semillas

Hibrido 28.65 60 qq 1,719 79.41 62,543 136,500 73,957
Maiz primera  36.30 53 t 1,923 37.05 46,954 71,273 24,318
Maiz postrera  36.30 40 t 1,452 37.05 46,954 53,791 6,836
TOTAL 199,702
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Cuadro 11. Andlisis de sensibilidad de los flujos de caja.

_ _ _ Produccion Alquiler a la compfaﬁ!'a Soleado S.A +
Indicadores financieros ensilaje
Con terreno Sinterreno  Con alquiler Conterreno Sinterreno Con alquiler
Periodo de recuperacion (afios) 5 2 2 5 2 2
TIR (%) 9 113 108 2 247 132
VAN (%) -452,511 510,395 486,552 -868,871 94,036 70,192
indice de deseabilidad 0.78 6.27 6.03 0.55 N/A N/A
N/A= no aplica




4, CONCLUSIONES

Se disefio un sistema de riego por goteo para la produccion de hortalizas y semillas, de
acuerdo a las necesidades hidricas, agronémicas, edaficas y climéticas en el &rea de
produccion de Zona 1.

El costo del sistema de riego es de $96,806 el cual incluye los costos de materiales e
instalacion del mismo.

Implementar este sistema de riego es factible ya que presenta un VAN de $510,395 y
una TIR de 113%, sin tomar en cuenta el riesgo.

Implementar el sistema de riego en las 38.30 ha para la produccion de hortalizas y
semillas genera una mayor rentabilidad que alquilar zona 1 a la compafiia Soleado S.A
por $7,112.



S. RECOMENDACIONES

¢ Implementar el sistema de riego con los turnos recomendados para evitar problemas
con las presiones y caudales en las aplicaciones de riego.

e El sistema de riego se puede utilizar también para la produccion de granos béasicos ya
que Zamorano tiene una alta demanda de los mismos para la produccion de alimento
concentrado.

e Si Zamorano desea regar el area de Florencia 2, debe cambiar la tuberia primaria a un
diametro de 8” SDR 32.5.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Ubicacion de Zona 1y fuente de agua.
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Anexo 3. Datos representativos de algunas propiedades fisicas del suelo, segln su estructura.

Textura del Velocidad de  Volumen poroso Peso Especifico Capacidad de Punto de Agua Disponible
suelo infiltracion total (P%) Aparente CarFr)l o (% w) Marchitez % del volumen
basica ¢ (mm/h) (g/cm®) po (7o permanente (%w) (% v)

Arenoso 50 38 1.65 9 4 8
(25 - 250) (32-42) (1.55 - 1.80) (6-12) (2-6) (6 - 10)

Franco 25 43 1.50 14 6 12
Arenoso (13 -76) (40-47) (1.40 - 1.60) (10-18) (4-8) (9-12)

Franco 14 46 1.42 22 10 17
(8 -20) (43 -49) (1.34 - 1.50) (18 - 26) (8-12) (14 - 20)

Franco 8.5 49 1.35 27 13 19
Avrcilloso (2.5 - 15) (47 - 51) (1.30 - 1.40) (23-31) (11 - 15) (16 - 22)

Arcillo 4 51 1.30 31 15 21
Arenoso (3-5) (49 - 53) (1.25 - 1.35) (27 - 35) (13-17) (18 - 23)

Acrcilloso 0.5 53 1.25 35 17 23
(0.1-1.0) (51 - 55) (1.20 - 1.30) (31-39) (15-19) (20 - 25)

Fuente: Avidan, A. 1994. Determinacion del régimen de riego de los cultivos.
2 Los rangos de la velocidad de infiltracion basica exceden los datos presentados y varian con la estructura del suelo y su estabilidad.
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Anexo 4. Costos de Materiales e implementacion del sistema de riego.

# Descripcion Cantidades  Precio unitario ($) Total
1 ADAPTADOR MACHO ROSCA DE 1% PULG. PVC A/C AMANCO 10 0.64 6.38
2 ADAPTADOR MACHO ROSCA DE 3"PVC A/P AMANCO 14 2.55 35.73
3 ADAPTADOR ROSCA HEMBRA DE 4" PVC A/P SONACA 18 3.31 59.56
4  MOTOBOMBA CP-401 ARIMITSU 1 1482.27 1482.27
5 CINTA GOTEO 20 cm, 2700 m, 8 mm, 1.1 L (5.5 L/m/h) AZUDLINE 93 199.26 18531.07
6 CODO LISO 1%"x90° PVC A/P GERFOR 5 0.79 397
7 CODO LISO PVC 3"x 90 A/P XD 7 6.38 44.67
8 CODO LISO PVC 4" x 90 A/D XD 9 1.92 17.27
9 CODO LISO PVC 6" x 45 A/P GERFOR 2 35.92 71.85
10 CONECTOR AZUDFIT CTR PVC-TUBIN CON JUNTA 16 mm AZUDLINE 3044 0.22 660.69
11 CONECTOR AZUDFIT ROSCA MISXO TUBIN-CINTA AZUDLINE 3044 0.27 821.83
12 FILTRO DE ARENA VERTICAL 36 m*h, 3" DIAM 800 mm LAMA 4 1078.30 4313.18
13 FILTRO DE ANILLOS 3 PULG. 120 MESH 50 m3*/h AZUDLINE 4 176.97 707.89
14 MANOMETROS GSL312-30 - 60 PSI 2 %2 UNIWELD 2 25.94 51.88
15 REDUCTOR LISO 1%". - 1"PVC 5 0.66 331
16 REDUCTOR LISO 3™ 2"PVC A/P 7 3.78 26.47
17 REDUCTOR LISO 4"- 3"PVC A/P 9 6.10 54.93
18 REDUCTOR LISA 6" - 4"PVC A/P 9 24.62 221.55
21 TAPON PRESION ROSCA HEMBRA 1 %" PVC GERFOR 5 2.28 11.38
22 TAPON ROSCA HEMBRA 2" A/P DURMAN 7 1.75 12.24
23 TAPON ROSCA HEMBRA 3" A/P DURMAN 3 4.33 12.99
24 TAPON ROSCA HEMBRA 4" A/P DURMAN 12 431 51.71
25 TEE 1%"PVC A/P 10 1.25 12.52
26 TEELISA 3"PVC AP 14 8.13 113.82
27 TEELISA 4"PVC A/P 23 18.43 423.94
28 TEE LISA 6"PVC A/P LASCO 19 46.82 889.55
29 TUBO 6"PVC A/P SDR 41 GERFOR 650 63.53 41291.69
30 TUBO 4"PVC SDR 41 GERFOR 481 30.82 14823.23
31 TUBO 3"PVC SDR 41 GERFOR 103 16.83 1733.16
32 TUBO 2"PVC A/P SDR 41 GERFOR 62 7.94 492.32
33 TUBO 1%" PVC SDR 26 GERFOR 40 4.45 177.87
36 VALVULA DE AIRE 1" TORO 5 8.82 44.10
37 VALVULA VENTOSA DOBLE EFECTO 2" AZUDLINE 19 63.38 1204.27
38 VALVULA BOLA ROSCA 1 %" TECNOPLASTIC 5 9.33 46.66
39 VALVULA BOLA 3" TECNOPLASTIC 7 57.81 404.66
40 MANO DE OBRA 4 338.80 1355.21
41 RETROESCABADORA (50 m/h) 83 79.41 6590.79
TOTAL 96806.61
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Anexo 5. Costos de produccion de cebolla.

Descrip Semana Unidad Unidad/ha Costo/unidad Costo/ha Costo (%)
Maquinaria 15,390 8.42
Arado Cincel -4 hora 1.00 800.00 800
Rastra Pesada (5) -4 hora 3.50 800.00 2,800
Rastra Liviana (2) -4 hora 1.50 800.00 1,200
Acamadora/Plastificadora -1 hora 6.00 617.00 3,702
Aplicaciéon de abono -2 hora 4.00 584.00 2,336
Sembradora -15 hora 2.00 664.00 1,328
Trasplantadora o hora 4.00 584.00 2,336
Riego 1-12 hora 240.00 3.70 888
Insumos 107,016 58.56
Siembra 38,789
Semilla -7 latas 6.00 2,778.10 16,669
Plantulas [e] c/u 316,000.00 0.07 22,120
Eertilizantes 29,907
MAP 2-12 kg 158.00 27.10 4,282
Nitrato de Potasio 2-12 kg 114.00 38.70 4,412
Sulfato de Magnesio 2-12 kg 226.00 8.00 1,808
Urea 2-12 kg 89.00 10.30 917
Nitrato de Amonium 2-12 kg 118.00 5.90 696
Abono -2 m? 30.00 500.00 15,000
Acido Fosférico 2-12 L 40.00 69.80 2,792
Hipoclorito de sodio 1-20 L 40.00 7.00 280
Insecticidas, fungicidas y otros 28,341
Neem 1-10 L 3.00 202.40 607
Perfektion 1-10 L 3.00 125.37 376
Diazinon 1-10 L 2.00 210.00 420
Thiodan 1-10 L 4.00 140.00 560
Curacron 1-10 L 3.00 300.00 900
Lannate 1-10 L 1.20 890.00 1,068
Proclaim 1-10 ar 240.00 3.99 958
Lorsban 1-10 L 2.00 255.19 510
Avaunt 1-10 ar 200.00 3.96 792
Fosfonato de potasio 2-12 L 44.00 89.34 3,931
Furadan Liquido 1-10 L 4.00 350.00 1,400
Bravo 1-10 ar 6,000.00 0.34 2,040
Score 1-10 L 1.20 1,290.00 1,548
Vondozeb 1-10 ar 9,000.00 0.09 810
Antracol 1-10 ar 8,000.00 0.05 400
Alliette 1-10 ar 4,000.00 0.70 2,800
Rovral 1-10 ar 6,000.00 0.73 4,380
Amistar 1-10 ar 600.00 2.95 1,770
Curzate 1-10 ar 4,000.00 0.36 1,440
Adherente 1-10 L 5.00 80.00 400
Biotac 1-10 L 6.00 157.91 947
Trichoderma -6 dosis 1.00 283.43 283
herbicidas 9,980
Fusilade 2,7 L 2.00 L. 900.00 L. 1,800
Koltar 2,7 L 2.00 L. 840.00 L. 1,680
Gramoxone 5,10 L 5.00 L. 100.00 L. 500
Round Up Max -3 L 10.00 L. 350.00 L. 3,500
Cultivos de cobertura -15 kg 50.00 L. 50.00 L. 2,500
Mano de obra Total horas 1,295.00 L. 29,785 16.30
Preparacion de Camas -4 hora 30.00 23.00 690
Instalacion de Trampas -1 hora 16.00 23.00 368
Instalacién de Riego -3 hora 15.00 23.00 345
Transplante o hora 260.00 23.00 5,980
Riego 1-12 hora 60.00 23.00 1,380
Deshierba 4,6 y9 hora 400.00 23.00 9,200
Sanidad Vegetal 1-10 hora 95.00 23.00 2,185
Cosecha 12 - 14 hora 400.00 23.00 9,200
Eliminacion de Trampas 11 hora 4.00 23.00 92
Eliminacién de Cintas 14 hora 15.00 23.00 345
Otros 30,540 16.71
Mangueras -4 m 0.00 0.70 o
Plastico acolchado -4 m 6,700.00 2.90 19,430
Sacos 8 c/u 1,500.00 5.50 8,250
Plastico Azul -5 yardas 220.00 13.00 2,860

Tasa Cambio
Resumen Econémico/ha L. 19.00
Costo/ha (L.) 182,731.24 $9,617
Produccién bolsas/ha (Bolsas de 50 Ib) 1,600.00 r 1,600
Costo/bolsa (L.) 114.21 $6.01
Precio/bolsa (ventas internas) (L.) 200.00 $10.53
Ingreso Bruto/ha (L.) 320,000.00 $16,842
Ingreso Neto/ha (L.) 137,268.76 $7,225
Analisis de Rentabilidad
Produccioén bolsa/ha 1,200.0 1,400.0 1,600.0 1,800.0 2,000.0
Precio/bolsa L. 200 L. 200 L. 200 L. 200 L. 200
Ingreso Bruto/ha L. 240,000 L.280,000 L.320,000 ~ L.360,000 L. 400,000
Costo/ha L.182,731 L.182,731 L.182,731 L.182,731 L.182,731
Diferencia (In-Co) L. 57,269 L. 97,269 L. 137,269 L.177,269 L. 217,269
Rentabilidad 26 31.34 53.23 75.12 97.01 118.90
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Anexo 6. Costos de produccion de esparrago.

Descripcion Semana Unidad Unidad/ha Costo/Unidad (L.) Costo/ha (L.) Costo (%0)
Magquinaria 14,608 9.21
Arado Cincel -4 hora 2.00 800.00 1,600
Rastra Pesada -4 hora 7.00 800.00 5,600
Rastra Liviana -4 hora 3.00 800.00 2,400
Aplicacién de abono -2 hora 4.00 617.00 2,468
Levantado de camas -4 hora 3.00 600.00 1,800
Riego 1-22 hora 200.00 3.70 740
Insumos 57,473 36.25
Siembra 2,501
Semilla -1 unidad 1,667.00 1.50 2,501
Eertilizantes 38,957
MAP 1-52 kg 225.00 27.10 6,098
KCL 1-52 Ib 900.00 9.86 8,874
Sulfato de Magnesio 1-52 Ib 600.00 5.18 3,108
Solubor 1-52 kg 49.00 40.00 1,960
Urea 1-52 Ib 700.00 4.31 3,017
Nitrato de calcio 1-52 Ib 2,500.00 6.36 15,900
Plaguicidas (insecticidas y fungicidas) 10,621
Danitol 1-52 | 2.00 730.37 1,461
Furadan Ligquido 1-52 | 4.00 382.64 1,531
Baytroid 1-52 cc 8,000.00 0.33 2,640
Endosulfan 1-52 cc 5,000.00 0.17 850
Adherente 1-52 | 5.00 80.00 400
Rienda 1-52 cc 2,000.00 0.31 620
Vondozeb 1-52 ar 8,000.00 0.13 1,040
Fosfonato de potasio 1-52 It 8.00 150.00 1,200
Dorado 1-52 ar 20,000.00 0.02 400
Trichoderma 1-52 dosis 2.00 240.00 480
Herbicidas L.5395
Fusilade 2,5y7 | 3.00 L. 465.00 L. 1,395
Gramoxone 0,3,7,11,15 | 5.00 L. 100.00 L. 500
Round Up Max -4y-2 I 10.00 L. 350.00 L. 3,500
Mano de obra Total horas  3,615.00 83,145 52.45
Preparaciéon de Camas -4 hora 30.00 23.00 690
Instalacion de Riego -3 hora 10.00 23.00 230
Puesta de postes -1 hora 1,000.00 23.00 23,000
Puesta de alambres -1 hora 500.00 23.00 11,500
Siembra 0 hora 120.00 23.00 2,760
Enguiado 1-52 hora 100.00 23.00 2,300
Riego 1-52 hora 300.00 23.00 6,900
Deshierba 1-52 hora 400.00 23.00 9,200
Sanidad Vegetal 1-52 hora 200.00 23.00 4,600
Deshoje y cirugia 2-52 hora 360.00 23.00 8,280
Cosecha 20 - 52 hora 500.00 23.00 11,500
Destruccion cultivo 52 hora 80.00 23.00 1,840
Eliminacién de cintas 52 hora 15.00 23.00 345
Otros 3,300 2.08
Mangueras -3 m 6,667.00 1.30 0
Alambre galv. No. 10 b 1000 3.30 3,300

Tasa Cambio
Resumen Econémico/ha L. 19.027
Costo/ha (L.) 158,526 $8,331
Produccion Ib/ha 120,000" 120,000
Costo/lb (L.) 1.32 $0.07
Precio/lb (L.) 4.00 $0.21
Ingreso Bruto/ha (L.) 480,000 $25,227
Ingreso Neto/ha (L.) 321,474 $16,895
Andlisis de Rentabilidad
Produccién ud/ha 80,000.0 100,000.0 120,000.0 140,000.0 160,000.0
Precio/lb L. 4.00 L. 4.00 L. 4.00 L. 4.00 L. 4.00
Ingreso Bruto/ha L. 320,000 L. 400,000 L. 480,000 " L. 560,000 L. 640,000
Costo/ha L. 158,526 L. 158,526 L. 158,526 L. 158,526 L. 158,526
Diferencia (In-Co) L. 161,474 L.241,474 L. 321,474 L. 401,474 L. 481,474
Rentabilidad % 101.86 152.32 202.79 253.25 303.72
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Anexo 7. Costos de produccion de habichuela.

Descripcion Semana Unidad  Unidad/ha Costo unidad(L.) Costo/ha(L.) Costo(%6)
Maquinaria 10,208 11.80
Arado Cincel -4 hora 1.00 800.00 800
Rastra Pesada (5) -4 hora 3.50 800.00 2,800
Rastra Liviana (2) -4 hora 1.50 800.00 1,200
Aplicacién de abono -2 hora 4.00 617.00 2,468
Acamadora/Plastificadora -1 hora 2.00 584.00 1,168
Sembradora -15y0 hora 2.00 664.00 1,328
Riego 1-12 hora 120.00 3.70 444
Insumos 46,021 53.19
Siembra 4,591
Semilla 0 bolsa (50K) 2.00 2,295.60 4,591
Fertilizantes 25,992
MAP 1-12 kg 158.00 27.10 4,282
Nitrato de Potasio 1-12 kg 57.00 38.70 2,206
Sulfato de Magnesio 1-12 kg 179.00 8.00 1,432
Urea 1-12 kg 0.00 10.30 0
Nitrato de Amonium 1-12 kg 0.00 5.90 0
Abono 1-12 m? 30.00 500.00 15,000
Acido Fosforico 1-12 L 40.00 69.80 2,792
Hipoclorito de sodio 1-12 L 40.00 7.00 280
Plaguicidas (insecticidas y fungicidas) 9,438
Dipel 1-14 ar 1500 0.48 720
Adherente 1-14 cc 3000 0.08 240
Avaunt 1-14 ar 150 6.05 908
Sunfire 1-14 cc 400 3.06 1,224
Curacrén 1-14 cc 2000 1.02 2,040
Lorsban 1-14 cc 1280 0.25 320
Tambo 1-14 cc 1500 0.50 750
Rienda 1-14 cc 800 0.60 480
Detergente 1-14 ar 1800 0.50 900
Biotac 1-14 L 6.00 237.49 1,425
Trichoderma 0 ar 240.00 1.80 432
Herbicidas 6,000
Round Up Max -4y-2 L 10.00 350.00 3,500
Cultivos de cobertura -15 kg 50.00 50.00 2,500
Mano de obra Total horas  1,193.00 27,439 31.71
Preparacion de Camas -4 hora 30.00 23.00 690
Instalaciéon de Trampas -3 hora 15.00 23.00 345
Instalacion de Riego -3 hora 10.00 23.00 230
Siembra 0 hora 85.00 23.00 1,955
Riego 1-12 hora 100.00 23.00 2,300
Deshierba 2,6,10 hora 400.00 23.00 9,200
Sanidad Vegetal 1-12 hora 130.00 23.00 2,990
Cosecha 8-12 hora 300.00 23.00 6,900
Eliminacion de Trampas 13 hora 8.00 23.00 184
Eliminacion de Cintas 13 hora 15.00 23.00 345
Eliminacion de cultivo 13 hora 100.00 23.00 2,300
Otros 2,860 3.31
Mangueras -3 m 6,700.00 L.0.70 (0]

Plastico Amarillo -5 yardas 220.00 L.13.00 2,860

Tasa Cambio

Resumen Econdémico/ha L. 19.00
Costo/ha (L.) 86,528.34 $4,554
Produccioén Ibs/ha 25,000.00 I 25,000
Costo Ib (L.) 3.46 $0.18
Precio Ib (L.) 6.25 $0.33
Ingreso Bruto/ha (L.) 156,250.00 $8,224
Ingreso Neto/ha (L.) 69,721.66 $3,670

Andlisis de Rentabilidad

Produccién Ibs/ha 20,000.0 22,500.0 25,000.0 27,500.0 30,000.0
Precio/lb L.6.25 L.6.25 L. 6.25 L.6.25 L.6.25
Ingreso Bruto/ha L. 125,000 L. 140,625 L. 156,250 "L 171,875 L. 187,500
Costo/ha L. 86,528 L. 86,528 L. 86,528 L. 86,528 L. 86,528
Diferencia (In-Co) L. 38,472 L.54,097 L. 69,722 L. 85,347 L. 100,972

Rentabilidad % 44.46 62.52 80.58 98.63 116.69
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Anexo 8. Costo de produccion de maiz dulce.

Descripcion Semana Unidad Unidad/ha Costo/unidad (L..) Costo/ha (L.) Costo(%6)
Magquinaria 12,988.00 11.91
Arado Cincel -4 hora 1.00 800.00 800.00
Rastra Pesada (5) -4 hora 3.50 800.00 2,800.00
Rastra Liviana (2) -4 hora 1.50 800.00 1,200.00
Aplicacién de abono -2 hora 4.00 617.00 2,468.00
Aporcado -1 hora 2.00 584.00 1,168.00
Trasplante o] hora 4 584.00 2,336.00
Sembradora -15 hora 2 664.00 1,328.00
Riego 1-15 hora 240.00 3.70 888.00
Insumos 82,819.00 68.77
Siembra 23,992.10
Semilla -4 caja (6kg) 11.00 1,181.10 12,992.10
Plantulas 0 c/u 55,000.00 0.20 11,000.00
Fertilizantes 35,700.50
MAP 1-15 kg 158.00 27.10 4,281.80
Nitrato de Potasio 1-15 kg 200.00 38.70 7,740.00
Sulfato de Magnesio 1-15 kg 358.00 8.00 2,864.00
Urea 1-15 kg 150.00 10.30 1,545.00
Nitrato de Amonium 1-15 kg 203.00 5.90 1,197.70
Abono -2 m? 30.00 500.00 15,000.00
Acido Fosforico 1-15 L 40.00 69.80 2,792.00
Hipoclorito de sodio 1-15 L 40.00 7.00 280.00
Plaqguicidas (insecticidas y fungicidas) 14,426.40
Xentari 1-15 or 1,200.00 5.20 6,240.00
Adherente 1-15 cc 10,000.00 0.08 800.00
Lannate 1-15 L 3.00 940.00 2,820.00
Sunfire 1-15 oar 240.00 3.06 734.40
Curacrén 1-15 L 2.00 1,020.00 2,040.00
Rimpirifos granulado 1-15 ar 200.00 3.96 792.00
Lorsban 1-15 L 4.00 250.00 1,000.00
Herbicidas 8,700.00
Fusilade 2,5y7 L 3.00 900.00 2,700.00
Round Up Max -4y-2 L 10.00 350.00 3,500.00
Cultivos de cobertura -15 kg 50.00 50.00 2,500.00
Mano de obra Total horas 452.00 10,396.00 13.55
Preparacion de Camas -4 hora 10.00 23.00 230.00
Instalacién de Trampas -3 hora 5.00 23.00" 115.00
Instalacion de Riego -3 hora 4.00 23.00 92.00
Transplante [0} hora 100.00 23.00 2,300.00
Riego 1-15 hora 30.00 23.00 690.00
Deshierba " 2,58 hora 30.00 23.00 690.00
Sanidad Vegetal 1-15 hora 30.00 23.00 690.00
Cosecha 12- 15 hora 200.00 23.00 4,600.00
Eliminaciéon de Trampas 16 hora 8.00 23.00 184.00
Eliminacién de Cintas 16 hora 15.00 23.00 345.00
Eliminacién de cultivo 16 hora 20.00 23.00 460.00
OTROS 2,860.00 6.92
Mangueras -3 m 6,700.00 0.70 -

Plastico Amarillo -5 yardas 220.00 13.00 2,860.00

Tasa Cambio
Resumen Econémico/ha L. 19.00
Costo/ha (L.) 109,063.00 $5,740
Produccién Ibs/ha 17,000.00 17,000
Costo/lb (L.) 6.42 $0.34
Precio/lb (L.) 10.20 $0.54
Ingreso Bruto/ha (L.) 173,400.00 $9,126
Ingreso Neto/ha (L.) 64,337.00 $3,386
Andlisis de Rentabilidad
Produccién mazorcas/ha 13,000.0 15,000.0 17,000.0 19,000.0 21,000.0
Precio/mazorca L. 10.20 L.10.20 L. 10.20 L. 10.20 L. 10.20
Ingreso Bruto/ha L. 132,600 L. 153,000 L. 173,400 L. 193,800 L. 214,200
Costo/ha L. 109,063 L. 109,063 L. 109,063 L. 109,063 L. 109,063
Diferencia (In-Co) L. 23,537 L. 43,937 L. 64,337 L. 84,737 L. 105,137
Rentabilidad % 21.58 40.29 58.99 77.70 96.40
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Anexo 9. Costo de produccion de remolacha.

Descripcion Semana Unidad Unidad/ha Costo/unidad (L.) Costo/ha (L.) Costo (%)
MAQUINARIA 12,988.00 11.18
Arado Cincel -4 hora 1.00 800.00 800.00
Rastra Pesada (5) -4 hora 3.50 800.00 2,800.00
Rastra Liviana (2) -4 hora 1.50 800.00 1,200.00
Aplicaciéon de abono -2 hora 4.00 617.00 2,468.00
Acamadora/Plastificadora -1 hora 2.00 584.00 1,168.00
Sembradora -15 hora 2.00 664.00 1,328.00
Transplante [0} hora 4.00 584.00 2,336.00
Riego 1-12 hora 240.00 3.70 888.00
Insumos 51,075.94 43.98
Siembra 1,530.00
Semilla -7 Ib 6.00 255.00 1,530.00
Fertilizantes 30,507.50
MAP 1-12 kg 158.00 27.10 4,281.80
Nitrato de Potasio 1-12 kg 114.00 38.70 4,411.80
Sulfato de Magnesio 1-12 kg 358.00 8.00 2,864.00
Urea 1-12 kg 48.00 10.30 494.40
Nitrato de Amonium 1-12 kg 65.00 5.90 383.50
Abono 1-12 m? 30.00 500.00 15,000.00
Acido Fosférico 1-12 L 40.00 69.80 2,792.00
Hipoclorito de sodio 1-12 L 40.00 7.00 280.00
Plaguicidas (insecticidas y fungicidas) 9.438.44
Dipel 1-14 ar 1500 0.48 720.00
Adherente 1-14 cc 3000 0.08 240.00
Avaunt 1-14 ar 150 6.05 907.50
Sunfire 1-14 cc 400 3.06 1,224.00
Curacrén 1-14 cc 2000 1.02 2,040.00
Lorsban 1-14 cc 1280 0.25 320.00
Tambo 1-14 cc 1500 0.50 750.00
Rienda 1-14 cc 800 0.60 480.00
Detergente 1-14 ar 1800 0.50 900.00
Biotac 1-14 L 6.00 237.49 1,424.94
Trichoderma [0} ar 240.00 1.80 432.00
Herbicidas 9,600.00
Fusilade 1-14 L 1.00 900.00 900.00
Gramoxone 2y3 L 2.00 100.00 200.00
Round Up Max -4y-2 L 10.00 350.00 3,500.00
Cultivos de cobertura -15 kg 100.00 50.00 5,000.00
Mano de obra Total horas 1,295 29,785.00 25.65
Preparacion de Camas -4 hora 30.00 23.00 690.00
Instalacién de Trampas -1 hora 16.00 23.00 368.00
Instalaciéon de Riego -3 hora 15.00 23.00 345.00
Transplante 0] hora 260.00 23.00 5,980.00
Riego 1-12 hora 60.00 23.00 1,380.00
Deshierba 4,6y9 hora 400.00 23.00 9,200.00
Sanidad Vegetal 1-10 hora 95.00 23.00 2,185.00
Cosecha 12 - 14 hora 400.00 23.00 9,200.00
Eliminacién de Trampas 11 hora 4.00 23.00 92.00
Eliminacion de Cintas 14 hora 15.00 23.00 345.00
Otros 22,290.00 19.19
Mangueras -4 m 13,400.00 0.70 -

Plastico acolchado -4 m 6,700.00 2.90 19,430.00
Plastico amarillo -5 yardas 220.00 13.00 2,860.00

Tasa Cambio
Resumen Econémico/ha L. 19.00
Costo/ha (L.) 116,138.94 $6,113
Produccién Ib/ha 60,000.00 © 60,000
Costo/lb (L.) 1.94 $0.10
Precio/lb (L.) 5.75 $0.30
Ingreso Bruto/ha (L.) 345,000.00 $18,158
Ingreso Neto/ha (L.) 228,861.06 $12,045
Analisis de Rentabilidad
Produccién Ib/ha 55,000.0 60,000.0 60,000.0 70,000.0 75,000.0
Precio/lb L.5.75 L.5.75 L.5.75 L.5.75 L.575
Ingreso Bruto/ha L. 316,250 L. 345,000 L. 345,000 L. 402,500 L. 431,250
Costo/ha L.116,139 L. 116,139 L. 116,139 L. 116,139 L. 116,139
Diferencia (In-Co) L. 200,111 L. 228,861 L. 228,861 L. 286,361 L. 315,111
Rentabilidad 26 172.30 197.06 197.06 246.57 271.32
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Anexo 10. Costo de produccién de repollo.

Descripcion Semana Unidad Unidad/ha  Costo unidad (L.) Costo/ha (L.)  Costo(%0)
Magquinaria 15,324 10.51
Arado Cincel -4 hora 1.00 800.00 800
Rastra Pesada -4 hora 3.50 800.00 2,800
Rastra Liviana -4 hora 1.50 800.00 1,200
Aplicacién de abono -2 hora 4.00 617.00 2,468
Acamadora/Plastificadora -1 hora 6.00 584.00 3,504
Sembradora -15 hora 2.00 664.00 1,328
Transplante 0 hora 4.00 584.00 2,336
Riego lal12 hora 240.00 3.70 888
Insumos 58,951 40.43
Siembra 12,171
Semilla -4 bolsa (5 kg) 9.00 294.60 2,651
Plantulas 0 c/u 34,000.00 0.28 9,520
Fertilizantes 31,341
MAP lala12 kg 158.00 27.10 4,282
Nitrato de Potasio lal12 kg 114.00 38.70 4,412
Sulfato de Magnesio lalal2 kg 358.00 8.00 2,864
Urea lala12 kg 94.00 10.30 968
Nitrato de Amonium lala12 kg 126.00 5.90 743
Abono lal12 m* 30.00 500.00 15,000
Acido Fosforico lalai12 L 40.00 69.80 2,792
Hipoclorito de sodio lalal2 L 40.00 7.00 280
Plaguicidas (insecticidas y fungicidas) 9,438
Dipel lala14 g 1500 0.48 720
Adherente lala14 cc 3000 0.08 240
Avaunt lalal14 g 150 6.05 908
Sunfire lalal4 cc 400 3.06 1,224
Curacrén lalal4 cc 2000 1.02 2,040
Lorsban lalal14 cc 1280 0.25 320
Tambo lalal4 cc 1500 0.5 750
Rienda lala14 cc 800 0.6 480
Detergente lala14 g 1800 0.5 900
Biotac lala14 L 6.00 237.49 1,425
Trichoderma 0 g 240.00 1.80 432
Herbicidas 6,000
Round Up Max -3 L 10.00 350.00 3,500
Cultivos de cobertura -15 kg 50.00 50.00 2,500
Mano de obra Total horas 1,093.00 25,139 17.24
Preparacion de camas -4 hora 30.00 23.00 690
Instalacién de trampas -3 hora 15.00 23.00 345
Instalacion de riego -3 hora 10.00 23.00 230
Instalacion del acolchado -4 hora 160.00 23.00 3,680
Transplante 0 hora 100.00 23.00 2,300
Riego lal12 hora 100.00 23.00 2,300
Deshierba 2,4,6 hora 160.00 23.00 3,680
Sanidad vegetal lala12 hora 95.00 23.00 2,185
Cosecha 7alal2 hora 300.00 23.00 6,900
Eliminacién de trampas 16 hora 8.00 23.00 184
Eliminacién de cintas 16 hora 15.00 23.00 345
Eliminacion de cultivo 16 hora 100.00 23.00 2,300
Otros 46,410 31.83
Mangueras -4 m 6,700.00 0.70 4,690
Plastico acolchado -4 m 6,700.00 2.90 19,430
Plastico amarillo -5 yardas 220.00 13.00 2,860
Agribon 0 m 6,700.00 2.90 19,430
Tasa Cambio
Resumen Econémico/Ha L. 19.00
Costo/ha L. 145,824 $7,675
Produccién Ib/ha 60,000" 60,000
Costo/lb L.2.43 $0.13
Precio/lb L.3.75 $0.20
Ingreso bruto/ha L. 225,000 $11,842
Inareso neto/ha L. 79,176 $4,167
Andlisis de Rentabilidad
Produccion Ib/ha 40,000.0 45,000.0 60,000.0 55,000.0 60,000.0
Precio/lb L. 3.75 L. 3.75 L. 3.75 L. 3.75 L.3.75
Ingreso Bruto/ha L. 150,000 L. 168,750 L. 225,000' L. 206,250 L. 225,000
Costo/ha L. 145,824 L. 145,824 L. 145,824 L. 145,824 L. 145,824
Diferencia (In-Co) L. 4,176 L. 22,926 L. 79,176 L. 60,426 L. 79,176
Rentabilidad % 2.86 15.72 54.30 41.44 54.30
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Anexo 11. Costos de produccion de sandia.

Descripcion Semana Unidad Unidad/ha  Costo/unidad (L.) Costo/ha (L.) Costo(%0)
Magquinaria 15,324 11.46
Arado Cincel -4 hora 1.00 800.00 800
Rastra Pesada (5) -4 hora 3.50 800.00 2,800
Rastra Liviana (2) -4 hora 1.50 800.00 1,200
Aplicacion de abono -2 hora 4.00 617.00 2,468
Acamadora/Plastificadora -1 hora 6.00 584.00 3,504
Sembradora -15 hora 2.00 664.00 1,328
Transplante (o] hora 4.00 584.00 2,336
Riego 1-15 hora 240.00 3.70 888
Insumos 67,917 50.77
Siembra 12,360
Semilla -4 bolsa (5K) 3.00 3,000.00 9,000
Plantulas (0] c/u 12,000.00 0.28 3,360
Fertilizantes 30,818
MAP 1-15 kg 158.00 27.10 4,282
Nitrato de Potasio 1-15 kg 114.00 38.70 4,412
Sulfato de Magnesio 1-15 kg 358.00 8.00 2,864
Urea 1-15 kg 65.00 10.30 670
Nitrato de Amonium 1-15 kg 88.00 5.90 519
Abono 1-15 m? 30.00 500.00 15,000
Acido Fosférico 1-15 L 40.00 69.80 2,792
Hipoclorito de sodio 1-15 L 40.00 7.00 280
Plaguicidas (insecticidas y fungicidas) 15,539
Thiodan 1-9 L 4.00 155.00 620
Curacron 1-3 L 3.00 1,020.00 3,060
Proclaim 1-9 ar 240.00 4.74 1,138
Dipel 1-9 ar 700.00 0.48 336
Bravo 1-9 L 6.00 430.00 2,580
Score 1-9 L 1.20 1,588.48 1,906
Vondozeb 1-9 ar 9,000.00 0.13 1,170
Amistar 1-9 ar 600.00 4.12 2,472
Adherente 1-9 L 5.00 80.00 400
Biotac 1-9 L 6.00 237.49 1,425
Trichoderma 0] ar 240.00 1.80 432
Herbicidas 9,200.00
Fusilade 2,5y7 L 3.00 900.00 2,700.00
Gramoxone 0,3,y7 L 5.00 100.00 500.00
Round Up Max -4 y-2 L 10.00 350.00 3,500.00
Cultivos de cobertura -15 kg 50.00 50.00 2,500.00
Mano de obra Total horas 1,228.00 28,244 21.11
Preparacion de Camas -4 hora 30.00 23.00 690
Instalacién de Trampas -3 hora 15.00 23.00 345
Instalaciéon de Riego -3 hora 10.00 23.00 230
Instalacién del acolchado -4 hora 160.00 23.00 3,680
Transplante 0] hora 60.00 23.00 1,380
Riego 1-15 hora 100.00 23.00 2,300
Deshierba " 2,46 hora 200.00 23.00 4,600
Sanidad Vegetal 1-15 hora 130.00 23.00 2,990
Cosecha 12 -15 hora 400.00 23.00 9,200
Eliminacién de Trampas 16 hora 8.00 23.00 184

iminacion de Cintas 16 hora 15.00 23.00 345
Eliminacién de cultivo 16 hora 100.00 23.00 2,300
Otros 22,290 16.66
Mangueras -4 m 6,700.00 0.70 [0]
Plastico acolchado -4 m 6,700.00 2.90 19,430
Plastico amarillo -5 yardas 220.00 13.00 2,860

Tasa Cambio

Resumen Econémico/ha L. 19.00
Costo/ha (L.) 133,775.02 $7,041
Produccioén Ibs/ha (L.) 75,000.00 " 75,000
Costo/lb (L.) 1.78 L. 0.09
Precio/lb (L.) 3.50 L.0.18
Ingreso Bruto/ha (L.) 262,500.00 $13,816
Ingreso Neto/ha (L.) 128,724.98 $6,775
Analisis de Rentabilidad
Produccion Ibs/ha 45,000.0 50,000.0 75,000.0 60,000.0 65,000.0
Precio/lbs L .4 L. 4 L .4 L.4 L.4
Ingreso Bruto/ha L. 157,500 L. 175,000 L. 262,500 " L. 210,000 L. 227,500
Costo/ha L. 133,775 L. 133,775 L. 133,775 L. 133,775 L. 133,775
Diferencia (In-Co) L. 23,725 L. 41,225 L. 128,725 L. 76,225 L. 93,725

Rentabilidad 26 17.73 30.82 96.22 56.98 70.06
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Anexo 12. Costos de produccion de zanahoria.

Descripcion Semana Unidad Unidad/ha Costo/unidad Costo /ha Costo (%)
Maquinaria 12,988 8.97
Arado Cincel -4 hora 1.00 800.00 800
Rastra Pesada (5) -4 hora 3.50 800.00 2,800
Rastra Liviana (2) -4 hora 1.50 800.00 1,200
Aplicacion de abono -2 hora 4.00 617.00 2,468
Acamadora/Plastificadora -1 hora 2.00 584.00 1,168
Sembradora -15 hora 2.00 664.00 1,328
Transplante 0] hora 4.00 584.00 2,336
Riego 1-12 hora 240.00 3.70 888
Insumos 79,780 55.08
Siembra 29,400
Semilla -7 Ib 301.60 0
Plantulas [0] c/u 420,000.00 0.07 29,400
Fertilizantes 31,341
MAP 1-12 kg 158.00 27.10 4,282
Nitrato de Potasio 1-12 kg 114.00 38.70 4,412
Sulfato de Magnesio 1-12 kg 358.00 8.00 2,864
Urea 1-12 kg 94.00 10.30 968
Nitrato de Amonium 1-12 kg 126.00 5.90 743
Abono 1-12 m? 30.00 500.00 15,000
Acido Fosférico 1-12 L 40.00 69.80 2,792
Hipoclorito de sodio 1-12 L 40.00 7.00 280
Plaguicidas (insecticidas y fungicidas) 9,438
Dipel 1-14 ar 1500.00 0.48 720
Adherente 1-14 cc 3000.00 0.08 240
Avaunt 1-14 ar 150.00 6.05 908
Sunfire 1-14 cc 400.00 3.06 1,224
Curacréon 1-14 cc 2000.00 1.02 2,040
Lorsban 1-14 cc 1280.00 0.25 320
Tambo 1-14 cc 1500.00 0.50 750
Rienda 1-14 cc 800.00 0.60 480
Detergente 1-14 ar 1800.00 0.50 900
Biotac 1-14 L 6.00 237.49 1,425
Trichoderma [0] ar 240.00 1.80 432
Herbicidas 9,600
Fusilade 1-14 L 1.00 900.00 900
Gramoxone 2y3 L 2.00 100.00 200
Round Up Max -4y-2 L 10.00 350.00 3,500
Cultivos de cobertura -15 kg 100.00 50.00 5,000
Mano de obra Total horas 1,295.00 29,785 20.56
Preparacion de Camas -4 hora 30.00 23.00 690
Instalacion de Trampas -1 hora 16.00 23.00 368
Instalacion de Riego -3 hora 15.00 23.00 345
Transplante 0] hora 260.00 23.00 5,980
Riego 1-12 hora 60.00 23.00 1,380
Deshierba 46y9 hora 400.00 23.00 9,200
Sanidad Vegetal 1-10 hora 95.00 23.00 2,185
Cosecha 12 - 14 hora 400.00 23.00 9,200
Eliminacién de Trampas 11 hora 4.00 23.00 92
Eliminacién de Cintas 14 hora 15.00 23.00 345
Otros 22,290 15.39
Mangueras -4 m 13,400.00 0.70 [0]
Plastico acolchado -4 m 6,700.00 2.90 19,430
Plastico amarillo -5 yardas 220.00 13.00 2,860
Tasa Cambio
Resumen Econémico/ha L. 19.00
Costo/ha (L.) 144,842.64 $7,623
Produccioén Ib/ha (Bolsas de 50 Ib) 70,000.00 70,000
Costo/lb (L.) 2.07 $0.11
Precio/lb (L.) 5.00 $0.26
Ingreso Bruto/ha (L.) 350,000.00 $18,421
Ingreso Neto/ha (L.) 205,157.36 $10,798
Andlisis de Rentabilidad
Produccién Ib/ha 56,000.0 63,000.0 70,000.0 77,000.0 84,000.0
Precio/lb L.5.00 L.5.00 L.5.00 L. 5.00 L.5.00
Ingreso Bruto/ha L. 280,000 L.315,000 L.350,000 " L.385,000 L. 420,000
Costo/ha L. 144,843 L.144,843 L. 144,843 L. 144,843 L. 144,843
Diferencia (In-Co) L. 135,157 L.170,157 L. 205,157 L. 240,157 L. 275,157
Rentabilidad %6 93.31 117.48 141.64 165.81 189.97
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Anexo 13. Costos de produccion de zapallo.

Descripcién Semana Unidad Unidad/ha  Costo/unidad (L.) Costo/ha (L.) Costo (%)
Magquinaria 15,324.00 10.20
Arado Cincel -4 hora 1.00 800.00 800.00
Rastra Pesada (5) -4 hora 3.50 800.00 2,800.00
Rastra Liviana (2) -4 hora 1.50 800.00 1,200.00
Aplicacién de abono -2 hora 4.00 617.00 2,468.00
Acamadora/Plastificadora -1 hora 6.00 584.00 3,504.00
Sembradora -15 hora 2.00 664.00 1,328.00
Transplante 0 hora 4.00 584.00 2,336.00
Riego 1-12 hora 240.00 3.70 888.00
Insumos 65,008.70 43.25
Siembra 17,760.00
Semilla -4 bolsa (5kg) 6.00 1,000.00 6,000.00
Plantulas 0 c/u 28,000.00 0.42 11,760.00
Fertilizantes 33,144.70
MAP 1-12 kg 115.00 27.10 3,116.50
Nitrato de Potasio 1-12 kg 200.00 38.70 7,740.00
Sulfato de Magnesio 1-12 kg 358.00 8.00 2,864.00
Urea 1-12 kg 74.00 10.30 762.20
Nitrato de Amonium 1-12 kg 100.00 5.90 590.00
Abono 1-12 m? 30.00 500.00 15,000.00
Acido Fosférico 1-12 L 40.00 69.80 2,792.00
Hipoclorito de sodio 1-12 L 40.00 7.00 280.00
Plaguicidas (insecticidas y fungicidas) 4,904.00
Perfektion 1-12 L 3 250.00 750.00
Avaunt 1-12 ar 200 6.05 1,210.00
Adherente 1-12 L 3 80.00 240.00
Rienda 1-12 cc 0.8 600.00 480.00
Pegasus 1-12 cc 800 1.43 1,144.00
Evisect 1-12 ar 600 1.80 1,080.00
Herbicidas 9,200.00
Fusilade 2,5y7 L 3.00 900.00 2,700.00
Gramoxone 0,3y7 L 5.00 100.00 500.00
Round Up Max -4y-2 L 10.00 350.00 3,500.00
Cultivos de cobertura -15 kg 50.00 50.00 2,500.00
Mano de obra Total horas 1,228.00 28,244.00 18.79
Preparacion de Camas -4 hora 30.00 23.00 690.00
Instalaciéon de Trampas -3 hora 15.00 23.00 345.00
Instalaciéon de Riego -3 hora 10.00 23.00 230.00
Instalacion del acolchado -4 hora 160.00 23.00 3,680.00
Transplante 0 hora 60.00 23.00 1,380.00
Riego 2-7 hora 100.00 23.00 2,300.00
Deshierba 2,4,6 hora 200.00 23.00 4,600.00
Sanidad Vegetal 1-12 hora 130.00 23.00 2,990.00
Cosecha 7-12 hora 400.00 23.00 9,200.00
Eliminaciéon de Trampas 16 hora 8.00 23.00 184.00
Eliminacién de Cintas 16 hora 15.00 23.00 345.00
Eliminaciéon de cultivo 16 hora 100.00 23.00 2,300.00
Otros 41,720.00 27.76
Mangueras -4 m 6,700.00 0.70 -

Plastico acolchado -4 m 6,700.00 2.90 19,430.00
Plastico amarillo -5 yardas 220.00" 13.00 2,860.00
Agribon 0 m 6,700.00 2.90 19,430.00

Tasa Cambio
Resumen Econémico/Ha L. 19.00
Costo/ha (L.) 150,296.70 $7,910
Produccion (Ib/ha) 65,000.00 ~ 65,000
Costo/Ib (L.) 231 $0.12
Precio/lb (L.) 3.50 $0.18
Ingreso Bruto/ha (L.) 227,500.00 $11,974
Ingreso Neto/ha (L.) 77,203.30 $4,063
Anélisis de Rentabilidad
Produccion (Ib/ha) 45,000.0 50,000.0 65,000.0 60,000.0 65,000.0
Precio/lb L. 3.50 L. 3.50 L. 3.50 L. 3.50 L. 3.50
Ingreso Bruto/ha L. 157,500.00 " L. 175,000.00 "L. 227,500.00 "L. 210,000.00 L. 227,500.00
Costo/ha L. 150,296.70 L. 150,296.70 L. 150,296.70 L. 150,296.70 L. 150,296.70
Diferencia (In-Co) L. 7,203.30 L. 24,703.30 L. 77,203.30 L. 59,703.30 L. 77,203.30
Rentabilidad %6 4.79 16.44 51.37 39.72 51.37
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Anexo 14. Costos de produccion de maiz para ensilaje.

Descripcion Unidad Cantidad Costo/unidad ($) Costo/ha ($)
Maquinaria y riego
Chapeo hora 1.43 31.63 45.23
Arado hora 1.00 42.21 42.21
Rastra pesada hora 2.66 41.15 109.46
Rastra liviana hora 2.50 43.59 108.97
Siembra hora 2.22 35.17 78.08
Aplicacion herbicida hora 1.11 31.34 34.79
Aplicacion insecticida hora 3.33" 31.72 105.64
Aplicacion Foliar hora 1.11 31.34 34.79
Cultivada hora 1.11 32.67 36.27
Acarreo de cosecha hora 1.00 31.09 31.09
Acarreo de agua hora 1.00 30.88 30.88
Riego diesel y otros hora 50.00 16.94 847.01
1504.40
Insumos
Semilla basica bolsa de 44 Ib 0.00 158.81 0.00
18-46-0 qq 4.00 33.88 135.52
Urea qq 4.00 28.69 114.77
Prowl L 3.00 18.53 55.58
Gesaprim Ib 2.50 3.71 9.26
Roun up Max kg 0.00 12.71 0.00
Gaucho ar 0.00 0.30 0.00
Adherente L 0.00 3.86 0.00
Volaton 5G kg 40.00 0.42 16.94
332.08
Mano de obra
Permanentes hora 0.00 0.00 0
Temporales (4 meses para 20 ha) empleado 1.00 1235.79 61.79
61.79
Resumen economico
Costo/ha 1898.27
Imprevistos 15% 284.74
Costo total/ ha 2183.01
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Anexo 15. Produccion de hortalizas, semilla de maiz y ensilaje con terreno.

I. Supuestos

Horizonte de evaluacién (afios)

Area de produccién (Ha)

Costo de la tierra ($50,000 x 38.3Ha)
Valor residual de la finca en el afio 10
Inflacion

Devaluacién del lempira

Tasa de cambio

Valor residual del capital de trabajo
Financiamiento bancario (tasa)
Financiamiento bancario (plazo afos)
Tasa de corte

Tasa de ISR

Capital de trabajo
Costos variables
Costos indirectos

Precios
Produccién
Cebolla (bolsas de 50 Lb en 1.2 Ha)
Esparrago
Habichuelas
Maiz dulce
Remolacha
Repollo
Sandia
Zanahorias
Zapallo
Maiz hibrido
Ensilaje maiz

1l. Mercado

Produccién
Cebolla (bolsas de 50 Lb en 1.2 Ha)
Esparrago (Lb en 1.35 Ha)
Habichuelas (Lb en 2.40 ha)
Maiz dulce (Mazorca en 1.25 ha)
Remolacha (Lb en 1.25 ha)
Repollo (Lb en 1.20 ha)
Sandia (Lb en 2.45 ha)
Zanahorias (Lb en 1.20 ha)
Zapallo (Lb en 2.45 ha)
Maiz hibrido (qg en 28.65 ha)
Ensilaje maiz (Ton en 76.60 ha)

11, Inversiones

Inversiones
Sistema de riego
Terreno
Inversién inicial
Capital de trabajo
Inversion total

1IV. Utilidad contable

Ingreso por venta
Costos
Costos variables

Costos indirectos
Depreciacién

Utilidad antes de impuestos
Impuestos sobre la renta (ISR)
Utilidad Neta

V. Flujo de efectivo

Inversion inicial

Capital de trabajo

Utilidad Neta

Mas depreciacién

Valor residual del capital de trabajo
Valor de venta del terreno

Valor de rescate del sistemaa de riego
Flujo de efectivo

Flujo neto acumulado

VI. Evaluacién financiera
Periodo de recuperacion (afos) =
TIR =
VAN=
indice de deseabilidad =

s
38.30
$1915,000 L. 36283,888
$1915,000 L. 44103,293
5.6%
5%
18.95 19.89 20.89 21.93 23.03
132,065.65
0%
o
15%
0%
ANO 1 ARNO 2 ARNO 3 ANO 4 ANO 5
132,066 132,066 132,066 132,066 132,066
264,585 264,585 264,585 264,585 264,585
5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
ARNO 1 ANO 2 ARNO 3 ANO 4 ANO 5
10.585 10.585 10.585 10.585 10.585
0.212 0.212 0.212 0.212 0.212
0.331 0.331 0.331 0.331 0.331
0.540 0.540 0.540 0.540 0.540
0.304 0.304 0.304 0.304 0.304
0.198 0.198 0.198 0.198 0.198
0.185 0.185 0.185 0.185 0.185
0.265 0.265 0.265 0.265 0.265
0.185 0.185 0.185 0.185 0.185
79.41 79.407 79.407 79.407 79.407
37.05 37.046 37.046 37.046 37.046
ARNO 1 ANO 2 ANO 3 ARNO 4 ANO 5
1,800 1,800 1,800 1,800 1,800
o 162,000 162,000 162,000 162,000
61,920 61,920 61,920 61,920 61,920
21,250 21,250 21,250 21,250 21,250
68,750 68,750 68,750 68,750 68,750
132,000 132,000 132,000 132,000 132,000
110,250 110,250 110,250 110,250 110,250
90,000 90,000 90,000 90,000 90,000
159,250 159,250 159,250 159,250 159,250
1,719 1,719 1,719 1,719 1,719
3,376 3,376 3,376 3,376 3,376
Monto Vida atil Depreciacién
96,807 10 9,681
1915,000
2011,807
132,066 132,066 132,066 132,066 132,066
2143,872
ARNO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
433,425 467,719 467,719 467,719 467,719
264,585 264,585 264,585 264,585 264,585
5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
9,681 9,681 9,681 9,681 9,681
154,159 188,454 188,454 188,454 188,454
o o o o o
154,159 188,454 188,454 188,454 188,454
ARNO O ANO 1 ANO 2 ARNO 3 ANO 4 ANO 5
-2011,807
-132,066 o o o o
154,159 188,454 188,454 188,454 188,454
9,681 9,681 9,681 9,681 9,681
132,066
1915,000
48,403
-2011,807 31,774 198,134 198,134 198,134 2293,603
-2011,807 -1980,032 -1781,898 -1583,764 -1385,629 907,974
5
8.61% El negocio no es rentable debido a que la TIR es menor que 15%
-450,472 Pérdida del proyecto en 5 afios utilizando el valor del dinero en el tiempo
0.78 Debe ser mayor que uno para ser considerado como deseable



40

Anexo 16. Produccion de hortalizas, semilla de maiz y ensilaje sin terreno.

I. Supuestos
Horizonte de evaluacidén (afos) 5
Area de produccién (Ha) 38.30
Costo de la tierra ($50,000 x 38.3Ha) so L.O
Valor residual de la finca en el afio 10 so L.O
Inflacién 5.6%
Devaluacién del lempira 5%
Tasa de cambio 18.95 19.89 20.89 21.93 23.03
Valor residual del capital de trabajo 132,065.65
Financiamiento bancario (tasa) 0%
Financiamiento bancario (plazo afios) o]
Tasa de corte 15%
Tasa de ISR 0%
ARNO 1 ARNO 2 ARNO 3 ARNO a4 ANO 5
Capital de trabajo 132,066 132,066 132,066 132,066 132,066
Costos variables 264,585 264,585 264,585 264,585 264,585
Costos indirectos 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Precios
Produccién ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO a4 ANO 5
Cebolla (bolsas de 50 Lb) 10.585 10.585 10.585 10.585 10.585
Esparrago (Lb) 0.212 0.212 0.212 0.212 0.212
Habichuelas (Lb) 0.331 0.331 0.331 0.331 0.331
Maiz dulce (Mazorca) 0.540 0.540 0.540 0.540 0.540
Remolacha (Lb) 0.304 0.304 0.304 0.304 0.304
Repollo (Lb) 0.198 0.198 0.198 0.198 0.198
Sandia (Lb) 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185
Zanahorias (Lb) 0.265 0.265 0.265 0.265 0.265
Zapallo (Lb) 0.185 0.185 0.185 0.185 0.185
Maiz hibrido (qq) 79.41 79.407 79.407 79.407 79.407
Ensilaje maiz (Ton) 37.05 37.046 37.046 37.046 37.046
1. Mercado
Produccién ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Cebolla (bolsas de 50 Lb en 1.2 Ha) 1,800 1,800 1,800 1,800 1,800
Esparrago (Lb en 1.35 Ha) o 162,000 162,000 162,000 162,000
Habichuelas (Lb en 2.40 ha) 61,920 61,920 61,920 61,920 61,920
Maiz dulce (Mazorca en 1.25 ha) 21,250 21,250 21,250 21,250 21,250
Remolacha (Lb en 1.25 ha) 68,750 68,750 68,750 68,750 68,750
Repollo (Lb en 1.20 ha) 132,000 132,000 132,000 132,000 132,000
Sandia (Lb en 2.45 ha) 110,250 110,250 110,250 110,250 110,250
Zanahorias (Lb en 1.20 ha) 90,000 90,000 90,000 90,000 90,000
Zapallo (Lb en 2.45 ha) 159,250 159,250 159,250 159,250 159,250
Maiz hibrido (qq en 28.65 ha) 1,719 1,719 1,719 1,719 1,719
Ensilaje maiz (Ton en 76.60 ha) 3,376 3,376 3,376 3,376 3,376
11l Inversiones
Inversiones Monto Vida atil Depreciacion
Sistema de riego 96,807 10 9,681
Terreno o
Inversidén inicial 96,807
Capital de trabajo 132,066 132,066 132,066 132,066 132,066
Inversién total 228,872
1IV. Utilidad contable
ANO 1 ARNO 2 ARNO 3 ARNO 4 ANO 5
Ingreso por venta 433,425 467,719 467,719 467,719 467,719
Costos
Costos variables 264,585 264,585 264,585 264,585 264,585
Costos indirectos 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
Depreciacién 9,681 9,681 9,681 9,681 9,681
Utilidad antes de impuestos 154,159 188,454 188,454 188,454 188,454
Impuestos sobre la renta (ISR) [o] o o o o
Utilidad Neta 154,159 188,454 188,454 188,454 188,454
V. Flujo de efectivo
ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
Inversiéon inicial -96,807
Capital de trabajo -132,066 o o o o
Utilidad Neta 154,159 188,454 188,454 188,454 188,454
Mas depreciacion 9,681 9,681 9,681 9,681 9,681
Valor residual del capital de trabajo 132,066
Valor de venta del terreno o
Valor de rescate del sistemaa de riego 48,403
Flujo de efectivo -96,807 31,774 198,134 198,134 198,134 378,603
Flujo neto acumulado -96,807 -65,032 133,102 331,236 529,371 907,974
VI. Evaluacion financiera
Periodo de recuperacion (afios) = 5
TIR=  113.48% El negocio es rentable debido a que la TIR es mayor al 15%
VAN= 512,434 Pérdida del proyecto en 5 afios utilizando el valor del dinero en el tiempo

indice de deseabilidad = 6.29 Debe ser mayor que uno para ser considerado como deseable



Anexo 17. Produccion de hortalizas, semilla de maiz y ensilaje con alquiler.

I. Supuestos

Horizonte de evaluacién (afos)

Area de produccién (Ha)

Costo de la tierra ($50,000 x 38.3Ha)
Valor residual de la finca en el afio 10
Inflacion

Devaluacién del lempira

Tasa de cambio

Valor residual del capital de trabajo
Financiamiento bancario (tasa)
Financiamiento bancario (plazo afos)
Tasa de corte

Tasa de ISR

Capital de trabajo

Costos variables

Costos indirectos

Alquiler tierra (185.71x38.3)

Precios

Producciéon
Cebolla (bolsas de 50 Lb)
Esparrago (Lb)
Habichuelas (LLb)
Maiz dulce (Mazorca)
Remolacha (Lb)
Repollo (Lb)
Sandia (LLb)
Zanahorias (LLb)
Zapallo (Lb)
Maiz hibrido (qq)
Ensilaje maiz (Ton)

1l. Mercado

Produccién
Cebolla (bolsas de 50 Lb en 1.2 Ha)
Esparrago (Lb en 1.35 Ha)
Habichuelas (Lb en 2.40 ha)
Maiz dulce (Mazorca en 1.25 ha)
Remolacha (Lb en 1.25 ha)
Repollo (Lb en 1.20 ha)
Sandia (Lb en 2.45 ha)
Zanahorias (LLb en 1.20 ha)
Zapallo (Lb en 2.45 ha)
Maiz hibrido (qq en 28.65 ha)
Ensilaje maiz (Ton en 76.60 ha)

11l. Inversiones

Inversiones
Sistema de riego
Terreno
Inversién inicial
Capital de trabajo
Inversién total

w.u

ad contable

Ingreso por venta
Costos

Costos variables

Costos indirectos

Alquiler de tierra
Depreciaciéon

Utilidad antes de impuestos
Impuestos sobre la renta (ISR)
Utilidad Neta

V. Flujo de efectivo

Inversion inicial

Capital de trabajo

Utilidad Neta

Mas depreciaciéon

Valor residual del capital de trabajo
Valor de venta del terreno

Valor de rescate del sistemaa de riego
Flujo de efectivo

Flujo neto acumulado

VIIl. Evaluacion financiera

Periodo de recuperacién (afios) =
TIR=

VAN=

indice de deseabilidad =

108.15%
488,591

0%
o
15%
0%

ANO 1
132,066
264,585

5,000
7,113

ANO 1
10.585
0.212
0.331
0.540
0.304
0.198
0.185
0.265
0.185
79.41
37.05

ANO 1
1,800
o
61,920
21,250
68,750
132,000
110,250
90,000
159,250
1,719
3,376

Monto
96,807
o
96,807
132,066
228,872

ANO 1
433,425

264,585
5,000
7,113
9,681

147,046

147,046

ANO O
-96,807

-96,807
-96,807

5
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rr
[e}ie]

19.89

ARNO 2

132,066

264,585
5,000
7,113

ANO 2
10.585
0.212
0.331
0.540
0.304
0.198
0.185
0.265
0.185
79.407
37.046

ANO 2
1,800
162,000
61,920
21,250
68,750
132,000
110,250
90,000
159,250
1,719
3,376

Vida atil
10

132,066

ARNO 2
467,719

264,585
5,000
7,113
9,681

181,341

181,341

ANO 1

-132,066
147,046
9,681

24,661
-72,145

20.89

ANO 3

132,066

264,585
5,000
7,113

ANO 3

0.212

ANO 3
1,800
162,000
61,920
21,250
68,750
132,000
110,250
90,000
159,250
1,719
3,376

Depreciacién
9,681

132,066

ANO 3
467,719

264,585
5,000
7,113
9,681

181,341

o
181,341

ARNO 2
o

181,341
9,681

191,021
118,876

21.93

ANO a4

132,066

264,585
5,000
7,113

ANO 4
10.585
0.212
0.331
0.540
0.304
0.198
0.185
0.265
0.185
79.407
37.046

ANO 4
1,800
162,000
61,920
21,250
68,750
132,000
110,250
90,000
159,250
1,719
3,376

132,066

ANO a4
467,719

264,585
5,000
7,113
9,681

181,341

o
181,341

181,341
9,681

191,021
309,898

23.03

ARNO 5

132,066

264,585
5,000
7,113

H
°2
%0
[}

00000000

ANO 5
1,800
162,000
61,920
21,250
68,750
132,000
110,250
90,000
159,250
1,719
3,376

132,066

ANO 5
467,719

264,585
5,000
7,113
9,681

181,341

o

181,341

181,341
9,681

191,021
500,919

El negocio es rentable debido a que la TIR es mayor al 15%
Pérdida del proyecto en 5 afios utilizando el valor del dinero en el tiempo

6.05 Debe ser mayor que uno para ser considerado como deseable

181,341
9,681
132,066
o
48,403
371,490
872,410
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Anexo 18. Alquiler del terreno a la compafiia Soleado S.A. y ensilaje con terreno.

I. Supuestos

Horizonte de evaluacidn (afios)

Area de produccién (Ha)

Costo de la tierra ($S50,000 x 38.3Ha)
Valor residual de la finca en el afio 10
Inflacién

Devaluacién del lempira

Tasa de cambio

Valor residual del capital de trabajo
Financiamiento bancario (tasa)
Financiamiento bancario (plazo afios)
Tasa de corte

Tasa de ISR

Alquiler tierra (185.71x38.3)

Capital de trabajo
Costos variables
Costos indirectos

Precios
Produccién
Ensilaje maiz

1l. Mercado
Produccién
Ensilaje maiz (Ton en 76.60 ha)

Ill. Inversiones

Inversiones
Sistema de riego
Terreno
Inversion inicial
Capital de trabajo
Inversion total

1IV. Utilidad contable

Ingreso por venta

Costos

Costos variables

Costos indirectos
Depreciacion

Utilidad antes de impuestos
Impuestos sobre la renta (ISR)
Utilidad Neta

V. Flujo de efectivo

Inversién inicial

Capital de trabajo

Utilidad Neta

Mas depreciacion

Valor residual del capital de trabajo
Valor de venta del terreno

Flujo de efectivo

Flujo neto acumulado

VI. Evaluacion financiera

Periodo de recuperacion (afios) =
TIR =

VAN=

indice de deseabilidad =

5
38.30
$1915,000
$1915,000
5.6%
5%
18.95
46,954.76
0%

o)

15%
0%
7,113

ANO 1
46,955
93,910
5,000

ANO 1
37.05

ANO 1
3,376

Monto
(o]

1915,000

1915,000
46,955
1961,955

ARNO 1
132,178

93,910
5,000
o
33,268
o
33,268

ARNO 0
-1915,000

-1915,000
-1915,000

5

L. 36283,888
L. 44103,293

19.89

ANO 2
46,955
93,910
5,000

ANO 2
37.046

ANO 2
3,376

Vida util
10

46,955

ARNO 2
132,178

93,910
5,000

33,268

33,268

ANO 1

-46,955
33,268

-13,686
-1928,686

20.89

ANO 3
46,955
93,910
5,000

ANO 3
37.046

ANO 3
3,376

Depreciacion
o

46,955

ANO 3
132,178

93,910
5,000

33,268

33,268

ANO 2

33,268

33,268
-1895,418

21.93

ANO 4
46,955
93,910
5,000

ANO 4
37.046

ANO 4
3,376

46,955

ARNO 4
132,178

93,910
5,000

33,268

33,268

ANO 3

33,268

33,268
-1862,149

23.03

ANO 5
46,955
93,910
5,000

ANO 5
37.046

ANO 5
3,376

46,955

ANO 5
132,178

93,910
5,000

33,268

33,268

33,268
-1828,881

1.70% El negocio no es rentable debido a que la TIR es menor que 15%
-868,871  Pérdida del proyecto en 5 afios utilizando el valor del dinero en el tiempo
0.55 Debe ser mayor que uno para ser considerado como deseable

ANO S

o
33,268
o
46,955
1915,000
1995,223
166,342
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Anexo 19. Alquiler del terreno a la compafiia Soleado S.A. y ensilaje sin terreno.

I. Supuestos

Horizonte de evaluacién (afios)

Area de produccién (Ha)

Costo de la tierra ($50,000 x 38.3Ha)
Valor residual de la finca en el afio 10
Inflacion

Devaluacién del lempira

Tasa de cambio

Valor residual del capital de trabajo
Financiamiento bancario (tasa)
Financiamiento bancario (plazo afios)
Tasa de corte

Tasa de ISR

Alquiler tierra (185.71x38.3)

Capital de trabajo
Costos variables
Costos indirectos

Precios
Produccion
Ensilaje maiz (Ton)

Il. Mercado
Produccién
Ensilaje maiz (Ton en 76.60 ha)

Ill. Inversiones

Inversiones
Sistema de riego
Terreno
Inversion inicial
Capital de trabajo
Inversion total

IV. Utilidad contable

Ingreso por venta

Costos

Costos variables

Costos indirectos
Depreciacion

Utilidad antes de impuestos
Impuestos sobre la renta (ISR)
Utilidad Neta

V. Flujo de efectivo

Inversién inicial

Capital de trabajo

Utilidad Neta

Mas depreciacion

Valor residual del capital de trabajo
Valor de venta del terreno

Flujo de efectivo

Flujo neto acumulado

VIIl. Evaluacién financiera
Periodo de recuperacion (afios) =
TIR=
VAN=
indice de deseabilidad =

5
38.30
S0
$0
5.6%
5%
18.95

46,954.76

0%
o}
15%
0%
7,113

ANO 1
46,955
93,910
5,000

ANO 1
37.05

ANO 1
3,376

Monto

46,955
46,955

ANO 1
132,178

93,910
5,000
o
33,268
o
33,268

ANO O

2

247.24%

94,036
N/A

L.O
L.O

19.89

ANO 2
46,955
93,910
5,000

ANO 2
37.046

ANO 2
3,376

Vida atil
10

46,955

ANO 2
132,178

93,910
5,000
o
33,268
o}
33,268

ANO 1

-46,955
33,268

-13,686
-13,686

20.89

ANO 3
46,955
93,910
5,000

ANO 3
37.046

ANO 3
3,376

Depreciacion
[0}

46,955

ANO 3
132,178

93,910
5,000
o
33,268
o
33,268

ANO 2

33,268

33,268
19,582

21.93

ANO 4
46,955
93,910
5,000

ANO 4
37.046

ANO 4
3,376

46,955

ANO 4
132,178

93,910
5,000
o
33,268
0
33,268

ANO 3

33,268

33,268
52,851

3838,000

23.03

ANO 5
46,955
93,910
5,000

ANO 5
37.046

ANO 5
3,376

46,955

ANO 5
132,178

93,910
5,000
o]
33,268
o)
33,268

ANO 4

33,268

33,268
86,119

El negocio es rentable debido a que la TIR es mayor al 15%
Pérdida del proyecto en 5 afios utilizando el valor del dinero en el tiempo
Debe ser mayor que uno para ser considerado como deseable

ANO 5

o
33,268
o
46,955
o
80,223
166,342
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Anexo 20. Alquiler del terreno a la compafia Soleado S.A. y ensilaje con alquiler.

I. Supuestos

Horizonte de evaluacidn (afios)

Area de produccion (Ha)

Costo de la tierra ($50,000 x 38.3Ha)
Valor residual de la finca en el afio 10
Inflacion

Devaluacién del lempira

Tasa de cambio

Valor residual del capital de trabajo
Financiamiento bancario (tasa)
Financiamiento bancario (plazo afios)
Tasa de corte

Tasa de ISR

Alquiler tierra (185.71x38.3)

Capital de trabajo
Costos variables
Costos indirectos

Precios
Produccién
Ensilaje maiz (Ton)

1l. Mercado
Produccién
Ensilaje maiz (Ton en 76.60 ha)

Ill. Inversiones

Inversiones
Sistema de riego
Terreno
Inversion inicial
Capital de trabajo
Inversion total

IV. Utilidad contable

Ingreso por venta

Costos

Costos variables

Costos indirectos

Alquiler tierra

Depreciacién

Utilidad antes de impuestos
Impuestos sobre la renta (ISR)
Utilidad Neta

V. Flujo de efectivo

Inversién inicial

Capital de trabajo

Utilidad Neta

Mas depreciacién

Valor residual del capital de trabajo
Valor de venta del terreno

Flujo de efectivo

Flujo neto acumulado

VIII. Evaluacidn financiera
Periodo de recuperacidn (afios) =
TIR=
VAN=
indice de deseabilidad =

5
38.30
S0 L.O
S0 L.O
5.6%
5%
18.95 19.89 20.89 21.93 23.03
46,954.76
0%
(0]
15%
0%
7,113
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
46,955 46,955 46,955 46,955 46,955
93,910 93,910 93,910 93,910 93,910
5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
37.05 37.046 37.046 37.046 37.046
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
3,376 3,376 3,376 3,376 3,376
Monto Vida atil Depreciacion
0] 10 0
0
0
46,955 46,955 46,955 46,955 46,955
46,955
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
132,178 132,178 132,178 132,178 132,178
93,910 93,910 93,910 93,910 93,910
5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
7,113 7,113 7,113 7,113 7,113
0] 0] [0} 0] [0}
26,156 26,156 26,156 26,156 26,156
0] 0 [0} (0] [0}
26,156 26,156 26,156 26,156 26,156
ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
[0]
-46,955 [0} 0] [0} 0]
26,156 26,156 26,156 26,156 26,156
0 [0} 0] [0} 0]
46,955
0
0 -20,799 26,156 26,156 26,156 73,110
0] -20,799 5,356 31,512 57,668 130,778
2
131.71%  El negocio es rentable debido a que la TIR es mayor al 15%
70,192 Pérdida del proyecto en 5 afios utilizando el valor del dinero en el tiempo
N/A Debe ser mayor que uno para ser considerado como deseable
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