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Resumen

El 4&cido gamma-aminobutirico (GABA) es un neurotransmisor inhibidor en el sistema nervioso central de
los mamiferos. La finalidad de este proyecto fue evaluar el efecto de la suplementacién del GABA en la
dieta de cerdos en la etapa de engorde. El experimento tuvo una duracién de 91 dias seccionado en tres
etapas: etapa de crecimiento (35 dias), etapa de desarrollo (35 dias) y etapa final (21 dias). Se utilizaron
120 cerdos de las razas Landrace, Yorkshire, Duroc y sus respectivos cruces. Se evaluaron dos
tratamientos: una dieta control (T1-control-control) la cual es utilizada en la granja y el tratamiento con
la adicion de 200 g/tm de acido gama-aminobutirico a la dieta control (T2-GABA). Se evalué el consumo
diario de alimento (CA), ganancia diaria de peso (GDP), el indice de conversién alimenticia (ICA) y el peso
final de los cerdos de cada etapa. No se encontraron diferencias en ninguna de las variables evaluadas en
las diferentes etapas (P > 0.05). Los resultados del acumulado fueron: El consumo diario de alimento T1-
control (2,557.29 g/dia) y T2-GABA (2,637.30 g/dia), la ganancia diaria de peso T1-control (794.43 g/dia)
y T2-GABA (774.70 g/dia), el indice de conversidn alimenticia T1-control (3.07) y T2-GABA (3.48) y el peso
final T1-control (99.08 kg) y T2-GABA (96.75 kg).

Palabras clave: Aminodcido no proteico, dieta, neurotransmisor, porcinos, suplementacion.



Abstract

Gamma-aminobutyric acid (GABA) is an inhibitory neurotransmitter in the mammalian central nervous
system. The purpose of this study was to evaluate the effect of GABA supplementation in the diet of pigs
in the fattening stage. The experiment had a duration of 91 days divided into three stages: growth stage
(35 days), development stage (35 days) and final stage (21 days). 120 pigs of Landrace, Yorkshire, Duroc
breeds, and their respective crosses were used. Two treatments were evaluated: a control diet (T1-
control) which is used on the farm and the treatment with the addition of 200 g/mt of gamma-
aminobutyric acid to the control diet (T2-GABA). The daily feed intake (FC), the daily weight gain (DWG),
the feed conversion ratio (FRC), and the final weight of the pigs in each stage were evaluated. No
differences were found in any of the variables evaluated in the different stages (P > 0.05). The cumulative
results were: Daily food consumption T1-control (2,557.29 g/day) and T2-GABA (2,637.30 g/day), daily
weight gain T1-control (794.43 g/day) and T2-GABA (774, 70 g/day), the feed conversion ratio T1-control
(3.07) and T2-GABA (3.48) and the final weight T1-control (99.08 kg) and T2-GABA (96.75 kg).

Keywords : Diet, non-protein amino acid, neurotransmitter, porcine, supplementation.



Introduccion

A lo largo de los afios el consumo per cdpita de la carne de cerdo ha aumentado y se estima que
la produccion para el afio 2023 es de 110 millones de toneladas (USDA 2023). En Honduras la produccidn
porcina es muy baja ya que en el pais solo se produce el 40% de la demanda interna, es decir, 60% de la
carne de cerdo consumida en Honduras es importada. De acuerdo con la SAG (2020) la cria de cerdos es
una alternativa de produccién cada vez mas rentable y competitiva en el pais.

La etapa de engorde del cerdo inicia en la semana 10 de vida, luego de haber estado tres semanas
en maternidad y siete semanas en la etapa de destete. En el cambio de etapa se pueden presentar estrés
ambiental, social y dietético, estos se deben a factores tales como el sobrepoblamiento en un corral,
cambios en la dieta, bajas o altas temperaturas, etc. Uno de los principales problemas que el estrés en los
animales puede ocasionar son la alta incidencia de enfermedades, perdida en la ganancia de peso y la
muerte (Zheng et al. 2021).

Existen muchas causas de estrés tales como las altas temperaturas, el manejo y las fases de
transicidon que resulta un bajo rendimiento en la carne directamente a la hora de cosecha, se considera
una fase relativamente corta en el proceso de produccidn de carne, este mismo puede ocasionar pérdidas
econdmicas muy importantes, esto ya que en los cerdos estan expuestos a una gran variedad de factores
gue les ocasionan el estrés en un periodo de tiempo corto, el estrés va tener efectos negativos en la
calidad de la canal y de la carne, en un caso extremo y no deseado, hasta la muerte del animal,
ocasionando esto pérdidas econdmicas (Temple et al. 2014).

El acido gamma-aminobutirico (GABA) es utilizado como un aditivo en la alimentacion animal para
combatir el estrés de los animales, tanto como mejorar la inmunidad del cerdo y su rendimiento en
produccién. El GABA ha mostrado poseer efectos antihipertensivos, antidepresivos, hipoglucémicos y
relajantes, entre otros en todos los mamiferos. Lactobacillus, Lactococcus y Streptococcus son géneros de

bacterias acido-lacticas que mas han sido reportados como productores del acido gama-aminobutirico.



No obstante, cabe resaltar que no todas las bacterias acido lacticas presentan alta capacidad de
producirlo, ya que depende de factores tales como la actividad de la enzima acido glutamico
descarboxilasa, la presencia del cofactor piridoxal 5’-fosfato y las condiciones éptimas de crecimiento de
cada cepa, asi como de la concentracidon del acido glutamico en el alimento y el tiempo de fermentacion
(Santos et al. 2018).

Las neuronas gabaérgicas secretan acido gama-aminobutirico, este se almacena y transporta por
proteinas vesiculares sindpticas que se conocen como transportadores del aminoacido inhibitorio
vesicular y este es liberado desde la terminal nerviosa hacia la hendidura sindpticas por una serie de
proteinas transportadoras (GAT-1, GAT-2, GAT-3, GAT-4) que utilizan gradientes de Cl y Na. El 4cido gama-
aminobutirico liberado se une a receptores (GABAs, GABAs y GABAc) en la membrana de la neurona
postsindptica, actuando, asi como neurotransmisor (Giuffra et al. 2018).

Finalmente, el acido gama-aminobutirico que no se une a los receptores es degradado por la
accion de la glutamato transaminasa a semialdehido succinico, el cual puede ser regenerado a acido
glutadmico y volver a ser utilizado por la neurona presindptica (Li y Xu 2008).

El acido gamma-aminobutirico es un producto que tiene una apariencia granular o en polvo,
ayuda a la ingesta de alimentos y el rendimiento del crecimiento, a través de un proceso de fermentacién
se puede obtener un producto seguro que ayudara en las secreciones hormonales del cerdo (Temple et
al. 2014).

El objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la adiciéon de dcido gama-aminobutirico
(GABA) en la dieta de cerdos de engorde, sobre el consumo diario de alimento, la ganancia diaria de peso,

el indice de conversidn alimenticia y el peso final en cada etapa.



Materiales y Métodos

Ubicacién del Estudio

La investigacién fue realizada en la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano, ubicada en el municipio de San Antonio de Oriente, departamento de Francisco Morazan,
Honduras. Con una altura de 800 msnm, temperatura promedio de 26 °C y una precipitacion promedio

anual de 1100 mm. El proyecto se realizé entre los meses de enero y abril del 2023.

Unidades Experimentales

Se utilizaron 120 cerdos de las razas Landrace, Yorkshire, Duroc y encastes entre las tres razas, los
cuales fueron distribuidos a los tratamientos segln peso, sexo y raza. Durante el engorde se utilizaron
tres fases de alimentacion, crecimiento (70-105 dias de edad), desarrollo (106-140 dias de edad) y final
(141-162 dias de edad), los cuales se distribuyeron en ocho corrales de 15 m? con dimensiones de 3 x 5
m, cada repeticién fue constituida por un corral y cada tratamiento constaba de cuatro repeticiones
haciendo un total de ocho corrales. El alimento y el agua se suministraron ad libitum en comederos tipo

tolva y bebederos de niple.

Tratamientos

Se evaluaron dos tratamientos y las dietas fueron formuladas con base en los requerimientos de
la National Research Council (NRC 2012), las cuales se presentan en el Cuadro 1.
Tratamiento 1: Dieta convencional utilizada en la granja.
Tratamiento 2: Dieta convencional utilizada en la granja mas la inclusién de 200 g/tm de acido

gamma-aminobutirico.

Variables Evaluadas

Consumo Diario de Alimento (CDA)
Como el suministro de alimento fue dado de manera ad libitum, se pesé lo ofertado

diariamente y el rechazo hasta el final de cada fase de alimentacién.



10

Ganancia Diaria de Peso (GDP)
Los cerdos fueron pesados al inicio del experimento y luego al final de cada etapa del engorde
(crecimiento, desarrollo y final).
indice de Conversién Alimenticia (ICA)
Se obtuvo de la divisiéon del consumo diario de alimento entre la ganancia diaria de peso de
los cerdos.
Peso final: Al terminar el proceso de engorde de las etapas de crecimiento, desarrollo y final

se pesaron los cerdos de forma individual, en una balanza electrénica Prix Toledo® MGR 4000.

Diseno Experimental y Analisis Estadistico

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con medidas repetidas en el tiempo, con dos
tratamientos y cuatro repeticiones por tratamiento. Se tomd en cuenta cada corral como una unidad
experimental. Para el andlisis de datos se realizé una Prueba T de Student con un nivel de significancia
exigido de P < 0.05, utilizando el software Sistema de Analisis Estadistico versidon 9.4 por sus siglas en
inglés (SAS).

Cuadro 1

Composicion (%) de las dietas de cerdos de la etapa de engorde

Crecimiento Desarollo Final
Ingredientes T1-control T2-GABA T1-control T2-GABA T1-control T2-GABA
H. de maiz 62.42 62.40 72.430 72.410 72.500 72.480
Aceite 2.0 2.0 1.30 1.30 1.80 1.80
Semolina de arroz -- -- -- -- 5.0 5.0
H. de soya 29.5 29.5 20.30 20.30 15.1 15.1
CaCOs3 1.15 1.15 1.040 1.040 1.090 1.090
Biofds 0.920 0.920 0.870 0.870 0.400 0.400
Lisina 0.160 0.160 0.250 0.250 0.280 0.280
Metionina 0.050 0.050 0.006 0.006 0.010 0.010
Treonina -- -- 0.005 0.005 0.020 0.020
Melaza 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Sal comun 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Vit. Cerdos 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
GABA -- 0.020 -- 0.020 -- 0.020
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Nota. T1-control: Dieta control; T2-GABA: Dieta control + 200 g/tm de acido gamma aminobutirico.



11

Resultados y Discusion

Consumo Diario de Alimento

En ninguna de las fases del engorde se encontraron diferencias (P > 0.05) (Cuadro 2) para el
consumo diario de alimento de los cerdos. Los resultados del consumo diario de alimento para la etapa
de crecimiento y desarrollo se encuentran dentro los rangos dptimos segun los que menciona Campabadal
(2009); 1,800-2,100 g/dia para la etapa de crecimiento y 2,500-3,000 g/dia para la etapa de desarrollo. Sin
embargo, para la etapa del engorde los resultados que se obtuvieron en este experimento estan por
debajo de los rangos éptimos que son de 3,000-3,500 g/dia. En la investigacidn presentada por (Sterndale
et al. 2022), en donde suplementaron acido gama-aminobutirico en la dieta a niveles de 0, 60, 80 y 100
g/tm de alimento durante la fase de destete, concluyeron que este no tuvo efecto sobre ninguna de las
variables analizadas tales como los datos obtenidos en este proyecto.

Ademas, un estudio llevado a cabo en China en 2019 examind el efecto de la suplementacion
dietética con 30 mg/kg de GABA en cerdos durante las etapas de crecimiento y finalizacion donde
resultados obtenidos indicaron que esta suplementacién no mostré efectos significativos en el consumo
de alimento, en las diferentes etapas de produccion (Bi et al. 2019).

El magnesio es un ingrediente utilizado en las dietas de cerdos con el objetivo de obtener
resultados similares al GABA, ya que ambos estan relacionados con la reduccion del estrés a través de la
regulaciéon de los receptores del dcido gamma-aminobutirico (GABA). Los receptores GABA, son canales
inotrépicos que se abren mediante la unidn del neurotransmisor GABA, lo que permite la entrada de cloro
en la neurona. El magnesio extracelular estimula estos receptores, lo que resulta en una hiperpolarizacién
neuronal y un efecto inhibitorio del Sistema Nervioso Central (Hernandez y Beltran 2016). Mencionado
esto, Apple et al. (2000) exponen que el magnesio incluido a la dieta de cerdos de engorde no tuvo ningln

efecto sobre el consumo de alimento diario durante todo el periodo de produccion (27.2 a 106.8 kg).
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Existen algunos estudios cientificos que evallan los efectos del uso de GABA como aditivo en la
alimentacién del ganado. Ying et al. (2018) exponen que, en comparacién con la dieta control, los cerdos
de acabado tratados con GABA (500 mg/kg suplementacion de GABA en la dieta) mostraron una mejora
significativa de consumo de alimento diario. A diferencia del presente estudio, el consumo de alimento
diario no mostré diferencia significativa de los cerdos suplementados con GABA en comparacion al grupo
control, resultados que coinciden con la investigacidon de Huang et al. (2020) en cerdos de acabado.

Ademas, (Bartell y Batal 2007)Bartell y Batal (2007) demostraron que en aves de engorde este
aminodcido no proteico promueve el desarrollo gastrointestinal e incrementa el tamafo de las
vellosidades en el intestino delgado, lo que significa una mejora en la capacidad de absorcion de
nutrientes y sensacion de llenado en el sistema digestivo sin alterar el consumo en el animal. Finalmente,
Park y Kim (2015) exponen que no hubo diferencias significativas en el consumo de pienso ni en el ICA de
las gallinas ponedoras alimentadas con distintas concentraciones de GABA en la dieta.

Cuadro 2
Efecto del dcido gama aminobutirico (GABA) sobre el consumo diario de alimento de cerdos

(g/dia/cerdo) en las diferentes etapas del engorde.

Etapa Control EE + Control + 200 g/tm GABA EE + Valor P
Crecimiento 1935.36 74.34 2082.33 83.12 0.25
Desarrollo 2674.46 100.79 2650.23 112.70 0.85
Final 2907.80 206.89 2601.49 231.33 0.35
Acumulado 2557.29 128.82 2637.30 144.04 0.74

Nota. Valor P: Probabilidad, EE: Error Estandar
Ganancia Diaria de Peso
En ninguna de las fases del engorde se encontraron diferencias (P > 0.05) (Cuadro 3) para la
ganancia diaria de peso de los cerdos. Los resultados de la ganancia diaria de peso para la etapa de
desarrollo se encuentran dentro los rangos éptimos segln los que menciona Campabadal (2009) que son
de 700-800 g/dia; para la etapa de crecimiento se encuentran sobre los rangos ya que es 600-700 g/dia.

Sin embargo, para la etapa del engorde los resultados que se obtuvieron en este experimento estan por
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debajo de los rangos 6ptimos que son de 800-900 g/dia. Los resultados expuestos coinciden con los
hallazgos reportados por Zhang et al. (2022) quienes investigaron el efecto del GABA en la inflamacidn
hepatica. En su estudio, no se observaron diferencias significativas en la ganancia diaria de peso entre los
grupos de control y GABA.

Ademas, la inclusién de mica de magnesio (MM) en las dietas de cerdos al 1.25% y al 2.50% no
tuvo ningun efecto sobre la ganancia diaria de peso durante las fases de crecimiento o finalizacién de los
cerdos de engorde (Apple et al. 2000).

Por otra parte, un estudio revelé que la administracion de agonistas GABAA en la region
hipotalamica lateral (LH) suprime la ingesta de alimentos y puede reducir la ganancia diaria de peso
(Stanley et al. 2011). Estos hallazgos podrian explicar por qué no se encontraron diferencias significativas
en la presente investigacion, debido a la supresion de ingesta de alimentos que conlleva a una disminucién
en la ganancia diaria de peso.

Asi mismo, el estrés caldrico presente arriba de temperaturas de 25 °C para cerdos adultos, puede
disminuir el consumo de alimento reduciendo asi la produccién de los mismos (Renaudeau et al. 2011).
Dicho esto, NRC (2012) expone que los parametros para la ganancia diaria de peso deberia de ser de 800-
900 g por dia para los cerdos de engorde de la etapa final, siendo asi resultados inferiores los que se
obtuvieron en este experimento debido a que la ingesta de alimento de los animales estaba por debajo
de lo recomendado, afectando asi a la GDP.

En la etapa final del engorde se puede notar como el cerdo empieza a ganar menos peso
diariamente en comparacion a las etapas anteriores; aclarando de igual forma que no hay diferencias (P
> 0.05). Esto se debe a que el animal empieza a ganar menos peso ya que se encuentra cerca de alcanzar

la madurez sexual en esta ultima etapa (Castillo 2006).
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Cuadro 3
Efecto del dcido gama aminobutirico (GABA) sobre la ganancia diaria de peso de cerdos (g/dia/cerdo) en

las diferentes etapas del engorde.

Etapa Control EE + Control + 200 g/tm GABA EE + Valor P
Crecimiento 848.98 40.82 866.55 45.64 0.80
Desarrollo 782.74 39.99 773.56 44.71 0.87
Final 723.03 45.73 626.89 51.14 0.23
Acumulado 794.43 31.89 774.70 35.66 0.68

Nota: Valor P: Probabilidad, EE+: Error Estandar

indice de Conversién Alimenticia

En ninguna de las fases del engorde se encontraron diferencias (P > 0.05) (Cuadro 4) para el indice
de conversién alimenticia de los cerdos. Los resultados del indice de conversidn alimenticia para la etapa
de crecimiento y desarrollo se encuentran dentro los rangos dptimos segun los que menciona Campabadal
(2009); 2.0-2.5 para la etapa de crecimiento y 3.0-3.5 para la etapa de desarrollo. Sin embargo, para la
etapa del engorde los resultados que se obtuvieron en este experimento estan por encima de los rangos
Optimos que son de 3.5-3.7. Una investigacidn realizada por Zhou et al. (2016) indica que la adicién de
GABA durante la etapa temprana de engorde no mostré mejoras significativas en la eficiencia alimentaria.
Ademas, (Wei et al. 2004) demostraron que la suplementacion con GABA al 0.04% no logré promover el
indice de conversién alimenticia; esto puede deberse a factores genéticos del cerdo como también a la
empresa que provee o produce el aditivo, lo cual debe verificarse con mas experimentos.

A pesar de que exista poca informacidén que sustente los efectos que el GABA pueda tener en
cerdos, cabe destacar que estudios en los que los cerdos fueron suplementados con este aminodcido no
proteico, no representaron una diferencia significativa en el indice de conversién alimenticia. Lo anterior
puede deberse a factores como condiciones ambientales que no permiten que los animales expresen su

potencial genético y que el GABA tenga efectos en la mejora de esta variable (JiaCheng et al. 2009).
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De igual forma, un estudio en el que se evalud el efecto de la mica de magnesio sobre el
rendimiento y la calidad de la canal de cerdos en crecimiento y finalizacién, no tuvo efecto sobre el indice
de conversién alimenticia en ninguna fase del engorde de los cerdos (Apple et al. 2000).

Asi mismo, durante su asimilacién en el organismo el acido gamma aminobutirico experimenta
un incremento en su presencia en el hipotdlamo y en las células gabaérgicas. En consecuencia, las
neuronas liberan GABA, logrando establecer un equilibrio entre el consumo de energia y el peso corporal
manteniendo asi su eficiencia alimentaria (Tong et al. 2008).

Por otra parte, FAO (2021) expone que los cerdos después de cinco meses de edad dejan de
mejorar sus parametros productivos tales como indice de conversién alimenticia, consumo de alimento
diario y ganancia diaria de peso porque empiezan alcanzar su madurez sexual y comienzan acumular mas
grasa dorsal que peso muscular.

Cuadro 4
Efecto del dcido gama aminobutirico (GABA) sobre el indice de conversion alimenticia de cerdos en las

diferentes etapas del engorde.

Etapa Control EE Control + 200 g/tm GABA EE Valor P
Crecimiento 2.29 0.01 241 0.05 0.38
Desarrollo 3.42 0.09 3.45 0.10 0.83
Final 4.05 0.20 4.13 0.23 0.80
Acumulado 3.07 0.13 3.48 0.15 0.09

Nota.Valor P: Probabilidad, EE: Error Estandar

Peso Final

En ninguna de las fases del engorde se encontraron diferencias (P > 0.05) (Cuadro 5) para el peso
final de los cerdos. Los resultados del peso final para la etapa de crecimiento y desarrollo se encuentran
dentro los rangos 6ptimos segun los que menciona Campabadal (2009); 50-60 kg para la etapa de
crecimiento y 80-90 kg para la etapa de desarrollo. Sin embargo, para la etapa del engorde los resultados
gue se obtuvieron en este experimento estan por debajo de los rangos éptimos que son de 100-110 kg.

El acido gama-aminobutirico ha demostrado ser beneficioso para los animales como aditivo alimentario,
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en el sector de cerdos se ha visto el aumento de peso en la etapa de crecimiento y destetados; asimismo,
se ha visto que disminuye la pérdida de peso de las cerdas en lactancia (Fan et al. 2007). Sin embargo, en
esta investigacion se pudo observar que el rendimiento de los animales para el tratamiento del acido
gama-aminobutirico se mantuvo comparado a los animales del tratamiento control. Esto podria deberse
a que el GABA no atraviesa facilmente la barrera hematoencefalica, una barrera protectora que separa el
sistema circulatorio del cerebro. Esto dificulta que el GABA alcance su objetivo en el cerebro y tenga el
efecto deseado, coincidiendo con lo mencionado por Casas Morales (2021). La administracion directa de
GABA no es considerada una terapia eficaz debido a su baja lipofilicidad y a su pobre capacidad para cruzar
la barrera hematoencefilica.

Por otra parte, Zhang et al. (2022) no encontraron diferencia significativa en el peso final de los
cerdos tratados con la dieta control en comparacién con los tratados con la dieta suplementada con GABA.
Ademas, estos resultados son similares con nuestro estudio, por lo que el GABA no ejerce una influencia
significativa en el peso corporal de los cerdos.

Segun (Wu 2009) las razones de estos resultados pueden deberse a dos factores: la edad de los
cerdos y el periodo de prueba. Los cerdos de este experimento fueron alimentados con GABA durante 91
dias, siendo este tiempo mas largo que los estudios anteriores que utilizaron periodos de suplementacién
de 42 dias en el caso de Wei et al. (2004); Auteri et al. (2014) o los 56 dias por parte de (Ying et al. 2018;
Bi et al. 2019).

Tal y como lo expone Bushby et al. (2020) el magnesio suplementario asi como el GABA pueden
reducir el estrés y los comportamientos dafiinos y agresivos que ocurren durante eventos estresantes. Sin
embargo, los informes sobre la eficacia de este tratamiento son mixtos, ya que los cerdos experimentados
por Tang et al. (2009) encontraron que el magnesio suplementario redujo los niveles de cortisol sérico

pero no influyd en el peso final de los animales.
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Finalmente, de acuerdo con los datos de rendimiento evaluados por Apple et al. (2000) el peso
de los animales no difirié entre los cerdos tratados con Mica de Magnesio y los de control en las diferentes
fases del periodo de finalizacion.

La sensibilidad juega un papel muy importante, los animales al igual que los humanos pueden
tener respuestas individuales variables a los compuestos quimicos. Algunos cerdos pueden responder
positivamente al GABA, mientras que otros pueden presentar una menor o nula respuesta al mismo; esto
se debe a diferencias en la sensibilidad a nivel de los receptores de GABA u otros mecanismos bioldgicos
(Ding y Kim 2019).

Cuadro 5
Efecto del dcido gama aminobutirico (GABA) sobre el peso final de cerdos (kg/cerdo) en las diferentes

etapas del engorde.

Etapa Control EE + Control + 200 g/tm GABA EE + Valor P
Crecimiento 56.50 1.19 56.51 1.33 0.90
Desarrollo 83.90 2.35 83.59 2.62 0.87
Final 99.08 2.65 96.75 2.97 0.53
Acumulado 56.50 1.19 56.51 1.33 0.90

Nota. Valor P: Probabilidad, EE+: Error Estandar
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Conclusién
La suplementacion de acido gamma-aminobutirico (GABA) en la dieta de cerdos en la etapa de
engorde no tiene impacto sobre el consumo de alimento, la ganancia diaria de peso, el indice de

conversion alimenticia ni el peso final de los animales.
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Recomendaciones
Evaluar el efecto de la suplementacién del acido gama-aminobutirico utilizando una
concentracion mayor a 200 g/tm en la misma etapa productiva para determinar si tiene resultados
significativos.
Evaluar el efecto de la suplementacién del dcido gama-aminobutirico en periodos mas cortos en

las diferentes etapas del engorde.
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