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RESUMEN

Espinosa, J. 2002. Evaluacion de tres tipos de alimento en la etapa juvenil de
langosta Australiana Cherax quadricarinatus. Proyecto de Graduacion del
Programa de Ingenieria en Ciencia y Produccién Agropecuaria. Zamorano,
Honduras.

La langosta australiana de agua dulce, Cherax quadricarinatus, es originaria del
noreste de Queensland (Australia) y fue introducida en 1997 de Belice al Zamorano.
Este estudio se dividi6 en tres partes: captura de especimenes con trampas,
observaciones sobre su reproduccion, y una prueba de alimentacion. Se capturaron
individuos de C. quadricarinatus desde febrero a agosto de 2002 en el Lago de
Monte Redondo, en Zamorano. Luego que fueron agrupados en cinco tanques
circulares de fibra de vidrio para su reproduccion. Posteriormente se seleccionaron
27 juveniles para una prueba de alimentacion y fueron mantenidos en recipientes de
tubos de PVC (30 cm de diametro y 50 cm de largo), suspendidos en una pila de 7
mil litros de capacidad. Se capturaron un total de 90 individuos en el Lago de
Monte Redondo, 64 eran machos, 23 hembras, y tres de ellas estaban ovadas. Estas
capturas indican que el Lago de Monte Redondo tiene establecida una poblacion
viable y reproductivamente activa de estos crusticeos. Las hembras ovadas
capturadas abortaron una parte de sus huevos al pasarlas a peceras con agua
transparente y temperatura diferente. De marzo a junio se identificaron cuatro
hembras ovadas entre los individuos mantenidos en tanques circulares de fibra de
vidrio. Ellas presentaron en promedio 148 huevos en proceso de incubacion, de los
cuales se obtuvieron 31 juveniles (21% de eclosion). La prueba de alimentacion
durd 60 dias, los Cherax crecieron con dietas de harina de maiz, harina de soya o
alimento concentrado con 25% de proteina para camardn. El crecimiento de los
crustaceos fue lento. No hubo una diferencia significativa entre los pesos finales
obtenidos con cada dieta, ni entre los incrementos de longitud. La no diferencia
entre los tamafios promedios finales de los juveniles puede ser una respuesta a la
baja cantidad de proteina cruda en cada dieta y que probablemente no llenan los
requerimientos de proteina cruda del Cherax cultivado. La sobrevivencia de los
Cherax durante la prueba de alimentacion fue baja. Esto influyd en la duracion del
estudio, debido a la poca cantidad de juveniles disponibles para seguir
experimentando.

Palabras clave: Crustaceos, capturas, pesos, reproduccion, tamafio.

Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA
LANGOSTA DE AGUA DULCE ES INTRODUCIDA EN HONDURAS

Investigadores en Zamorano evaluaron el desempefio reproductivo y alimenticio de
la langosta australiana de agua dulce, Cherax quadricarinatus, en un periodo de seis
meses. Durante la prueba de alimentacion se observd la ganancia de peso y
longitudes alcanzadas en la etapa juvenil de esta langosta. Las condiciones de
temperatura y oxigeno disuelto favorables y dentro del los limites aceptados por la
misma.

La adaptacion a la temperatura y calidad de agua de la langosta en el Lago de
Monte Redondo de Zamorano es satisfactoria. El establecimiento de una poblacion
reproductivamente activa en este lago, da la certeza de la rusticidad de estos
animales, una gran ventaja para establecer el Cherax en fincas comerciales.

La reproduccién de la langosta australiana en Zamorano presentd buenos resultados
logrando obtener juveniles de langosta bajo condiciones de laboratorio. De acuerdo
al estudio la reproduccion de esta langosta es viable mientras la temperatura se
mantenga entre 24 y 30°C. En Zamorano las temperaturas se mantuvieron en el
nivel 6ptimo aceptado.

Durante la prueba de alimentacion se evaluaron dietas de harina de maiz, harina de
soya y alimento concentrado para camaroén las que produjeron un crecimiento lento
debido a que esta langosta requiere alimentos que contengan entre 25% y 40% de
proteina. En Australia los productores alimentan a los juveniles con concentrados de
hasta 52% de proteina. En conclusion el contenido proteico del maiz, soya y
alimento concentrado que se utilizd en esta prueba, no fue apto para un buen
crecimiento de la langosta.

Zamorano seguira evaluando esta langosta para identificar los mejores periodos
para una reproduccion exitosa y ademas, probara dietas con mejores contenidos de
proteina para obtener un maximo desarrollo del Cherax con el objetivo de poder
reproducirlo comercialmente.

Lcda. Sobeida Alvarez
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1. INTRODUCCION

La langosta australiana de agua dulce Cherax quadricarinatus, (Filo: Arthropoda,
Clase: Crustacea, Orden: Decapoda, Familia: Parastacidae), es originaria del noreste
de Queensland (Australia) y fue introducida desde Belice a Zamorano 1997. Es un
crustaceo con buenas cualidades para la acuacultura debido a su rapido crecimiento.
En condiciones oOptimas puede llegar a una talla comercial en seis meses
desarrollandose bien en aguas blandas o duras (Reartes, 2001).

Los habitos del Cherax son amplios, es un animal detritivoro, vegetariano. Su
alimentacion se basa en fitoplancton y semillas de frutos que caen al agua. Estos
crustaiceos También son alimentados en fincas con balanceados preparados para
otros animales de corral (Reartes, 2001). Los Cherax son activos mayormente en
horas de la noche. Tienen la capacidad de poder salir del agua y caminar sobre el
suelo por tiempos prolongados.

El Cherax es cultivado en varios paises alrededor del mundo. Ecuador es uno de los
mas grandes productores de langosta australiana (Romero, 2002). En la actualidad
Australia es el principal exportador de Cherax hacia Europa (Espafia e Italia) y
Asia, (especialmente Japon, China y Taiwan.) (Chang, 2001).

Los precios para el Cherax varian de acuerdo con los niveles de oferta y demanda
en el mercado internacional. Su precio promedio en Europa estd en el rango de 12 a
15 ddlares por kg de peso, pero en finca, se estima un precio de 8 dolares por
kilogramo (Benitez, 1999) Aproximadamente el 25% del peso corporal del animal
esta en la cola, siendo ésta la parte mas apreciada por los consumidores (Jones,
1990). Las tenazas representan un 10% del peso corporal (Herbert, 1997).

1.1. OBJETIVOS

e Realizar una captura de especimenes en el Lago de Monte Redondo para
aumentar la poblacion en el Laboratorio de Acuacultura de Zamorano.

e Evaluar la ganancia de peso e incremento en longitud de langostas juveniles
al ser alimentadas con maiz, soya y pellets para camarén en Zamorano.

e Evaluar el desempeio reproductivo del Cherax para lograr un mejor manejo
de los adultos.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1. LOCALIZACION

El experimento se realiz6 en la seccion de Acuacultura de Zamorano, a 30km al SE
de Tegucigalpa. Zamorano, a una altura de 800 msnm, recibe una precipitacion
anual del 1100mm, de junio a noviembre. La temperatura promedio anual es de
24°C.

2.2. METODOLOGIA

Este estudio del Cherax en Zamorano se dividio en tres partes:
- captura con trampas
- observaciones sobre reproduccion
- prueba de alimentacion.

2.2.1. Captura con trampas

La captura de individuos de Cherax comenz6 en febrero y termind en agosto del
2002. Se construyeron tres trampas que consistian en un cilindro de 50cm de
didmetro y 110cm de largo de malla de plastico (luz de 12mm). Un extremo de la
trampa estaba sellado con malla y en el extremo opuesto tenia un cono invertido, a
modo de un embudo.

El cebo consistio en trozos de pescado fresco, higado de res o frutas. Se colocaba el
cebo en el interior de la trampa con un ladrillo que actuaba como ancla. Cada
trampa tenia un flotador para facilitar su recoleccion en las aguas turbias del Lago
de Monte Redondo. Las trampas se colocaban en la orilla del lago en horas de la
tarde y eran revisadas en la mafana siguiente.

Cada Cherax capturado fue pesado e identificado por su sexo. Estos individuos
fueron colocados en una pila de concreto de 7000 litros de capacidad para su
mantenimiento.



2.2.2. Observaciones sobre reproduccion

Se formaron cinco grupos de reproductores seleccionando machos y hembras adultos
de los individuos capturados y los existentes en el Laboratorio de Acuacultura. Cada
grupo consistié en dos machos y cuatro hembras y fue colocado en un tanque de fibra
de vidrio de 300 litros de capacidad con aireacion continua.

A los adultos se les ofreci6 un alimento concentrado para camardén con 25% de
proteina cruda. La cantidad de alimento ofrecida en cada tanque fue del 3% de la
biomasa de los Cherax en €él. Dos veces por semana se examind cada hembra para
detectar presencia de huevos. Las hembras ovadas fueron trasladadas a tanques
similares, para dar seguimiento al desarrollo de los huevos y su posterior eclosion.

Se registr6 de cada hembra ovada, el numero de huevos que llevaba y el numero de
juveniles producidos al eclosionar éstos, desde marzo hasta agosto del 2002. Las
hembras ovadas capturadas presentaban huevos en diferentes estadios.

Tres hembras ovadas capturadas en el Lago de Monte Redondo fueron colocadas
individualmente en peceras de vidrio de 30 litros capacidad. Las demas hembras
fueron colocadas en los tanques de fibra de vidrio.

Los juveniles que eclosionaron durante el estudio fueron trasladados a un tanque y
alimentados con un alimento concentrado pelletizado para camarén con 25% de PC.
Los pellets fueron triturados para facilitar su consumo por los crustaceos juveniles.
Los tanques para juveniles contenian una combinacidon de agua potable declorinada y
agua bombeada del Lago de Monte Redondo. El agua contenia abundante
fitoplancton, componente importante en la dieta natural de los Cherax juveniles.

2.2.3. Prueba de alimentacion

Se seleccionaron 27 Cherax juveniles para una prueba de alimentacion. Grupos de
tres juveniles previamente medidos y pesados, fueron trasladados a recipientes
hechos de pedazos de tubo de PVC de 30cm de diametro y 50cm de largo. Un
extremo del tubo permanecio abierto y el otro fue tapado con una lamina de plastico
(plexiglass) pegada con silicon. Cada recipiente tenia dos ventanas laterales de 12 x
6.5cm, cubiertos con malla de Imm de luz. Las ventanas permitian un intercambio
de agua entre la pila y el interior del tubo de PVC. En cada recipiente se colocaron
tres trozos de tubo de PVC de 5.0cm de largo por 2.5cm de didmetro que servian
como lugares de refugio para los Cherax.

Se colocaron un total de nueve recipientes en una pila de 7000 litros de capacidad.
Los recipientes fueron sostenidos parcialmente sumergidos, con reglas de bambu
cruzadas sobre la pila. La pila fue llenada con una combinacion de agua potable
declorinada y agua del LMR.

Los juveniles en los recipientes fueron alimentados con tres dietas diferentes
durante 60 dias. Las dietas consistian en maiz molido, soya molida, y alimento
concentrado para camarén con 25% de PC. Cada dieta fue ofrecida a los Cherax en
cada recipiente a razén de 0.25g por dia. Debido a su pequeiio tamafo, al



comenzar la prueba los juveniles, fueron pesados en grupos de diez en una taza con
50ml de agua, previamente pesada.

Cada quince dias se tom6 el peso individual (balanza electronica) y la longitud
(mm) de los Cherax en cada recipiente. Cada quince dias se realizé un recambio de
toda el agua en cada recipiente de manera de eliminar los residuos de alimento que
se acumulaban en el fondo. Diariamente se tomo lectura de la temperatura y del
oxigeno disuelto en el agua de cada recipiente.

2.3. DISENO EXPERIMENTAL

En la prueba de alimentacion, cada dieta fue ofrecida a los Cherax, en un disefio de
bloques completos al azar (tres tratamientos x tres réplicas). El numero de
observaciones fue igual para cada unidad experimental. El andlisis estadistico se
realiz6 mediante un analisis de varianza y una comparacion de medias (P <0.01) en
el programa de Sistema de Analisis Estadistico SAS®.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. CAPTURAS CON TRAMPAS

Todos los Cherax capturados eran adultos y el 70% eran machos. El 11% de las
hembras capturadas estaban ovadas (Cuadro 1). El Cherax alcanza su madurez
sexual entre los seis y nueve meses de edad y con un peso entre 30 y 70g
(Wingfield, 1998).

El Lago tiene establecida una poblacion viable y reproductivamente activa de estos
crustaceos. El Cherax se reproduce en agua dulce con una temperatura entre 24 a
32°C (Benitez, 1999). De acuerdo con su comportamiento en medios naturales en
Australia, se esperaria encontrar machos y hembras en proporciones similares
(Wingfield, 1998).

3.2. OBSERVACIONES SOBRE REPRODUCCION

Las primeras tres hembras ovadas capturadas en febrero, llevaban un promedio de
107 huevos cada una. En un periodo menor de 24 horas, estas hembras, mantenidas
en las peceras, perdieron algunos de sus huevos, soltandolos en el agua.

Posiblemente la pérdida de los huevos fue provocada por un cambio en la
temperatura y transparencia del agua, o por el confinamiento bajo condiciones
artificiales de laboratorio. Estas mismas tres hembras posteriormente terminaron
satisfactoriamente la incubacion de los huevos en tanques de fibra de vidrio de 300
litros de capacidad.

Cuadro 1. Numero de individuos obtenidos en el proceso de captura en el Lago de
Monte Redondo de Zamorano entre febrero y abril.

Sexo Numero Peso
Capturado Promedio (g)
Machos 64
Hembras 23
Hembras ovadas 3

Total = 90 154




Los grupos de machos y hembras en los otros tanques circulares presentaron una
reproduccion continua. La actividad sexual de las hembras de Cherax se mantiene
cuando la temperatura del agua esta entre los 28°C y 32°C y los dias son largos, las
hembras pueden realizar varias ovoposiciones durante la temporada de
reproduccion (Herbert, 1997).

De marzo a junio se identificaron cuatro hembras ovadas entre los individuos
capturados en el Lago. Estas hembras presentaron en promedio 148 huevos en
proceso de incubacion. El nimero de huevos por hembra depende de su tamafio, y
se presentan en un rango de 200 a 1000 en hembras de 250 a 600g (Herbert, 1997).

De los huevos, se obtuvo un total de 31 juveniles de Cherax (21% de eclosion). El
nivel de eclosion en Australia varia entre 4 y 84% con una media de 46.3% en los
Cherax manejados en fincas comerciales (Ackefors, 1994).

3.3. PRUEBA DE ALIMENTACION

3.3.1. Calidad de agua

No se observé ninguna fluctuacion importante en la temperatura, la concentracion
de oxigeno disuelto en el agua de los recipientes de PVC durante los 60 dias del
ensayo (Figura 1). Estos parametros probablemente no tuvieron una influencia
importante en el crecimiento y sobrevivencia de los Cherax en la prueba de
alimentacion.
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Figura 1: Temperatura (°C) y concentracion del oxigeno disuelto (ppm) en el agua
de nueve recipientes de PVC usados para alimentar juveniles de Cherax durante 60
dias en Zamorano, en mayo y junio de 2002.



3.3.2. Ganancia de peso

En este estudio los Cherax fueron sembrados y manejados a una densidad de 50/m”.
La ganancia de peso individual fue muy variable. Algunos individuos alcanzaron
pesos de hasta 13g en dos meses. Otros individuos quedaron en un peso de un
gramo, al finalizar la prueba.

La ganancia de peso de los Cherax alimentados con cada una de las tres dietas
probadas se muestra en la figura 2.El crecimiento fue lento en comparacién con
otros estudios en los que los juveniles mantenidos bajo condiciones Optimas
obtienen una ganancia de peso de 5 a 15g en un mes (Jones, 1998). Wingfield
(1998) recomienda un rango de alimentacion del 8 al 10% de la biomasa de los
Cherax en estanques, posiblemente el crecimiento lento de los Cherax en este
trabajo se debe a una subalimentacion.

No hubo diferencia significativa entre la ganancia promedio de peso observado
entre los Cherax alimentados con las tres dietas durante los 60 dias (Cuadro 2). Se
recomienda en la alimentacion de esta langosta un contenido de 25 a 40% de PC
(Chang, 2001).

2.86
2.85
2.84
2.83
2.82
2.81

2.8
2.79
2.78
2.77

Ganancia de peso (g)
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Figura 2: Promedio de ganancia de peso de juveniles de Cherax alimentados con
tres dietas durante 60 dias y colocados en recipientes de PVC de 30cm de didmetro
por 50cm de profundidad, a razén de un individuo por 0.02m? que fueron colocados
en una pila de 7000 litros.

Los productores australianos de Cherax utilizan tipicamente, alimentos pelletizados
con alrededor de 52% de PC densidades de cinco a diez juveniles de
aproximadamente 4 cm de largo por cada m® (Ackefors, 1994). Ninguna de las
dietas incluidas en este estudio tuvo un porcentaje de PC igual al usado en
Australia.



Aunque el maiz y la soya no llenan los requerimientos nutritivos del Cherax, es
posible que ellos suplian sus dietas consumiendo fito y zooplancton presente en los
recipientes de PVC. Al analizar los recambios de agua no se observo la presencia de
residuos de alimento en los tratamientos que recibieron el alimento pelletizado pero
si en los que recibieron maiz y

soya. Se alimenta el Cherax a razéon de 1000g de alimento casa tres dias para un
estanque de 800m2 y sembrado con una 1200 crustaceos (Ackefors, 1994).

3.3.3. Incremento de tamaiio

No hubo diferencia significativa en el incremento de longitud entre los Cherax

alimentados con las tres dietas (Figura 3). Ninguna llenaba los requerimientos de
energia y PC.

Cuadro 2. Efecto de la dieta sobre el peso final de juveniles de Cherax manejados
en recipientes de PVC, a una densidad de 50/m? durante 60 dias.

Tratamiento Peso final (g)
Soya 2.80
Maiz 2.83
Alimento pelletizado 2.84
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Figura 3: Efecto de la dieta sobre el tamano de juveniles de Cherax juveniles en
recipientes de PVC a una densidad de 50/m’ durante 60 dias.



34. MORTALIDAD

La mortalidad durante el periodo de alimentacion se presenta en la (Figura 4). La
elevada mortalidad en los ultimos dias del ensayo se atribuye al crecimiento no
uniforme de los Cherax en cada recipiente. Los crustaceos crecen mediante mudas
de su exoesqueleto y después de una muda el animal queda por un tiempo indefenso
al ataque de sus similares por tener su nuevo exoesqueleto blando. Se han reportado

casos de canibalismo en Cherax por exceso de individuos y falta de alimento
(Huner, 1997).
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Figura 4: Porcentaje de sobrevivencia de Cherax juveniles durante la prueba de

alimentacion. Se realizaron cinco observaciones en cada recipiente durante los 60
dias.



4. CONCLUSIONES

El Lago de Monte Redondo contiene una poblacion viable y reproductivamente
activa de Cherax.

Se observo reproduccion de los Cherax mantenidos en los tanques de fibra de
vidrio de 300 litros de capacidad en Zamorano.

Cambios bruscos de temperatura y transparencia del agua pueden provocar la
pérdida de huevos por parte de las hembras ovadas de Cherax.

Los Cherax crecieron poco durante la prueba de 60 dias con dietas de maiz
molido, harina de soya y alimento concentrado, debido a la alta densidad de
siembra y el bajo contenido de PC de las dietas probadas.



5. RECOMENDACIONES

Continuar realizando pruebas de alimentacion del Cherax utilizando dietas con
mayor contenido de proteina cruda y con un mayor nimero de individuos en cada
experimento.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Disefio experimental utilizado para la prueba de alimentacion.




Anexo 2. Hembras ovadas de Cherax en diferentes estadios.
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