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RESUMEN

Ayala, D; Castillo, O. 2010. Efecto de la aplicacion de GnRH al momento de la
inseminacion artificial en vacas lecheras implantadas con dispositivos intravaginales.
Proyecto especial de graduacion del programa de Ingeniero Agronomo, Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, Honduras. 14 p.

En los sistemas de produccion de las ganaderias lecheras, la eficiencia reproductiva
representa uno de los aspectos econdmicos mas importantes a considerar para mejorar la
produccion de leche por vaca, y la rentabilidad de las empresas ganaderas. Se realizé un
estudio en Zamorano aplicando 150pg de GnRH al momento de la inseminacion artificial
en vacas implantadas con Dispositivos Intravaginales Bovinos (DIV-B®) con el objetivo
de analizar su efecto sobre la tasa de prefiez al primer o segundo servicio en vacas
lecheras. Se utilizaron 56 vacas de las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y sus encastes,
con edades entre los tres y ocho afos, repartidas al azar en dos grupos: con GnRH (n=26)
y sin GnRH (n=30). Los Porcentajes de Prefiez Acumulada (PA), al Primer Servicio (PPS)
y al Segundo Servicio (PSS) fueron diferentes (P<0.05) en los tratamientos, con GnRH y
sin GnRH obteniendo un 69.2% y 33% de PA, 61.5% y 23.3% de PPS y un 20% y 13%
de PSS respectivamente. Las diferencias entre Servicios por Concepcion de Todas las
Vacas (SCTV); Tasa de Concepcion (T/C) y Servicios por Concepcion (SC) fueron
significativas (P<0.05) con valores de 1.5 y 1.7 de SCTV, 66.6% y 58.8% de T/Cy 1.1y
1.3 de SC para los tratamientos con GnRH y sin GnRH respectivamente. El tratamiento
con GnRH representd un menor costo por vaca prefiada, siendo este tratamiento el mas
rentable.

Palabras clave: Analogos, hormonoterapia, prefiez, servicios por concepcion, tasa de
concepcion, sincronizacion.
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1. INTRODUCCION

En los sistemas de produccion de las ganaderias lecheras, la eficiencia reproductiva
representa uno de los aspectos econdmicos mas importantes a considerar para mejorar la
produccion de leche por vaca; asi mismo esta permite determinar junto a otros indicadores
productivos la rentabilidad de las empresas ganaderas (Gutiérrez-Afiez et al. 2005).

Para lograr una aceptable eficiencia reproductiva se debe obtener un Intervalo Parto
Concepcion (IPC) inferior a 120 dias y por ende un Intervalo Entre Partos (IEP) menor a
13 meses, por lo cual las vacas deben ciclar y concebir alrededor de 90 dias de paridas.
Algunos de los principales problemas que impiden lograr el cumplimiento de estos
objetivos son el retardo en el reinicio ciclico de la actividad ovarica post parto llamado
anestro verdadero y fallas en la deteccion del celo llamado anestro funcional (Gutiérrez-
Afiez et al. 2005).

En los ultimos afios se han utilizado diferentes métodos de sincronizacion del estro, para
mejorar el manejo reproductivo del hato manteniendo una adecuada tasa de concepcion
(Dick 1999); de esta forma la sincronizacion ha permitido tener control sobre las
decisiones que afectan de forma directa la eficiencia del sistema productivo, permitiendo
el uso de tecnologias como la Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IATF) o en periodos
muy controlados de tiempo (Geary et al. 2000).

Para la sincronizacion del celo se usan protocolos que utilizan hormonas como:
Prostaglandinas, Estrégenos, GnRH, y Progestdgenos, que permiten manipular
eficientemente el ciclo estral y la ovulacion, para inseminar en un periodo establecido y
evitar problemas con la deteccion de celo (Biogénesis-Bago s.f.).

El Dispositivo Intravaginal Bovino (DIV-B®) es un dispositivo impregnado con
progesterona que se utiliza para la regulacion del ciclo estral en bovinos. La progesterona
liberada después de la colocacion del dispositivo tiene un rol importante sobre la dinamica
folicular ovarica. Al momento de la introduccion del dispositivo simula la presencia del
cuerpo lateo y causa la regresion del foliculo dominante iniciando una nueva onda
folicular. Por otro lado la extraccion del dispositivo provoca la caida de la progesterona a
niveles subluteales que induce el incremento de la LH, el crecimiento y la persistencia del
foliculo dominante con concentraciones muy altas de estradiol que provocan el celo y a

nivel endocrino induce finalmente el pico de LH seguido por la ovulacion (Syntex S.A.
s.f).



El CIDR® es otro tipo de dispositivo intravaginal que contiene progesterona natural. La
progesterona se libera por difusion desde una capsula de silicon sobre una espina de
nylon, la cual estd adaptada para retener el dispositivo dentro de la vagina.

La progesterona del dispositivo, se absorbe a través de la mucosa vaginal dando como
resultado niveles en plasma suficientes para suprimir la liberacion de LH y FSH del
hipotalamo, previniendo el estro y ovulacion del foliculo dominante (Pfizer 2005). En un
ensayo utilizando este dispositivo para el tratamiento del anestro en un grupo de vaquillas
encastadas anéstricas se obtuvo un 25% de prefiez al primer servicio y 28.57% de prefiez
acumulada (Flores 2005).

La gonadorelina o GnRH (Hormona Liberadora de Gonadotropinas) es producida por el
hipotalamo ubicado en la base del cerebro; ésta envia una sefial a la glandula pituitaria
para que libere Gonadotropinas (LH, FSH). La Hormona Foliculo Estimulante produce el
desarrollo del foliculo y la Hormona Luteinizante hace que inicie el proceso de ovulacion
(Vélez et al. 2006).

La GnRH se utiliza para aumentar la tasa de concepcion después de la inseminacion y en
el tratamiento de quistes ovaricos foliculares (Laboratorio SYVA 2003). Estudios previos
con la aplicacion de GnRH a los 12 dias posinseminacion artificial han demostrado
reducir el total de servicios por concepcion mejorando asi el porcentaje de prefiez
(Iglesias 2002). En otro estudio se comprobo que la aplicacion de GnRH al momento de la
deteccion de celo resultd en una mayor tasa de concepcion que el control y de igual
manera el porcentaje de concepcion fue mayor al momento de la inseminacion que el
control (Moscoso 2001).

Se han realizado varios ensayos con el fin de mejorar la fertilidad en los hatos lecheros en
los cuales la hormona GnRH es una de las mas utilizadas debido a que una de las causas
mas frecuentes del retraso del reinicio de la actividad ovérica en el puerperio de la vaca es
la insuficiente liberacion hipotaldmica de GnRH (Garverick et al. 1980).

Se han utilizado aplicaciones sistematicas inmediatamente después del parto de una dosis
de un prostanoide luteolitico (15pg de Luprostiol, Prosolvin®™) y de GnRH (250ug de
Gonadorelin, Fertagyl®) el dia 14 del puerperio en vacas lecheras de alta produccién. Con
este tratamiento se obtuvo un incremento en la fertilidad a la primera inseminacion de las
vacas tratadas en relacion al grupo control de 44.4 a 58.8%. (Garverick et al. 1980).

Otros tratamientos han utilizado la GnRH al momento de la inseminacion artificial
aplicando dosis mayores de 90 a 100 mcg cerca del momento de la inseminacion; si existe
la presencia de un foliculo preovulatorio, ésta inmediatamente induce la descarga de FSH
y LH muy similar a la descarga efectuada antes de la ovulacion, con esto se garantiza la
sincronizacion de la inseminacion con la ovulacion de manera que esta ocurra en un plazo
de 7 a 18 horas (Intervet 1998).

El efecto de la sincronizacién de la ovulacion en vacas lecheras, con promedio de 36 a
280 dias de lactancia, administrando 100pug de GnRH al dia 0; 7 dias después 25mg de
PGF,a para la regresion del cuerpo luteo y una segunda dosis de 100pg de GnRH 48



horas después, ha dado como resultado 55% en la tasa de concepcion (Pursley et al.
1995).

Momcilovic et al. (1998) determinaron el comportamiento reproductivo de vacas lecheras
tratadas con GnRH y PGF,a para la sincronizacion del estro y la ovulacion, aplicando
100pg de GnRH y 25mg de PGF,a a los dias 43 y 57 postparto; las vacas que fueron
tratadas al dia 57 tuvieron una tasa de prefiez significativamente mayor debido a que
estuvieron mas dias en el periodo parto-concepcion.

Favero et al. (1995) estudiaron el efecto de la entrega constante de GnRH en la fertilidad
del ganado, administrando GnRH por diferentes vias: microcapsulas que contienen 180ug
de GnRH, bombas osmdticas disefiadas para liberar 2.5ug por hora e implantes
biodegradables disefiados para liberar 250pg de GnRH. Concluyeron que la constante
liberacion de GnRH por cualquier via antes mencionada no son consideradas métodos
validos para mejorar la fertilidad en ganado en periodo de proestro.

La presente investigacion tuvo como objetivo general determinar el efecto sobre la
eficiencia reproductiva de la aplicacion de GnRH al momento de la inseminacion artificial
en vacas lecheras implantadas con dispositivos intravaginales de liberacion lenta de
progesterona y como objetivos especificos determinar el efecto de la aplicacion de 150ug
de gonadorelina como fuente de GnRH al momento de la inseminacién artificial sobre el
porcentaje de prefiez, servicios por concepcion, servicio por concepcion de todas las vacas
y tasa de concepcion; y determinar el costo por tratamiento y por vaca prefada.



2.  MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo entre septiembre de 2009 y junio de 2010 en la unidad de produccion
intensiva de leche de la EAP Zamorano, ubicada a 32 km de Tegucigalpa, con una
precipitaciéon promedio anual de 1100 mm, temperatura promedio anual de 24°C y una
altura promedio sobre el nivel del mar de 800 msnm.

Se utilizaron 56 vacas de las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y sus encastes, con
edades entre los tres y ocho afos, repartidas al azar en dos grupos, donde cada grupo fue
un tratamiento y cada vaca una unidad experimental (Cuadro 1).

Se exigieron como criterios de inclusion: no haber presentado trastornos en el parto y/o
periparto (distocias, retencion placentaria, hipocalcemia), presentar mas de 60 dias
posparto, condicion corporal > 2.5 y<4.0 enlaescalade 1 a 5.

Todos los animales estuvieron bajo las mismas condiciones de manejo y alimentacion, las
cuales consisten en pastoreo rotacional en potreros de pasto Estrella (Cynodon
nlenfluenecis), sal mineral 13% y agua ad libitum; las vacas recibieron una racion de
concentrado del 19.5% de proteina a razon de 0.85 I/litro de leche producido; se realizan
dos ordefios: 4.30 am y 1.30 pm.

Cuadro 1. Distribucion de los animales, tratamientos y protocolo de sincronizacion

Tratamiento n __ Dia 0 Dia 8 IACD’
Con GnRH 26 150pg gonadorelina
DIV-B®! + BE Retiro DIV-B®' + PGF’
2mg 25mg + 500 UI eCG* + BE* No gonadorelina
Img
Sin GnRH 30

1. DIV-B: Dispositivo Intravaginal Bovino

2. BE: Benzoato de Estradiol

3. PGF,a: Prostaglandina F, alfa

4. eCG: Gonadotropina Coriénica Equina

5. IACD: Inseminacioén Artificial a Celo Detectado

Las aplicaciones hormonales se hicieron por via intramuscular y el DIV-B® por via
intravaginal. Los productos utilizados fueron:



Dispositivo Intravaginal Bovino (DIV-B®, Laboratorios Syntex); cada dispositivo
contiene 1.0g de progesterona montado en una base de silicona inerte; Benzoato de
Estradiol (BE®, Laboratorios Syntex) a una concentracioén de 1mg de Benzoato/mL; como
analogo de la Hormona Liberadora de Gonadotropinas (GnRH) se aplicoé Acetato de
Buserelina (Butrofina®, Laboratorios Weizur, Argentina) que contiene 0.0042mL de
Acetato de Buserelina/mL; como fuente de PGF,a se utiliz6 el Ciclase® (Laboratorios
Syntex) a una concentracion de 250pug de Cloprostenol sodico/mL; la fuente
Gonadotropina Coridnica Equina (eCG) fue el Novormén®™ (Laboratorios Syntex) a una
concentracion de 200 Ul/mL.

Se midieron las siguientes variables:

e Porcentaje de Prefiez al Primer Servicio (PPPS): nlimero de vacas gestadas al
primer servicio entre el nimero total de vacas de primer servicio durante el mismo
periodo.

e Servicios por concepcion (SC): numero de servicios que en promedio se necesitan
para que una vaca quede prefiada. Se obtiene de sumar todos los servicios de las
vacas prefiadas en un periodo entre el numero de vacas diagnosticadas prefiadas en
ese mismo periodo.

e Servicios por Concepcion de Todas las Vacas (SCTV): relaciona la eficiencia de
los servicios y la fertilidad del hato: se incluyen todas las vacas tanto fértiles como
infértiles y atin las que han sido eliminadas en un periodo de tiempo determinado.

e Tasa de Concepcion (TC): se refiere al numero de vacas que resultan prefiadas en
un lapso de tiempo por cada 100 vacas servidas.

e Costo por tratamiento y por vaca prefada.

Se utilizd un Disefio Completamente al Azar (DCA) con dos tratamientos y 26
repeticiones para el grupo con GnRH y 30 para el grupo sin GnRH; para el analisis de las
variables Servicios por Concepcion (SC) y Servicios por Concepcion de Todas las Vacas
(SCTV) se utiliz6 un Andlisis de Varianza (ANDEVA) y separacion de medias. Las
variables porcentuales de prefiez y tasa de concepcion fueron analizadas con la prueba de
Chi-cuadrado (¢?); el programa utilizado fue el Statistical Analisys System (SAS 2007),
con un nivel de significancia exigido de P< 0.05.



3.  RESULTADOS Y DISCUSION

PORCENTAIJE DE PRENEZ

El porcentaje de prefiez al primer servicio es un factor importante que determina la
fertilidad del hato. Un porcentaje 6ptimo es de 60 a 65% (Brito 1992) y es un problema
cuando es menor a 45% (Hincapi¢ y Campo 2002).

La aplicacion de GnRH al momento de la inseminacion artificial resultd en un mayor
porcentaje de prefiez (P<0.05) que el control (Cuadro 2). Estos resultados difieren con los
encontrados por Diskin (1996; citado por Miltbanck s.f.) quien obtuvo un 30% de prefiez
aplicando GnRH al momento de la Inseminacion Artificial.

Valks (1999) indica que es en el inicio de la etapa del estro cuando mejor funciona la
aplicacion de GnRH, pues ayuda ante una baja secrecion de LH y debido a que a nivel de
campo no se conoce exactamente cuando comienza el estro en una vaca, es preferible
aplicar la hormona horas antes de la inseminacion; por el contrario Cordova (1993)
recomienda que los mejores resultados de prefiez se han obtenido aplicando la GnRH al
momento de la IA, incrementdndose el porcentaje de prefiez entre el 5 y 10%, sin
embargo, bajos las condiciones de esta investigacion se obtuvo incrementos superiores al
35% al primer servicio.

Cuadro 2. Porcentaje de Prefiez al Primer Servicio (PPS), al Segundo Servicio (PSS) y
Prefiez Acumulada (PA)'.

Tratamiento n PPS (%) PSS (%) PA (%)
Con GnRH 26 61.5° 20.0? 69.2°
Sin GnRH 30 23.3° 13.0° 33.0°

p? 0.0001 0.0087 0.0467

"= valores en la misma columna con letra diferente, difieren estadisticamente entre si (P<0.05)
? = Probabilidad



SERVICIOS POR CONCEPCION (SC)

Las diferencias encontradas fueron significativas (P<0.05) siendo el tratamiento con
GnRH el que obtuvo el menor numero de servicios por concepcion (Cuadro 3), sin
embargo, ambos tratamientos presentan valores optimos tomando en cuenta los rangos
sugeridos por Brito (1992) entre 1.6 a 2.0 y Hincapi¢ y Campo (2002) de menos de 1.7
S/C.

SERVICIO POR CONCEPCION DEL TOTAL DE VACAS (SCTV)

Hubo diferencia (P<0.05) entre los tratamientos siendo el grupo con GnRH el que
presentd los mejores resultados (Cuadro 3). Los resultados de esta investigacion son
similares con los obtenidos por Espinal y Cedefio (2009) quienes aplicaron 100ug de
GnRH en ganado de carne al momento de la inseminacion y obtuvieron valores de SCTV
de 1.12 y 1.88 retirando los implantes al dia 8 o 9 respectivamente; sin embargo, estos
resultados superan a los obtenidos por Barahona y Menjivar (2009) quienes trabajando
con ganado de carne, realizando IATF con la aplicacion de 100png de GnRH al momento
del servicio y retirando los implantes al dia 8 o 10 obtuvieron un SCTV de 3 y 2.5
respectivamente. Por otra parte superan a los valores sugeridos por Gonzalez (2001) de
2.5 a 2.7 para ganaderias tropicales.

TASA DE CONCEPCION (TC)

Se encontro diferencias (P<0.05) entre tratamientos (Cuadro3), siendo el grupo tratado
con GnRH el que obtuvo la mayor tasa. Estos resultados son similares a los obtenidos por
Martinez (2007) quien obtuvo 65.7% de TC en ganado de carne sincronizado con CIDR®
y aplicando 100png de GnRH al momento de la inseminacion artificial; de igual manera se
asemejan a los obtenidos por Guevara (2008) de 62.50% utilizando un protocolo de
resincronizacion y aplicando 150pg de GnRH al momento del servicio en ganado lechero.

Gonzalez (2001) sugiere que para ganaderias tropicales los valores de TC deben oscilar
entre 60 y 70%, al igual que Hincapié et al. (2005) sugieren como parametros
aceptables/buenos valores mayores o iguales al 55%.



Cuadro 3. Servicios por Concepcidon (SC), Servicios por Concepcion del Total de Vacas
(SCTV) y Tasa de Concepcién (TC)'.

Tratamiento n SC SCTV TC (%)
Con GnRH 26 1.12 1.5% 66.6"
Sin GnRH 30 1.3° 1.7° 58.8"
P’ 0.0001 0.0464 0.0001
cv’ 14.4771 16.2967

"= valores en la misma columna con letra diferente, difieren estadisticamente entre si (P<0.05)
? = Probabilidad
3= Coeficiente de variacion

ANALISIS DE COSTOS

El implementar programas y técnicas reproductivas en un hato depende de la rentabilidad
del mismo. La finalidad de estas técnicas o programas es incrementar los indices
reproductivos mediante la inversion moderada en hormonas y de esta manera obtener un
mayor beneficio econdmico. A la vez estos protocolos sirven para disminuir el tiempo de
anestro de una vaca.

El costo de cada tratamiento (protocolo) se presenta en el Cuadro 4. El costo por vaca
prefiada de cada tratamiento difiere en USD 20.82 (Cuadro 5), siendo el tratamiento con
GnRH el més eficaz ya que se obtuvo el mayor Porcentaje de Prefiez al Primer Servicio,
la mayor Tasa de Concepcion, el menor nimero de S/C, el menor nimero de SCTV y un
menor costo por vaca prefiada.



Cuadro 4. Costo por tratamiento con y sin GnRH.

Medicamento Presentacion  Unidades Precio Dosis/Vaca  Costo/Vaca
(USD) (USD)

DIV-B® 1.0 g 8.41 1.0g 8.41

BE 100 mL 16.82 3mL 0.50

PGF,a 20 mL 20.50 2mL 2.05

eCG 5000 Ul 50.57 400UL 4.04

GnRH 50 mL 34.70 2.5mL 1.74

Sin GnRH 15.00

Con GnRH 16.74

Tasa de cambio 1USD = L. 19.02

DIV-B: Dispositivo Intravaginal Bovino

BE: Benzoato de Estradiol

PGF,a: Prostaglandina F, alfa

e¢CG: Gonadotropina Corionica Equina

Cuadro 5. Costo por tratamiento y por vaca prefiada (USD)

Tratamiento  N° de vacas N°devacas Costo protocolo  Costo Costo/vaca

Sincronizadas  prefiadas por vaca total prenada
Con GnRH 26 18 16.74 435.24 24.18
Sin GnRH 30 10 15.00 450.00 45.00

Tasa de cambio 1USD = L. 19.02



4. CONCLUSIONES

La aplicacion de 150 pg de GnRH al momento de la Inseminacion Artificial en
vacas lecheras sincronizadas con dispositivos intravaginales mejora el porcentaje
de prefiez al primero, segundo servicio y prefiez acumulada, servicios por
concepcion y tasa de concepcion.

El menor costo por vaca prefiada se obtuvo con la aplicacion de 150 pg de GnRH
al momento de la Inseminacion Artificial.



5. RECOMENDACIONES

Aplicar 150pg de GnRH al momento de la Inseminacion Artificial en vacas
sincronizadas con dispositivos intravaginales para mejorar los rendimientos
reproductivos en el hato lechero de Zamorano.
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