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Iv. Composicidén Quimica

El contenido de aceite en las semillag de la planta de soya .
varia de 14-%24% v el de proteinas entré 30-50%.  En el Cuadro

. 2,.88 presenta un resumen de la composlcidn quimica de esta

..leguminosa de grano. En general las soyas con bajo contenido

“"dP grasa son.altas en p“OtelndF v vigeversa.

- La proteina de epya contiene todos los aminocacidos esenciales
para alimento animal y humano, lo que la hace atractiva como
materia prima para numerosas industrias vy los mas diversos
u?ou, De ella se deriva desde el aceite para cocina hastsa

tltutou de .la carne y leche, asi como tortas proteicas para

'la fabricacién de concentrados. La_ soya contiene 2-3 veces
mie cenizas (mlnéralpu) aue el trigo, vy es una Tuente valiosa
de calcio y fésforo. A1 igual aque otras semillas de

leguminosas oompstlblpa pogeern un alta Pontenldo de Vitamlnd
B1 (tlamlnd)

Cuadro z. ComPoSi i6n quimica (porcentage) del forraje y granos de

BOYE.
_ Carbohidratos
Proteina Fibra Libre de Acelite ©
Humedad Cenizag crudas crizda  extractos-N' grass
Forrajez 75.1 2.6 4.0 6.7 10.8 . 1.0 )
Henov 8.4 8.9 Z25.8 24.3 38.8 3.8°
Granos 6.4 4.8 39.1 5.2 25.8 18.7

Z, ¥ Follaje verde v seco, respectivamente., Fuernte: Marfin, Leonard
¥y Stamp (1978).

Ic. BHistoria

Las evidencias actuales indican a la mitad Este del Norte de
China como el &Area en que la soyva cultivada (Glyveine max)
emerge como un cultivo domeésgtlcado alrededor del Siglo X1 A.C.
La migracidn de la soya de esta Area hacia el Sur de China, -
Corea, Japén y el 5.E. de Asia, probablemente se llevd a dabo
durante la expansidn de la dinastia Chou (Siglos XI al III
A.C.) '

Para 171Z, los suropeos se enteraron del potpnﬁial de la &OY&
a través de las publicaciones de Engerlbert RKaemfer quipn
vividé en Japdn en 1681-92. Desde 1B75, y por wvariocs aﬁoc’
después, el Prof. Frederick Haberland de Viena intentd
expandir la produccidn de soya en Buropa pero no tuvo miacho’
éxito,

.La poyva es mencionada por primera vez en la literatura de
EE.UU. en 1804. Sin embargo, la expansidn de la produccion ds
goyva en este pais no se llevd a cabo hasta 1la tercera década
del Biglo XX%. La fecha mis temprana del conoccimiento de sn
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introduccidén en Brasil es 1882. La produccién de soya en

Brasil se ha expandido grandemente, v este pais ha llegado a
ser el segundo productor mundizl después de los EE.UU.

En los Gltimos afios el mayor énfasis en los programas de
mejoramiento ha sido el desarrollo de wvariedades de alto
rendimiento, aue posean alto contenido de aceite y proteinas.
En las proéximas décadas, la demanda de proteina de soya para
abagtecer las necesidades de la produceidn animal v
egpecialmente para su uso en alimentos para humanos

continuaré. En el pasado, la mayor parte del aumento en
produccidn provenia del aumento en el area total sembrada con
soyva. Sin ewbargo, las Areas gque pueden ser wsadas para

cultivar sova son cada vez mas limitadas, como sucede en
general con la mayoria de cultivos. En vista de lo anterior,
se necesitaridn incrementos en rendimientos aque deberin
provenir del desarrcllc de nuevos cultivares de sova.

Taxonomia

Mas de 280 especies, subespecles y variedades taxondmicas han
sido reportadas bajo el género Glveine. Afortunadamente, los
trabajos de Hermann (18982) vy Verdcourt (18686, 1870) han
aclarado enormemente la taxonomia del género Glveine. El
género Glyeocine e8 subdividido en tres subgéneros: Glveine,
Bracteatsa v Soia, tal ¥y . como se presenta a continuacidn
{Cuadros 3 y 4): : -

Cuadro 3. La Soya vy sus parient eg del género Glycine.

clandestina 40 Australia, Pacifico Sur
falcata 40 - Australia
latrobeana - - Australia S
canescens B 40 Australia, S5.E. Asia

te = 40,80 Australia, S.E. Asi=z

bk = s e et M e s e e o — = v v o St s S ot et e e ad es e Bt mm e e e T e M ot o . T g T b Mt o o e

Subgénero BRACTEATA (x=11)
G. wightii (soya perenne) . 22,44  pfrica, S.E. Asia

Subgénero 30JA (x=20)

G. goia (soyva silvestre) 40 Este de Asis
G. nmax (frijol soya) 49 Cultivada
Glveine max

Familia: Leguminosae
Sub- Familia: Papilionoideae
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Cuadro 4.. Relaciones del frijol- soya (QLXJ;QJ_max) y BS parien+e&
' del género ledlzd

-Subgégero'Glxcine : ' ‘ - Subgénero Soja

10,200y : S x= 10,20 (?)°
=Mayormente Au&trallanas - Este: Asidtico '~
i . 1EIIZQ jng ﬁ‘Qja T e
_ - - slilvegtre, 2n=401"
: . Barreras de . . - T e
- esterilidad . e . ‘ —
DR SN ‘Seleccidn por

el hombre-

Subgénero Bracteata l

Cromogomas Glyecine max -

x= 11, mas grandes cultivada, Zn=40
“Africa, S5.E. Asia ' - —

Glveine max Mmoo ha sido encontrada .en” forma silvestre.
Probablemente se origind de G. soija aque crece en forma
silvestre en el Valle del Rio Yangtze, las provincias del
Norte y Noroeste de China v areas adyacentes de Rusia, Corea

y Japdn. Es una enredadera con semillas pequefias, duras,
redondas, de color café oscuro. Hibridos entre G. soia v soya
han sido producidos por nNUMEroOsSas PErSORAS. La evidencia
actual indleca gque existen pocas, © ninguna, barrers

01togenetlca al fluao de genes entre G. gola vy sova.

B ado en el nimere de cromogomas, tamafio de cromoﬁomas,-
morfglogla, distribucidén geografica vy bandas electroforéticas
“de. proteinas de las semillas, G. goia es el més probable

ancestro -de soya. Las:- mayoreg diferencias entre el
domesticado, G. max, v su ancestro putativo, G. soija, son lasg
slguienten: aumento en tamafico de ‘semilla, - aumento  en

contenido de aceite pero reduccidn en proteinas en las
semillas, habito de crecinmiento erecto, plantas més grandes
reduccidn de la dehiscencia de las vainas a la maduracilén.

4




II.

MORFOLOGIA DE LA PLANTA DE 30YA

La soya es una planta herbiaces, er
cuya altura puede variar entre 0.30 vy
ruede ir desde 80 hasta Z00 dias aprox1ma3
variedad v las condiclones ambientales.

ual v ramificadsa,
su ciclo de vida
nte, segin sea la

m:!m
m%

El sistema radical de la smya es predominantementes axial,
fasciculade, constituide badsicamente de una raiz principzal de
donde emergen ralces Becunda rias v en las cuales se forman
varias raices laterales. La rais primaria puede alcanzar una
profundidad ds 2.0 m, sin ewmbargo el BO% de las raices =se
encuentran a 15-30 cw de profundidad. Lz formacidn de ndédulos
en l&as raices es consecusncia de la presencia de bacterizs
Bradyrhizobium ispopnicum. aue viven en &1 suelo ocomo
saprofitas © gue han sido incouladas en la gsemilla al momento
de la giembra. Gracias a esta simbiosils, las bacterias que ge
localizan en el interior de los nddunlos fijan nitrdgenco
atmosférico gue es utilizado por la planta, la cuil le proves
a camblio hidratos de carbone para su desarrollo.

El tallo ¥y las hojas son producto del crecimiento v desarrollo
de la plamula; el talleo es de Lipo erscto con varios grados de
pubescencia vy ramificacidn, dependiendo del cultivar. Tres
tipos diferentes de hojas se desarrcllan en una planta de
goyva: las cotiledonales (2), son las primeras en emerger uns
ver iniciado el procesgo de germinacidn, seguldamente arriba se
desarrollan un par de hojas unifoliadas v finalmente tenemos
las hojas compuestas o trifolisadas que comisnzan a aparscer en
forma aliternada en htallos v ramas después del segundo nudo

unifoliade del talleo principsl. Los folileclos de las hojas
pueden ser de forma ovalada o lanceclada. angosta o ancha
gegin la wvariedsad,. Cada hoja unl v trifoliada pogee un

rulvinule, egstruactnra que permite los movimientos vy pogiciones
de log foliclos durants el dia v la noche.

La flor de la sova es perfecta o complets, es decir, Lanio los
organos sexusales femeninos como mascunlines se sencuentran en la
misma flor. Bl ci&liz =s tubular de b sépalos pubescentes: la
corcla estd compussta de 5 pétalos de color blanco o pdrpura
en diferentes tonalidades. Los Srgancs sexuales se sencuentran
envueltos pror uno de losg pétalos conocido como guilla. El
andrdceo estid formado por 10 estambres, encontréndose estos
nueve unidos v ano separado: los estambres forman una egpecies
de tubo alrededor del gineceo. La flor pusde aparecer &n las
axilas de las hojas o en el dpice del talleo, formando parte de
infloresgcencias racimosas.

El polen se encuentra fértil antes que las partes de la flor
se hayan expandido completamente, asegurando la
antofecundacidn de la planta; sin embargo, se ha observado
hasta un 1% de cruzamiento nabural baje condiciones de canpo.

El fruto es una vaina, achabada, zon pubescencia de color
amarilla, gris v/o negra. Una inflorescencia puede llegar a
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desarrollar de 2 a 20 o3 maie vainas, y una planta puede llegar
‘a produolr mas de 400 valbda. El numero de semillas por vailna
varia de 1 a 4, 51endo mas coman 2 & 3 semillas por vaina.
Durante la maduresz de la planta las valnas pueden presenliar
diferentes grados de dehiscencia segin sea la variedad que ge
cultive. '

La forma de la semilla es variable, desds gférica hasta
ovalada; la testa segin el genotipo, puede °Pr de distintos
colores, amarilla, verde, negra y/o café, El color del hilunm
puede ser negro o café. E1 tamafio de la semilla puede variar
desde 2 hasta 30 g por’ 100 5emlllas,'dependiendo del cultivar
utilizado. -

&)



ITT. FISIOLOGIA DEL CRECIMIENTQ Y DESARROLLO DE LA FLANTA DE S0OYA

El desarrollo de una planta de soya es un procaso continuc que
se inicia con la germinacidn de la semilla v concluye cuando
la semilla alcanza su madurez fisioldgica v se encuentra lisgta
para la cosecha.

Durante su ciclo de vida la plants se ve sxpussgta a una gerie
de factores gue podrian acelerar o retardar su crecimiento y
productividad, Algunos de esgtos facltores son controlados por
la naturaleza, tales como el viento, lluvia, helsdae, .sequia,
etc. 5in embargo, =1 hombre pusde influir significatiwvamente
en el desarrollo y productividad del cunltiveo a través de la
aplicacidn de pesticidas, fertilizantes, fechas v métodos de
siembra v practicas culturales wutilizadas.

La respuesta de .la planta al factor que condiciona sn
crecimiento dependerd de la etazpra de desarrollo en que se
encuentre.

II1a. Etapas de desarrollo de una planta de soya - Introduccidn

Es importante que el productor de soyva conozca y utilice la
terminologia correcta cuando se refiera al crecimiento ¥y
desarrolleo. de su cultivo. o

'La mayoria . de las compafiizs aque fabrican agrogquimicos
recomiendan la aplicacidn de un determinadc producto en base
s una etapa de desarrolleo del cultivo en particular. Por otro
lado la wutilidad de emplear Términos técnicos en comin
facilita 1la comunicacién entre prodUPtoveu, oomerciantea de
agroquimicos, extensionistas e investigadore

Es comin encontrar entre lag plantas de soya variaciones en el
desarrollo entre la etapa vegetativa y la reproductiva. La
fecha de siembra, variedad utilizada, localidad y condiciones
climédbicas, cualguiera de ellas, pueden influir en la cantidad
de follaje gue se puesde desarrollar antes.del inicio de la
floracidn.

Existe wuna marcada diferencia. en el des arrollo entre
variledades de ﬁreolnipn+o indeterminado vy determlnado, agi:

Yariedades indet inadas _ .W

1. Al inicio de la floracidn 1. De spués del 1nlcio de 1=
las glan+aF apenas  alcanzan floracliédn las plantas crecen
menos de la mitad de sua My Dpoco.

ltura final.
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2. Son plantas de porte alfo 2. La floracidén ocurre al nig
¥

v contintan produciendo ramas mo tiempo tanto en  la parte
durante la floracidn, forma - supericr como inferior de la
cién de vainas ¥ llenado de planta.

grano.

3. ‘La formacién de wvainas ¥ 3. Estas variedades poseen una
el llenado de granoc avanza hoja terminal en &l tallo prin
més rapidamente en la partis cipal, la cual es del mismo ta
inferior de la planta que mafic gque las hojas Inferiores.

‘en- la superior.

4, La parte superior de la _ 4. E1 nudo terminal del tallo
planta, normalmente posee principal normalmente poses un
hojas de tamafio inferior en : racimo alargado que contiene un

-comparacidén con las hojas namero determinado. de vainas.
de la parbe baja. .

I1Ib.

v

Etapas de desarrolle de una planta de soya - Descripcidn

Para la determinacidn de - lasg etapas vegetativas v
reproductivas es necesaric identificar los nudos en el tallo
principal. Debido a que los nudos permanecen en la planta,
son éstos v no las hojas los que se ubilizan en la descripeidn
de ias etapds de desarrollo. :

Los nudos oot119donar96 son 1os primaros nudoa vV se enouentram
uno opuesto del otro en el tallo principal. Asimismo, los dos
nudos unifoliares se localizan directaments opuestos uno del
otro 1ndeiatamunTe arriba de los nudos cobliledonares.

Todosf los nudos por PnCiMd de los: nudos unifeoliares se
alternan a ambos lados a lo largeo del t&llo principsi.

Log nudos en el tallo principal due poseen ¢ tuvieron hojas
completamente desarrolladas - son considerados er la
determinacidn de las etapas de desarrcllo.

Una hoja es considerada como completamente desarrollada (nudo
contado) ouando la hoja en =1 nudo superior ha comsnzado &
desenvolverse a tal punto que los dos margenes de cada foliolo
no se tocan.

La descripeidn detallada de las etapas vegetativas de una
planta de poya se indica en el Cuadro 5,

,
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Cuadro 5. Descripeidn de las etapas vegetativas de una planta de
soyva ¥y la duracidn en dias de cada etapa.

Ve Emergencia Cotiledonses aparecen gobre sl
suelo (5-15 dias).

Ve Cotiledonar Bordes de las hojas primarias
dejan de tocarsgse (3-10 dias).

vi Primer nudo Hojas primariasg desarrolladas.
' : Bordes del “primer trifolio
dedjan de tocarse (3-10 dias).

<t
3

Segundo mado Primera - hoja trifoliada
' desarrollada. Bordes del
segundo trifolio dejan de

tocarse (3-B-dias).

Vn Enésimo nudo La  enésima hoja +trifoliada
completamente desarrollada. "u”
puede ser cualguisr nGmero,
contando come uno (1) el de las

hojas unifeliadas (2-5 diasg).

Fuente: Montero R.A. v E.J. Mata. 1988. La Soya: Guia.para
su cunltive v consumo sn Dosta Rica. REdit., Univ.
Costs Rica, Ban Josgé, Costa Rica.
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Descripcién de las etapas reproductivas

Las ccho etapas R (reproductivas) se dividen en cuatro partes:
R1 v RZ, describen la floracién, R3 v R4, desarrollo de
vainag, R5 v R6, desarrollo de granos, ¥ R7 v RB, 1la
maduracidn de la planta.

En el (unadro B se presenta una degcripecidn més precisa de cada
etapa.

Cuadro 6. Descripcidn de las etapas reproductlivas de una planta de

soya v la duracidn en dias de cada etapa.

Etapa Nonbre Degcripeidn (duracidn)
R1 Inicio de floracidn Una flor en cualdunier nudo (1-7
: diag).
R2 Floracidn completa Una flor en uno de los dos
nltimos nudos del tallo

R3
R4
RE

RE

RT

principal (5-156 dias).

Inicio formacidn de Vaina de 5 mm en uno de los 4

vainas. : nudos superiores (4-26 dias).

Vaina formada Vaina de 2 cm en uno de los 4
: - yuados superiores (4-26 dias).

Llenado de vailnas Zemilla 3 mm en uno de los 4
nados superiores (11-20 dias).

Semilla formada Semillas llenan la cavidad de
{vaina llena) 1a vaina en uno de los 4 nudos
superiores (3-8 dias).

Madurez fisiolbgica Una vaina en el tallo principal
alcanza color de vaina madurs,
50% hojas amarillas (7-18
dias).

Madurez conmpleta 95% de vainas con color tipico
de la madurez.

Montero R.A. v E.J. Mata. 1883, La Soya: Guia parza sn
cultive v consumo en Costa Rica. Edit. Univ. Costa Rica,
San José, Costa Rica.
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Secuencia del proceso de desarrollo de una planta de soya

La tapa de aumento en el peso seco de una planta de soya es
may lenta 2l principio pero gradualmente se incrementa a
través de las etapas vegetativas (V) vy reproductiva 1 (R1),
conforme se desarrollan nuevas hojas y la superficie foliar
aumenta. Casl a la R2, la tasa diarls de scumialacidn de peso
600 eg esenclalmente constante hasta que gradualmente decrece
durante el pegriodo del llenado de grano (poco despuéds de la
RBJ. Esta acumulacidn ‘de peso seco es iniclialmente en las
partes vegetativas, pero entre 1la R3 a R5.5 la acumulacidn
gradualmente cambia hacia la&vvalnas ¥ Branos.

La tasa de crecimiento de las hojas, peciolos.y tallos sigue
muy de cerca la de la planta H6tal hasts que las vainae ¥y
granons emplezan a crecer, aproximadamente en la R4. Poco
degpués de la B5.5, el peso seco es maximoc en estas partes
vegetativas vy empleza a reublcarse en los granos en rapido
desarrollo. La pérdida de hojas vy peciolos -empleza en las
etapras V4 a Vb en los nudos de las hojas bajeras y progresa
lentamente hacia arriba haste poco después de la R68. En este
periodo la pérdida llega a ser més rapida y continda hasta la
R8 cuando generalmente todas las hojas y peciolos se han
caldo.

La Fflorscidn ep iniciada & 1a Rl en el tercero a sexto nudo
del tallo principval y desde ahl progresa hacla arriba y hacls
abajo. Para la etapa RS, la planta ha completado la mayoria
de 1la floracidén pero unas pocas Tlores nuevas pueden
presentarse en las ramas y parte superior del tallo principal.
Tres © cuabro dias despuds que una flor individual se abre,
los pé+alos ge secan vy la vaina empleza a alargarse. Después
de 2-2 1/2 sémanag 'de que &dta flor se abrid, se ha formado
una valina con su longitud maxima. El crecimiento de vainas en
1& rlanta es rapido entre la R4 y RS, va aue unas pocag vainas

stdn pregentes en los nudos bajeros a la R4. Muchas vainas
alcanvan s1 méxima longitud a la RS5; sin embargo, casi hodas
las 'Vainas alcanzan este tamafio a la R6 (Fig. 1).

Las semillas (granos) dentro de una vaina individusal no
empiezan a crecer rapidamente hasta que la vaina no alcanza su
longitud méaxima. Desde gque las semillae individuales mas
grandes enn uwna planta & ia RS tlenen casi 5 mm de largo, éstas
pocas semillas emplezan una rapida acumulacidn de peso seco.
Pars la R5.5, la tasa combinada de acumulacidén de peso seco de
todag las semillas en una planta es rapida vy esencialmente
conetante. Este rapido crecimiento de las semillas en toda la
planta empieza a decrecer poco después de la RB8.5 v se detiene
para la R7 (Fig., 1).



Etapa -
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Figura 1.
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i 1
LLENADO DE SEMILLAS

DESARROLLO VAINAS

FLORACION

CRECIMIENTO VEGETATIVO

R1 R2 R3~ R4  R5° +  R6 R7T  R8
0 10 20 .30 40 50 - 60 7O

dias después del inicioc:de la floracién (etapa R1)

Desarrcllo de la planta de soyva a través de las ebapas
reproductivas.
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los periodos de humedad Sptimos del suelo no coinciden con los
fotoperiodos Spitimos. Donde estos conflictos exlisten v el
riego no es posible, el veriodo cuando la humedad del suelo es
adecuada debe ser el seleccionado. Una estacidn de
crecimiento con poco o sin déficit de humedad de cerca de 120
dias usualmente produce rendimientos méximos. Es importante

“que la soya nmadure bajo condiclones gecas al final de la

estacién de lluvias. Por ejemplo, &i la estacidn de lluvias
dura 150 dias v la wvariedad madura en 120 dias, se debe
atrazar la siembra por 30 a 40 dias después de iniciadas las
lluvias. La calidad de la egemilla es la mejor cuando la
Bltima lluvia coinecide con la madurez fisicldgica.

Suelo

En relacidn con las caracteristicas fislcas del suelo, la soya

‘e adapta a casil todos los tipos de suelog; sin embargo,

dentro de esa gama de variaciones exleten determinados. tipos
gque reunen condiclones més propicias.

El - suelo ideal  seria aquel que reuna las sigulentes
caracteristicas:

. Buena capacidad de retencidén de agua vy nubtrimentos

disponibles para la planta.

b.. Aereacidn satisfactoria, permitiendo un adecuado
desarrollo radical. ‘

cC. No presentar una cama endurecida debajo de la superficie,
aue obstaculice el desarrollo de las plantas.

d. Baja susceptibllidad a la erosidn.

Lios suelos de textura arencosa deben ser evitados debido a su
baja. capacidad de retencidn de agua y nutrimentos digponibles
a las plantas. »

Suelos de textura mediana con contenido de arcilla superiores
al 20%, y los de textura arcillosa (arcilla 2 60%) son los mas
recomendados.

“Los tipos de estructuras méie adecuadas para £l cultivo son la
- granular y/o en blogues angulares y/o subangulares, los cuales
"permiten una mejor circulacidn del aire y agua en el interior

del perfil del suele, favoreciendo de @ esta forma la
penetracidn y desarrollo del sistema radical.

Aungue el 70% de las raices de la planta se encuentran en las
capas mas proximas-a la superficie del suelo (0 a 25 cm), es
recomendable que el . guelo sea profundo (1 a 2 wm). Considerando

-gue la sova - -es un culiivo altamente tecnificadeo, con un

elevado indice de uso de mecanizacidn en las diversas etapas

pry
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Vb.

PRACTICAS CULTURALES
Preparacién del suelo

In suelo preparado adecuadamente facilitard lasg operaciones de
siembra v cultiveo mecénico asi como la enmergencia y el
desarrollo inicial de las plantas. Lasg operaciones de
labranza que se ubtilizan normalmente incluyen un pase de arado
v una o repetidas labores de rastra efectuadas con una grada
de discos, una rastra de dientes flexible v otro instrumento
de este +tipo. Cuando se incorporan al sueloc grandes
cantidades de residuos vwvegetales, o cuando el suelo se
descompone en grandes terrones, la arada inicial debe preceder

varias semanas a la siembra. Esto egtimalara la
depsconposicidn de los residuos vegetales, y los procesos
naturales contribuirén a romper los Terrones grandes. Un

gradeo (pase de rastra) oportunc matara las pegueflapg malezas
a medida que germinan, romperida los grandss agregados de suelo
v nivelard el terrenc. La Gltima labor antes de la siembra no
deberd agotar la humedad del suvuelo hasta 1 punto de gue se
retrage o iwmpida la germinacién.

Como la profundidad de siembra de la soya es de Dpocos
centimetros, esto ofrece la oportunidad de programar cada afio,
una profundidad de preparacidén del suelo a diferente
profundidad, con sl objeto de evitar pisos de arado y rasitra.
La aplicacién de un fertilizante al voleo se hace justo antes
de un gradeo profundo de forma ague el fertilizante pueda
mezclarse bien en la capa superior del suelo. La cal, para
dar tiempo suficiente para que reaccione, puede ser aplicada
antes de la arada inicial. ¢ en la cosecha anterior.

Posterior a la preparacidn v antes de la siembra, ss deben
realizar muestreos en el Areas por sembrar para determinar la
pregencia de larvas de insectos en el suelo, especialmente
Phyllovhaga sp., Prodenia sp. v Feltia sp., v asi programar su

control.
Epoca de siembra

La época de siembra tiene efectos en las fechas de floracidn
v maduracion. La clave en la determinacidén de la época de
siembra es la respuesta al fotoperiodo. Debido a gue la sgoyva
es una planta de dias cortos, s8dlo va a florecer cuando el
fotoperiode sea suficientemente corto. La reproduccidén vy
maduracién también se llevan a cabo cuando el foltoperiodo
decrece en duracidn. En el trdpico, las épocas de siembra de
goya van 3 estar determinadas mayormente por el patrdn de
lluvias (humedad del suelo). El crecimiento y la reproduccidn
de la soya en esta situacidn deberén estar sincronizados con
este factor climdtico y se deberid emplear sovas adaptadas al
fotoperiodo presente en estas épocas de lluvia.
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Densidad de siembra (poblaclidn de plantas)

La densidad de poblacidn para obtener una completa cobertura
del terreno antes de la etapa Bl dependerd del tamafio de las
plantas, lo que, a su vez, depende de la variedad, habito
vegetativo, fertilidad del suelo, humedad del terreno,
fotopericdo ¥y otros factores de accidn reciproca.

Eepacios entre hileras de 50 a 80 cm, dejando 420 a 25 plantas
por metro de surco, han demostrado dar resultados de
rendimientos altos. ' 5in embargo, cada productor podrad disefiar
su propio sistema de acuerdo con las facilidades y métodos de
control de malezas v plagas gue tenga a su dispogicidn.
Inclugive se puede ugar 1 doble surco a 18 cm con
egpaciamientos de 53 cm entre dobles hileras, de modo gue
quede el mismo nGmero de plantas por metro lineal. Este
sistema puede ser Gtil donde haya riesgos de erosidn y se

quiera recurrir al laboreo mecéanico.

Se sugiere que si una variedad de porte bajo. vy prPcoz e@
cultivada, o si el mnivel de fertilidad .es tal .que el
crecimiento vegetative- .es limitado, las distancias entre
hileras sean +Harn estrechas como el eguipo v maguinaria
Aisponible lo permitan; éstc resultard en rendimientos més
altos gque si se utilizara hileras muy separadas.

El desarrollo vegetativo en los trdpicos de la mayoria de
variedades de soyva, es redacido a consecuencia de wuna
floracidén rapida. En este caso el rendimiento puede
aumentaree mediante un incremento en la poblacién de plantas.

"No se ha encontrade diferencias entre sembrar a 38, 54 & 72 cm

entre hileras con densidades de 200,000 a 400,000 plantas/ha,
correspondientes a un rango entre 8 a 30 plantas por metro
lineal en un suelo con fertilidad adecuada. Entretanto en un
suelo con baja fertilidad, falta de humedad, o.en el cual ha
fallado la inoculacidn, las distancias més cortas (36 cm) ¥
densidades altas, compensan la deficiencia de produccidn por
planta. Enn suelos fértiles se recomienda distancias entre
surcos desds 50 hasta 70 cm v 20-25. plantas/m lineal; en
suelos de baija fertilidad reducir las distancias a 40-50 cm

entre surcos manteniendo entre 20-25 plantas/m lineal.

Datoe sobre efectos de la poblacidn de plantas se observan en
el siguiente cuadro de un ensayo conducido en Ecuador. -
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Caadro 7. Efecto del anmento en la densidad de plantas en el
rendimiento de la soya en Ecuador.

: : T Rendimiento (keg/ha) Incremento
Variedad - 100,000 pl/ha 400,000 pl/ha (%3
Pelican 1798 1939 a2
Mandarin ' Zz101 o 2135 o Vi
Improved- Pellﬁan 2080 2539 22
Hardee & : 1830 v 2191 14

- Lee 68 o o o 1800 2275 . 52 -
Davis o 2003 29988 . 50
Clark B3 ' 18985 2475 48

C Corsoy SRR 580 - 1323 128
Hark : 1527 2441 . 47

En conclusién, cuande sl crecimiento vegetativo es reducido,
el rendimiento de la sova puaede ser incrementado con
fréecuencia aumentando el nimero de plantas por unidad de area
v decreciendo el espacio enitre hileras.. Variedades altas vy
tardias requieren menos plantas por unidad de Area. para
producir rendimientos max1mo que las variedades pequefias vy de
madurez tempranal’ :

- Biembra -

Cuando el Arvea a sembrar =5 congiderablemente grande, se
recomienda wbilizar variedsades. de cicle - precoz,  nmedio ¥
tsrdic: de esta Torma se aumentard el periodo de cosecha,
permitiendo dque una maqulna cogseche mas Area. Por obtro lado,

se reduciran los riesgos de pérdida total de la plantacidn por
caiisn de un déficit hidrico durante un periodo critico de
desarrollo del cultive (florscidn o llenado del grano). La

calidad de la semilla a utilizar es importante, es preferible
ntilizar sewmilla certificada ya sea de. instituciones o
conpafiiag r&&POﬂSle6u, : : :

Para obtenpr la dPDuldﬂd de. plantas deseada ge recomienda
hacer una pruseba de germinacidn aproximadanente 15 dias antes

de la siembra. Una forma practica de llevar a cabo esta
prueba es a través del uso de cajas de madera conteniendo
arena. Con 4 muestras de 100 sgemillas por muestra por lote
seria suficiente. Después de la germinacidén se cuentan. las

plantulas v se calcula el porcentaje de germinacidn del lote.
Después del caleulo de la cantidad de semillas que deberad ser
distribuida en cada mehro de surco, deberid afiadirse 5% como
margen de seguridad en caso de pérdidas eventuales de semilla.
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La cantidad de semilla necesaria puede calcularse con la
sigulente fdrmula:
CS = 1000 x P x A x D + 5%

G x DB
Co= cantidad de semilla requerida en kg
P= reso 100 semillas en g de la variedad utilizada
A= Area & ser sembrada en ha(s)
D= Densidad (No. plantas/m de surco)
GG= Porcentaje de germinacidén de la semilla

DB= Distancia entre surcos en cm

Finalmente para garantizar una buena poblacidn de plantas debe
calibrarse la sembradora que se utilizari.

La calibracidén correcta de lz sembradora es de macha
importancia, tanto para el cdloulo de la cantidad de sgemilla

por metro de surco como también para la distribucidén de la

dosis correcta de fertilizante a ser aplicado. Es necesario
realizar una regulacidén preliminar con la sembradora parada,
usando como referencia de la distancila el proplio didmetro de
s rueda. Después de haberse ajustado el nimero deseado de

semillas/m, efectuar la prueba final en el campo, con el

Yractor va en valocidad de trabajo, lo gue permite observar el
nuimero de semillas por metro, su disgtribucidn y todavia si
ellas estén sufriendo algin dafio meciénico. be recomienda
congultar el manual de operaciones de la sembradora, para el
cambio de discos o© poleas cuando éstoc fuere necesario para
alcanzar las condicliones ideales para la siembra.

Sistemas de cultivo de la soya

En los trépicos y subtrdpicos las condicliones ambientales
permiten la produccidn de culitivos durante casl todo el afio.
Una variedad de cultivos se encuentran creciendo en forma
intercalada o secuencialmente en la misma Area de terrenco
durante un nmismo afio. Desde que la sova estd llegando a ser
mas popular v econdmica de ser cultivada, los agricultores
estdn dincluyendo egte culitivo dentro de esus sistemas de
produceidn.

En Apia se emplean los signientes sistemas:
- Sova/arreg: la soya es sembrada en A4reas reciéntemente
cultivadas con arroz en un sistema sin labranza.

- Bova/arroz: en cultivo intercalado - la sova se siembra en
hileras antes que el arroz sea cosechado principalmenite para
la produccidn de vainas verdes (habichuelas) gque sge venden
como vegetales.
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- Soyva/s/otros cerealen: la soya es sembrada intercalada o a
continuacion de otros cereales come maiz ¥y cebada. Otros
slstemas en Taliwan ugan un surco de maiz © SO0rgo por cada 4
surcos de soya. La comnbinacidn de maiz/soya en Taiwan les
rermite méximo retorno aunaue el rendimiento de soya baja ds
35-65% comparado cuande es cultivada en monocultivo.

- Sova/cafia de azicar: en Asia varias leguminosas, incluyendo
soya vy mani, son sembradas entre surcos de cafla recién
sembrados ¢ recléntemsnte cortados. : : = -

- Bova/eultivos de plantacionss: — la soya reduce el
orecimiento de’ malezab, provee ingresos adiclonales, v reduce
la erosién del suelo en las plantaciones. Cuatro surcos de
soya pueden ser ssnbrados en el primer afic entre plantas
nuevas de banano, Brr Filipinas vy Bri Lanka, la soya es

"cultivada én plantaciones de cocotero; y en Malasgia entre

plantas Joveres de caucho 'y palma aceitera, en forma

'experimgntal.

Control de malezas

La reduccidn del rendimiento es en general, el tipo de dafio
més serio ascociado con la competencia entre malezas vy
cultivos. Algunos factores importantes gue afectan el grado
de esta competéncia son la densidad de poblacién de las
malezas, tipo de malezas, y condiciones de crecimiento. La

" competencia es mucho mayor en los trdpicos v subbrdpicos v la

reduccidn en rendimiento tiende a ser muacho mayor gue:en las
zonas templadas. Remover las malezas puede constituir uan
aumento en rendimiento de mis de 25% en las zonas btempladas vy

de 100% o mas en los trdpicos.

Los datos disponibles de varios autores consideran que el
promedio’  de ' pérdida en rendimiento en los ‘trépicos ¥y
subtrdépicos debido a la competencia de malezas es de 50%,

- aproximadamente.

" Datos de diferentes estudios conducidos en Colombia durante

cinco afios (ver Cuadro 8), indican gque el promedio de
reduccién en el rendimiento cauvsado por malezas anuales
comunes fue de 60%. La reduccidén de los rendimientos debido

. & condiciones en que la maleza predominante era Cyperus
rotundus (“"coyelilloe™, "coquite”, etc.) fue superior al 80%.
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Cuadro 8. Efecto de la competencia de malezas en el

rendimiento de soya. Palmira. Colombia (Pulver,
19745,
. S Rendimiento (kg/had Reduccidén del
Afio Desyerba manual Bin desyverbe rendimlento (%)
1968 1551 408 74
1989 1464 613 58
1870 R 1937 B06 - 1532}
1971 - 1158 262 T7
1872 2282 1585 32
1973 2111 1013 52
Promedio 60

La épcca critica durante la cual las malezas complten
agresivamente con el cultive de la soya se desgarrclla durante
los primeros 35 & 40 dias de su  ciclo vegetative,
Pogteriormente, el cultiveo cubre la superficlie casl en su
totalidad e impide la penetracidn de 1luz, por 1o gue las
“malezas no logran desarrcllarse eficientements.

Al final del ciecle existe otro pericdo sn £l cual aparecen
nusvag generaciones de malezasg aue scbresgalsn en el cultivo.
Esta infestacidn tardia no va afectar el rendimiento, perc
afecta la ocalidad de la semilla cosechada v aumenta las
pérdidas en la recoleccidn por la interferencia con la labor
de la combinada.

+odo & contral ds o]

En el presente existen varias opciones disponibles para el
control de malezas. Estos mébodos no deben psansarse gue son
independientes unos de otros, poraue frecusntemente los
mejores resultados se obtienen si se uitilizan varias practicas
en forma integrada. Cuando al agricultor se le da a escoger
el método de control de malezas, &l escogerd s6lo agquellos gue
estan disponibles v que son econdmicos.

Entre los métodos de control se encuentran los gliguientes:

~ Preparacidn del terreno

- Desyerba manual

—~ Desyerba mecéanica

- Control quimico

- Rotacidn de cultivos

- Densidad de siembra

-~ Variedades competitivas

- Cobertura vegetal (mulch)}
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Un sistema integrado vy eficiente para el control de malezase
debe ser parte vital en el mejoramiento de la produccidn del
cultivo de sgovya. El1 uso de herbicildas Juega un papel
importante cuando es usado como parte de un sistema de control
de malezas total, aque utiliza log diferentes métodos de
control. .

Control auimico

El uso de herbicidas en el cultivo de soya ha sido uno de los
métodos mas utilizados en el control de malezas. Este sistema
puede ser de gran ntilidad si se toman las precauciones
necesarias tales como:

~ ecumplir con las indicaciones técnicas que acompafian al
producto.

-  buena preparacidén del suelo.

~  buenas condiciones de humedad del suelo.

- conocimiento de las especies de malezas prevaleclentes en
el campo. b : :

En el Cuadro 9 ge presentan algunos herbicidas y mezclas de
herbicidas que se utilizan en el control de malezas en el
cultivo de sova. .
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Cuadro 9. Herbicidas y mezclas de herbicidas utilizados en el cultivo de soya.

Dogis(PC en kg o L/ha)

mebre Nombre Sueloz Epoca de Male?as que
técnico o comercial Are Fra Arc aplicacidnyY controla
Trifluralin Treflan 1.5 2.0 2.4 PSI principalmente
A _ graminesas
-Alachlor = - Lazo E.C. 3.5 4.0 6.0 PE gramineas y
: algunas hojas
_ : anchas
Metribuzin Sencor - 0.4 0.5 PE gramineas y
algunas hojas
o A anchas ,
Fendimetalin Prowl 500 1.5 2.0 2.5 . PE gramineas
Metoalachlor Dual 720 1.5 2.0 2.5 PE ' gramineas
Bentazon Basagran 2.0-3.0 ‘ PoE hoja ancha
Fluazifopr Fusilade 1.5-2.0 - PoE . Eramineas
‘Mezclas de herbicidas (gramineas v hoija ancha en general)
Trifluralin + Treflan + t - 1.8 2.4 PSI
Meﬁribuzin Sencor l - 0.4 0.5
~ Alachlor + Lazo +. - 3.0 4.0 PE
- Metribuzin Sencor - 0.3 0.4
‘Metoalachlor +  Dual 720 + 2.0 - 2.5 PE
:Chlorobromuron Maloran 1.0 - 2.0
Pendimstalin +  Prowl 500 + - - 2.0 PE
‘Metribuzin - ‘Sencor - - 0.5

Fuente: Informe Agropecuario. Afio 4, No.43, Julio 1878, Belo Horizonte, Brasil.
¢ Are (arenoso), Fra (franco) y Arc (arcilloso).
¥ PSI (pre-siembra incorporado), PE (pre-emergencia al cultivo) y

PoE (post-emergencia al cultivo).
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NUTRICION MINERAL DEL CULTIVO DE LA 50YA

Generalidades

Lees plantas de soya reguleren todos log slagunlents slementos
{(nutrimentos) epenciales: M, P, K, 8, Ca Mg, Fe, B, Mn, In,
Cua, Mo v C1. La mayvoria de nutrimentos son abeorbldos del
guelo; sin embargo, parte del W es obtenido por la fijacidn de
N por bhacterias en log ndédulos y algo del 5 es absorbido
(primariamente como S0z y Hz23) del aire. Los nutriméntos del
suelo son absorbidos por las raices de lag plantas con el agua
v se mueven por el interior de las plantas a las hojas y otras
rartes vegetativas Tedos estor eleméntos” intervienen en
DProcesos metabélicos ecpnﬁlale y la ausencia de alguno de
ellos afecta el crecimiento mnormal de la planta o el
degarrollo de etapas reproductivas gue inciden directamente en
el rendimiento. :

Las cantidades de nutrimentos disponibles varian con el tipo
de suaeslo, la profundidad, v las pricticas de labranza, y son
influenciados por las condiciones de humedad y btemperatura del
suelo. La exigencia de la gova, en cuanto a la absorcidn de
los macro v nicromatrimentos es elevada (Cuadro 10). Cerca
del B50% de log elementos wmayores, N-P-K-5, que la planta
acumala son removidos por el grano. La proporcidn de Ca yv Mg
acumilada en el grano es menor. Otro peqguefico porcentaje
ocurre con los micronutrimentes B-Cl-Cu-Mo-Zn y Mn. Esta
relacidn es muy importante, poraus alerta sobre la necesidad
de realizar uwna fertilizacidén adecuada que restituya al suelo
la extraccidn de nutrimentos hecha por la cosecha anterior.

Los patrones de acumualacidn de losg diferentes nutrimentos en
las diferentes partes de las plantas de gsova son variables.

Las cantidades de nutrimentos tomados por las plantas temprano
en la estacidn de crecimiento son relativamente bajas porque
lag plantas son pegunefias. 5in embargo, la concentracidon de

nutrimentos en hojas individuales de plantas bien nutridas son

tan altas en este periodc como mas tarde.  La toma ¥
acumilacidn de algunos nutrimentos (como Ca) continia a través
de toda la estacibén hasta la madurez, la absorcién 'de otros
mutrimentos es casi oompletd cerca de la etapa R6 (como en el
caso de N).

La redistribucidn de los nutrimsnbtos minerales de las partes
viejas (maduras) de las plantas a las partes nuesvas en
crecimiento es la fuente primaria de algunos nutrimentos.
Algunos nubtrimentos son inmediatamente translocados de las
partes viejas a las nuevas. La redigtribucién de N, P.yv 3, es
la fuente primaria de estos nutrimentos para el cr801m1en+o de
las semillas vy resulta en una severa  reduccidén de estos
elementos en las hojas, peciolos, tallos y vainas' durants ld
etapa avanzada del llenado de las semillas. Sin embargo,
algunos nutrimentos como calcic son may inmdéviles en las
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plantas y hay una pequefiza distribucidn hacla las partes en
crecimiento. La distribucidén de otros elementos sn la planta
generalmente son intermedias entre los extremos para el N may
movible v el Ca inmovible. El K es distribuido de las partes
vegetativas hacia las semillas en degarrollo pero no a las
vainas.

Cuadro 10. Extraccidn de nwirimenitiocs por cada 1000 kg de
rendimiento de semilla de soya. '

Abaoréién total de la

Abgorcidn por planta (raices, parte

Elemento la semilla aérea, semilla)
"""""""""""""""""""" ke/1000  ke/1000

acronutrimentos kg semilla ke semills
Nitrogeno (M) 55 - 67 . 83 - 100
Fésforo (P) 4 - 9 7T - 13
Potasio  (K) 15 - 18 30 - 42

Calcio (C=) 3 22 - 43
Magnesio (Mg) 2 - 5 7 - 32
azafre  (8) 2 - 3 6 - B

Fuente: Montero R.A..yv E.J. Mata 1988. La Soya:
: para su cultivo y consumo en Costa Hica. E
Univ. Costa Rica. Ban José, Costa Rica.

El encalado

Una buena produceidn de soya depende, entre otros factores, de

la aplicacidn de nutrimentos al suelo en cantidades adecuadas

v en la época correchba. . | .

La préctica.del encalamiento de suelos demasiados acidos es de
suma imporitancila para propiciar un buen desarrcllo vy
produccidén de la mayoria de las plantas.

El aumento del pH del suelo por el encalado permite gque el
fasforo ibde estén més disponibles para las plantas,
corrige las deficiencias de calcio y magnesio, vy elimina la
toxicidad de aluminio, manganeso y hierro intercambiables.

Las leguminosas en genersl, &8& ven Tfavorecidas por la
correccidén de la acidez del suelo en vista de su gran

sengibilidad a la presencia de aluminioc intercambiable. Al
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mismo +tiempo las bacterias fijadoras de nitrdgeno se. ven
afectadas por alteos contenidos de este elemento.

Es importante gque la practica del encaladoe se haga con
suficiente anticipacidn para poder elevar el pH a un nivel

deseado (5.5 - 6.5). Be recomienda  incorporar la cal
uniformemente vy a cierta profundidad; por lo menos 80 dias
antes de la siembra. El contenido de humedad del suelo

influiréd en la velgrldad dP las reaooiones de neutralizaoién
de la acidesz.

El cdlculo de la cantidad dp cal riecesaria puede ser efeﬁtuada
en funcidén de loe contenidos intercambiables en el suelo de
Al+++, Cat+ y Mg++; utilizando la siguiente férmula:

2 x Alt+t+ 4+ [2-(Ca++ + Mg++)]= t cal/ha

Al+++, Cat+t+ y Mg++ gon dados en mg/l00 g de suelo., El valor
entre parénteésis no deberi ser considerado cuando este fuere
negativo. El resultado obtenide se refiere al total de cal/ha
necegario con PRNT (Poder Relativo de Neutraslizacidn Total)=
100%. OCuando el PRNT de la cal es diferente a 100% se debera
corregir la cantidad de la siguiente forma:

Yalor calculado (% cal/ha con PRNT=100%) x 100% = € cal/ha
"PRNT de la cal (%)

Las variedades de soya difieren en su holerancia al aluninio.
Para estimar el efecto de aluminio sobre la planta se utiliza
el valor del porcentaje de saturacidn de aluminio, que mide 1a
relacidn existente entre el contenido de Al del suelo y el
total de Dbhases. Variedades con alta tolerancia pueden
cultivarse en suelcs con 38-40%, pero la mavoria son para
suelos con valores inferiores a 20% de saturacidn de Al.

Por otro lado debe recordarse gue un sobre-encalado pueds
conducir a la deficiencia de los micromatrimentos B, Cu, Fe,
Mn vy Zn, desequilibrio entre 21 Ca, Mg, v K, y fijacidn
tenmporal del P.

Uso de fertll¢zantes v maneao de la fertllldad

Cuando el suelo no puedp guplir los nutrimentos requeridos vor
las plantas, se debe agregar fertilizantes para suplementar el
abaP+eolm1ento normal de ellos. La abgorcidn de nutrimentos
agregados al suelo no s siempre un procesgo eficiente. Bajo
buenas condiciones lo que se recobra de lo aplicado en un afio
varia entre 5 a 20% para €1 P vy de 80 a B0% para- K, para el
caso del N puede ser menor a 30%. C o

Varios factores influyen en las dosis de aplicacidén que deben
ser conglideradas. Una es la cantidad del elementoc que debe de
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Cuadro 11. Efecto de inoéulaaién v fertilizacidn nitrogenada
en el rendimiento de sova (variledad Bossier) en - siete
localidades de Africa. IITA (1880). '

Rendimiento promedio

Tratamiento siete localidades (kg/ha)_
Control sin incoculacidn : 1680
Inoculado (Cepa IRJ 2111) : 2170
Fertilizante N (80 kg/ha) 2400

El fésforo (P) es esencial para la transferencia de energisa,
por eso ez usade en la formacidn y translocacidn de todo
producte inbtermedio o final. La absorcion de P es
relativamente constante a través: de. 'la’ estacién de
crecimiento, pero el pico de absorcidn normalmente se lleva a
cabo durante las etapas Tempranas del desarrcllo de las

semillas. Durante la etapa tardia del desarrcllo de las
semillas, el P es translocado de las partes vegebtativas a las
semillas. La sova reguisre relativamente grandes cantidades

de P a través de toda la estacidn.y éste debe ser mezclado en
la capa arable en vez de concentrarse cerca de la superficie.
Los centimetros guperiores del suelc pueden llegar a estar tan
secos qQue las raices no pueden alimentarse efectivamente.

La aplicacién de cal en alguanos suelos Aacidos incrementa la
disponibilidad o la absorcidn de 'P. En algunos casos, la
aplicacidn . de cal puede reducir o eliminar la necesidad
inmediata de la fertilizaeidn con F. o :

El exceso de P puede ser perjudicial. Niveles altos de P
induce deficiéncias de Zn v puede acentuar la deficiencia de
K. Por eso, niveles modérados de fertilizante P son efectivos
en sumentos de la produccidn.. Una prodiuccidn de soya de 2000
kg/ha puede reaquerir entre 30 a 50 kg de P/ha.

' Potasi

Las plantas de soya usan relativamente grandes cantidades de
potasio (K). La tasa de absorcién de K se incrementa durante
el periodo de rapide crecimiento vegetativo, y declina cuando
log granos empiezari a formarse. El K es susceptible al
" lavado, pero menos lavado ocurre cuando el sistema radical
estd bien metablecide. Por eso, en condiciones favorables al
lavado (lluvias fuertes, suelos ligeros), la aplicacién total
‘de K debe dividirse en dos aplicaciones. Una a la siembra vy
la otra 30 o mas dias después, cuando las raices estidn bien
establecidas. El fertilizante K debe ser incorporado en el
suelo para evitar pérdidas por escorrentia superficial durante
lluvias fuertes.







34

Las técnicas de incounlacidén y humedad 'y temperaturas del

suelo en el momento de la siembra, cuando son adecuadas,

aumentan la sobrevivencia del Bﬁ;agh;gm_alrededor de las
raices.

d. Los factores ambientales., principalmente los relacionados
con el suelo, afectan en primera instancia la
sobrevivencia y multiplicacidén de - las =~ bacterias
introducidas, y mas tarde la infeccidén de raices y el

“.funcionamiento de los nddulos.  Por estas razones la
acidez del ‘suelo debe ser corregida.

o]

La mavoria de los suelos donde no s ha cultivado sBoyva son
deficientes en B. Jjapopnicum, pror lo:  tanto es8 necesario
introducir la bacteria junto con la semilla. Para inoccular la

semilla para la siembra se deben tomar los siguientes cuidados
v recomendahlonPﬁ:

1.  Observar siewmpre la fecha de vencimiento del inoculante.

2. Conservar el inoculante en lugar fresco © o en

’ refrigeradora, evitando altas temperaburas o exposicidn
al sol. : .
dimientc

1. La inoculacién de la semilla puede haceree con la ayuda
de una mezcladora o ban hacerse a mano en la tolva de la
sexbradora.

2. Se agregan de H_a 8 1l de agua'po. de semi

"revolviendo bhien y garantizando la formacidn de una fina
pelicula de agua sobre la gemilla. Se puede preparar una
‘solucidn adhesiva para garantizar una mejor inoculacidn
agregando b0 cc de adherente/L de agua y -daplicando 5 ml
de egta scolucibn/kg de semilla.

- 3. Mezclar la semilla con las manos hasta que esthé
: totalmente humedecida. A

de inoculante/kg de
g/kg de semllla en
ormente.

4. Agregar el inoculante, usar /6 a 8
semilla para suelos naevos;
suelos ya cultivados ¢on so

B. Mezclar bien todos los ingredientes.

6. ' Proceder a la siembra de inmediatc.




Evaluacibn de la fijacidén del N a nivel de gampo

Consiste en observar un . mimerc determinado de

-plantas,

evaluando sl nimero, Lamafio, coloracidn interna de log nédulos

v el aspecto general de las milemas.

Los muestreos pueden ser hechos a partir de los
después de la germinacidn hasta la Zfloracidn

variedades. Nédulos normales deben medir entre 5 a
superficie ragosa, v de coloracidn intern ceada, &8
caracteristica indica actividad de la ,
presente en la fijacidn de nitrdgeno.

40 dias
de las
8 mm, de
ta vdltima
pigmento




VII.

ENFEEMEDADES QUE AFECTAWM AL CULTIVO DE LA SOYA Y 53U CONTROL

Exicten més de 100 snfermedades dne afectan al cultivo de
gsova: sin embargo, solaments 35 de ellzas son consideradas de
importancia econdémica por caunsar pérdidas significativas en el

cultivo cuando se prpaentan.

La severldad de los dafios ¥y la aparinlon dp enfermedades

. dependen de las  condiciones ambientales, especialmente la

«ihemperatura .y la humedad relativa. Tambilén la susceptibilidad

.. de. las variedades y la viruléncia dP lo patdgenos influyen en

VYIIa.

el desarrollo de epidemias.

La giembra de variedades resistentes es el método de control
mAs seguro ¥y econdtmico para combabtir las enfermedades. Bl
control aquimico en =1 campo puede llegar & encarecer
sobremanera los costos de produccidn; sin embargo, en lotes de
produccidn de semilla puede ser Justificado su uaso,
egpecificamente para controlar patdgenos que se Lransmiten por
la senilla.

- Enfermedades Bacterianas

La aparicidén v severidad de las enfermedades causadas por
bhacterias pueden variar congiderablemente de un afic para otro.
Estas enfermegades son mas severas en alios con alta humedad
relativa.

1. Afivblo o tizdn baqterjané

El afiublo bacterianc ccurre alrededor del mando v es la
enfermedad baclteriana més comin de la soya, especialmente

durante @lima fTrio vy humedo

Organismo causal: Pseudomonas syringae (E. glveinea).

Sintomas

Las lesiones son més obvias é&én las hojas pero pusden
encontrarse frecuentemente en tallos, peciclos vy vainas.
En las hojas aparece en forma de manchas peguefias,
angulares, translicidas, acuosas, de color amarillo o
café claro. Las hojas Jjévenes aparecen frecuentemente
achaparradas v clordticas. Desfoliacidn temprana de las
hojas bajeras puede ocurrir.

Las lesiones en vainas a1 principio son peqguellas y
acuosas, mas tarde se extienden hasta cubrir la mayor
parte de la waina. La bacterias puede sobrevivir en los
residuns de cosecha de una estacidn a otra, o puede ser
transmitida por la semilla. La contaminacién por la
semilla »puede ocurrir duarante el crecimiento de las
vainasg o durante la cosechar; las semillas infectadas no
presentan sintomas visibles. Después de la emergencia,
los cotiledones pueden pregentar lesiones necrdticas a
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rartir de los bordes; la enfermedad puede continuar
desarrolléndoge en las heojas unifoliadas para
posteriormente infectar los trifolios superiores.

Control

1. Evitar sembrar cultivares altamPnTe susceptibles en
lugares donde la enfermedad es un problema
potencial.

Z. Sembrar semillas rpld+1Vdmente librps del patdgeno.

3. Hacer robaciones con cultives no susceptibles.

4. Enterrar completamente losg residuos vegetales
duarante la labranza después de la cosecha de soya.

5. No realizar labores de culfiveo cuando el £ollaje

estd himedo.
net terians

Hz sido reportada en la mayoria de las Areas de cultive
de sova donde temperaturas calidas y lluvias frecuentes
predoninan durante la estacidn de crecimiento. 8w Sptima
temperatiara de crecimiento es de 30 a 33900 (max 38¢C y
min 100C). ’ :

Organismo cauvsal: Xanthomonsas phaseolld var. gojensis.
Sintomas

Loe sintomas tempranocs son en forma de manchas peguefias
verde~palido con la parte central elevada en ambas
superficies de las hojas. Luegeo se forma una puisitula
ligeramente coloreada en el centro vy end la cara inferior
de las hojes. Estos sintomas son a veces confundidos con
aquellos producidos por la roya. La infeccidn severa
resulta en desfoliacidn.

‘En las vainas pueden  formarse pequefiags manchas café-
rojizgas en cultivares susceptibles. La bacteria ge puede
transmitir por -semilla vy por residuos de . cosechas
anteriores. Las semillas infectadas aparentemente no se
diferencian de las gemillas sanas, por ello son dificiles
de digtinguirse visualmente.

Control
1. Usar cult1vares registentes.
2. Seguir las medidaa de control sugerldas para tizdén

bacteriano.,




VIiIb.

38

La quemazdn &sdlo se produce en plantas infectadas con
pastulza bachteriana, v, en general en focos aislados en el
campo.  Los sintomas son de una halo amarillo, en torno
de una puastula. El desarrcollo de la guemazdn acenhia
marcadamente la reduccidn del rendimiento.  La bacteria

Cpuede gobrevivir en loe residuos de la-cosecha de un afio

para otro, o en la superficie de raices de varias
plantas. La transmisidn por semillas infectadas también
e posible. i

Temperaturas elevadas, lluavias vy vwvientos fuertes,
favorecen la rapida dispersidn de la enfermedad.

Control

1, Todas lag variedades resistentes a la plistula
C bacteriana son resistentes a la quemazdn.

2. Se recomlenda enterrar lose resgsiduos de cosecha.

3. Usar semillas sanas.

Enfermedades producidas por hongos

Mancha oio de sapo de 1a hois

Algunas veces llamada mancha Cercospora de la hoja. Es
conocida alrededor del mundo; es maAs comin en regiones
calidas durante clima céalido y himedo.

Organismo causal: Cercosporas gojina
Sintomas

Es primariamente una enfermedad del follaje, sin embargo
puede infegtar tallos, vainase v semillas: normalmente los
gintomas -son observados -despuéds  del inicio de 1la
floracidén. - Aparece como manchas may pequefias, café-
rojizas, circulares a angularss en la superficie superior
de las hojas. Conforme se expande y. madura esta lesidn,
la parte central llega a ser de celor gris-verdoso o
gris-ceniza rodeadas por un borde angosto, rojo oscuro.
Lapg lesiones en el tallo aparecen mas tarde y son menos
comunes y unotorias gue las infecciones en el follaje.
Lag lesiones en las vainas son circulares a elongadas,
ligeramente hundidas y café rojizas. La calidad de la
semilla es reducida por la descoloracién y por la
reduccidn en la germinacidn de las semillas infestadas.
Cuando se utilizan cultivares susceptibles, la enfermedad
ruede causary dafios hastza de 100% de pérdidas en 1la
producciodn.




38

Control

1, Cultivar variedades resistentes y adaptadas.

2. Sembrar semilla de alta calidad relativamente libre
del patdgenoc.

3. Rotar soya con otros cultivos.

4. Aplicar fungicidas a las etapas E3-R4/ (formacidn de
valfias).

5. Incorporar residuos de la cosecha.

-1— r(-\ . )

Causa dafios coneiderables tanto en A4reas céalidas ¥
himedas de las regiones templadas como en los trdpicos vy
sub-trdépicos.

Organiemoe cauvsal: BSon dos hongos que producen sintomas

gimilares, Colletotrichum dematium var. Iruncatum vy
Glomerella glvcines. :
Sintomas

Las plantas de sova son susceptibles a antracnesis en
todas sus etapas. . Los sintomas aparecen mas
-frecuentemente en tallos, vainas y pecioclos. Los tallos,
vainas. y- hojas pueden estar infestados sin mostrar los
gintomas, los cuales e hacen evidentes ounando las
- eondiciones ison mas favorables para el desarrollo de la
enfermedad. En estados avanzados los tejideos infestados
estin cubiertos por cusrpos fructiferos de color negro
(acéxrvulos).

Entre los sintomas foliares dque. pueden desarrollarse
después -de periodos - prolongados de alta humedad, se
incluyen: . enrollamiento .de . hojas, necrosis de las
nervaduras laminares, chancro en los pecioleos ¥
desfoliacidn prematura.

Marchitez. durante la emergencla o después de ella puede
colrrir - cuapndo . - se. selembran semillas infectadas,
pregentindose :lesiones hundidas de color café oscurc en
los cotiledones.

La antracnosie causa pérdidas severas en plantas maduras
durante los periodos lluvieosos, donde lag ramas bajeras
v hojas pueden ser completamente destruidas; lo mismo
ocurre. con las vainas jovenes.

EXRNS




40

Control

1. Sembrar semillas libres del patdzeno.

2. Tratar las senmillas infectadas con un fungicida
recomendado. ,

3. Aeperijar con benomil o fertin-hidrdxido entre 1=

floracidén v 1 llenado de wainas.
4. Incorporar los residucse vegetales.
5. Rotacidén con ofros cultivos.

Orgamsmo causal: Phakopsors E@ghmm

Este hongo hia sido reportado en por lo menos 64
leguminosas hospederas en el hemisferio este v en 40
hospederosg en el hemisferio coeste v en sova en Puerto
Rico; Brasil v Colombia. Temperaburas de + 200C v
humedad en las hodas por més de 6 horas, favorecen la
infeccidn por el patdgeno. x

Sintomas

-Los sintomas més cominmente obsgervados de la roya es la

lesidén esporulante 2n la superficie inferior de la hoja.
Menchas oclordticas = ornfé grisicessg: o café rojizas
aparecen en las hojas parsa luego alargarsse en forma
poligonal,  café-rojiza a café-parpura. La lesidn puede
aparecer en ambas superficies de las hogas, en peciolos
v tallos aeoundarlos.‘ S

La roya causa desfollacion prematura, nmaduracidn mas
temprana, y peso de gewmillas més bajos. Pocas vainas vy
gemillas pueden producirse cuando la infeccién es
temprana y severa. No existe evidencia concreta sobre la
transmisidn del patdgeno por' la semilla. .

Control

1. Métodos satisfactorios de control no han sideo

' reportados, pero - lag aspersiones con - fungicidas

puede reducir la severidad de la rova. Mancozeb ha
probado ser eficiente.

. 2.7 Fuentes Lde resistencia vertical han sido

encontradaes en #goya vy oitras fuentes . de genes
registentes estin esiendeo buscadas, ademés de G.
max, en G. gola v en soyvag perennes: del género
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normal pero con moheados o - pueden enrollarse
longitudinalmente hacla abajo. Eetas hojas me wvaelven
cloréticas prematuramente. Posteriormente las hojas
trifoliades llegesn =& ser clordticas y  severamente
redueidas, con mobeados ¥ TUEOEBASE. Tembién pueden
rroduciree sintomas en las valnas que se vuelven agudas,
curvadas, pequefias y planas.  El VME puede <causay
rérdidas hasta en un 25% o més en la produccidn, la cual
se ve afectada por la rediccién del peso de la semilla y
el mimero de semillas por vaina. Lz calidad de las
semillas puede tamblén sufrir deterioro debido a que el
virus produce un plgmeut marrén © negro) dque las
mancha, pudiendo 1nclu61VP reducir hasta la germinacién.
Este wirus puede permanecer viable en la semilla hasta
por dos afios.

Control

1. Sembrar EPmllldE rroducidas en campos libres de
VMO.. -~ .

2. Ern campos de produccldn de semillas, eliminar las

plantas infestadas medlante roguing.

Usar cultivares registentes a la infeccoidn.

Usar cultivares resistentes a la fTransmisidn por
semillas ., ,

Controlar la poblacibén de Afidos y de malezas
hospederas.

Mosaico amarillio (VMAS)

R
!

»

o

Infecciones mixtas de VMAS vy VM3 son comunes en Boya,
‘Reduccidn en el contenido de aceite han sido registrados
en semillas infectadas con mosaico amarille.

Qrganismo causal: virus del mosaico amarillo que es
facilmente tranemitido por 1naectos vectores (20 eéspecies
de Avrhis). Su transmisidn por gemilla no ha sido
reportads. B

Sintomas

Loe sintomas iniciales son esencialmente los mismos que
los producidos por VMBS en las etapas tardias. Un notorio
moteado amarillo de las hojas es caracteristico de esta
enfermedad. Manchas necréticas aparecen en las Aress
amarillas conforme la hoja madura. Los sintomas son mas
geveros a temperaturas inferiores de 20oC, ‘annque se
desarrollan més réapido a mayores temperaturas.




vITd.

Vile.

.. Control
1., TUeo de cultivares resistentes.
Z. Beguir las medidas de control sugeridas para el
, mosaico de la soya.
3. \Control de &afidos y malezas hospederas de estos
’ insectos.

';LOtfés enfermedades que afectan el cultivo de la soya

exmedad Oreganis Ca)
Pudricidén del tallo Sclerotium rolfsii
Pudricidén de plantulas varias especies de Phytium
Pudricidén radicular Rhizocctonia solani
Pudricidén de la rais= Phytovhtors megasverms var.
v tallo goiae
Pudricién del carbdn Macrovrhomina phaseoclina
Mancha parda o Sertoria glveines
septorioseis
Mancha de Ascochyta Ascochvia B8pP.
Mancha de hoja varlas esgpecies de Alternaria
Mildid polvoso Microsvhaera diffuga
Mildid velloso Perconospora manshurica
Quema de tallos ¥ Diavorthe phaseclorumvar. gojae
vailnas Phomovels sciae
Tizdén de la yema Virus mancha anular del tabaco
terminal {VMAT)»

Tratamiento de la Semilla

El tratamiento de las semillas consiste en la aplicacidn de

productos quimicos con el propdsito de deginfectar,
deginfestar ¢ proteger las gewmlllas de microorganismos
patdégenocs presentes en el sueloc o en la propia semilla. La

desinfeccidn congiste en la eliminacibn de microorganismos ya
establecidos &n el interior de la semilla, mientras aue la
deginfestacidn aguellos localizadosg en la superficie de la
semilla.
congecuentementes la infeccidn.

forma general, la mayoria de los productos auimicor son
protectores v desginfestantes.

La proteccitn busca inpedir la infestacidn y

El tratamiento de la semilla con Captam H0W (0.2%) + Carboxin
75W (0.2%) o Thiram 50W (2%) + Carboxin 75W (0.2%) antes de la
siembra ha dado buenocsg resultados.

También lag splicaclones de mesclas de fungicidss sistémicos
con protectores, en la stapa de formacién de semlills (RB), ha

regultadog promisgcrics en la  reduccidén de hongos

transmitidos pror la semilla tales como: Dlaperthe vhaseolurum
var. golze,

Cercospors kikuchii v Colletotrichum dematium var.
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truncatum. Ademés de estos fungicidas eXxlsten otros que han
sido utilizados en el control de enfermedades fungosas de la
semilla de soya; ellos son, Maneb + Zn, ¥V Carbendazima.

. Es importante tener en congideracibén aue el uso de fungicidas
e insecticidas adheridos a la semilla, pueden afectar
congiderablemente la nodulacidn vy la zetividad fijadora de las
bacterias. Pars estos casos. se . recomienda el uso de. .
fungicidas que contengan molibdeno (Caphtan-Moc o PCNB-Mo0O) v
tratar la semilla inmediatbamente anbtes de poner el . inoculante,
evitando el contacto directo. Para estos cagsos, el uso de
inoculantes . granulados aplicados al suelo seria lo mas
recomendable. ' o

-




VIIT. INBECTOS QUE ATACAN AL CULTIVO DE SOYA

Variaes especies de insectos han eido reconocidos como plagas
importantes de la soya v en afios recientes se ha dado una gran
atencidn a eu clasificacidn, al grado de dafio neceearioc para
causar reduccidn econdmica del rendimiento, vy a las formas de
manejo de las poblaciones de plagas. Asimismo, varias medidas
de control son ahora disponibles, tales como el uso . de
insecticidas v la resistencia varietal. 51 ®e van a usar
insecticidas - éstos deberdn estar relacionados con obros
nétodos de control de tal manera de causar el minimo dafio al
ambiente v a los enenmigos naturales.

Para el manejo adecuado de las plagas en la eoyva es necesario
tener conocimiento de los siguientes factores:

Especies de insectos realmente perjudiciales al cultivo.

1.
2 Los enemigos naturales de lag plagas que hacen conbrol
’ biolégico, cowo por ejewplo la bpresencis .del hongo

Nomurzses rilevi en el control del gusano de la hoja
(Anticarsls gemmatalis). :

3. Como determinar la poblacidén de insectos en el cultivo.

4, Cuédl es el nuimero de insectos v el porcentaje de
defoliaclidn aque determinan los niveles de .dafios
econdmicos.

5. Los insecticidas y las dosis a - usar.

5e smabe gue las poblaciones de plagag fluctGan naturalmente,
¥y con frecuencia permanecen en niveles debajo de aquellos gue
causan pérdidas econdmicas, debido a la accidn de los agentes
naturales de control. Por otro lado, la soya . posee uvna alta
capacidad de recuperacidn en relacidn a la defoliacidén antes
de la floracién. ‘B¢ ha encontrade dque defoliaciones
inferiores a 35%, antes de la floracidén, y defoliaciones del
17% en cualauilerz de los estados de crecimiento del cultivo,
ne afecban el rendimiento de la soya.

VIiIIa. Plagas del suelo

s

o

nes corbadores (Agrotis sp. ¥ otros)

Estos pertenecen -z :la familia Moctuidae y son un grupo de
larvae lepidoépteras que atacan el talle de planiulas al anivel
‘de la superficie del suelo. Estos pueden ser muy dafiinos y
atacan también plantunlas de maiz, otros cereales,. frijol,
repollo y tabaco. Estas larvas se alimentan por la noche
cortando las pléntulas y alimenténdosge de gllas,  Temprano.en
la mafiana, después due el dafio ha sido hecho, la larva puede
ger facllmente encontrada debajo de la superficie del pguelo
cerca a la planta dafiada. . o . .
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Cusanos armnsda o . caterpillars (Srpodopiera sp.)

Las oruvugas (caterpillars) Jévenes son iniclalmente de color
ridlido con cabeza negra para luego convertirse en color
verdoso cuando ewmpiezan & aliwentarse., Maes tardes desgarrollan
las lineas negras caracteristices en el centro del dorso v a
cada "lado lineas entrecortadas de color palide con un fondo
wverde-grisiceo. Estas orungas se alimentan vorazmente de hojas

de gramineas, cereales v B0Va. Las adaltas son sumamente
destructivas.

Barrenador del tallo (Elasmovpalrvus lisncsellus)

Larva peqguefia de coloracidn verdosa v café en forma alternada
en cada segmento del cuerpo. Penetra las pléntulas por la
regidn del hipocotilo o debajo, construvendo una galeria
ascendente en 1 tallo. Este insechto se encuentra con mayor
frecuencia en suelos arenosos v en periodos secos. Bn adreas
en donde esta plaga es comian. como medlda opcional de control,
debe sembrarse mayor nimero de semillas por metro lineal de
“surco. - También una buena preparacidn del sueloc puede
—winimizar los dafios. '

ViIIb. Plagas del follaje y/o vainas
Gusano de la holjz (Anticarsia gepmatalis)

EBs considerzdo en algunos paises como el principal insecto
desfoliador de 1z soya. Las larvas son generalmente de color
verde; sin  ewmbargo, larvas de color negro pueden ser
observadas cuando existen altas poblaciones del insecto.
ogeen franjas longitudinales claras en su parte dorsal,
presentan cuatro pares de patas abdominales v un par terminal.

rg

Gusano medidor (Plusis spp.)

Generalmente ocupan el segundo lugar en importancia como

desfoliadores. Qcurre por lo menos un complejo de tres
egrecies en sova. Las larvas son de color verde ¥y pueden
pregentar franjias en el dorse, con puntos ogcuros distribuidos
enn el cuerro. - Puesden ser reconocidas facilmenbe por la
presencia de dos pares de paTdﬁ abdominales v un par de patas
tprmlndle&.

PulgonP& o) ﬁfldoa (Aphis spp. v oLros)

shte gruwo de insectos relativamente pequefios atacan varios
cultlvoa. Los insechtos en este grupo son vechtores de varias
enfermedades, especialmente la enfermedad cominmente conocida
como Virus del Mosaico de la Boya (YM3), que es transmitids a
través de sus hédbitos aliwmenticios en las plantas.
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Recomendaciones concernientes & la época de aplicacidn de los

ingecticidas,

aplicacidn
oLra. En

pueden
el Cunadro 12

el tipo de insecticida usado,
variar considerablemente de
se presentan

v las dosis

algunos insecticil

de

una regidén =

das

cominmente utilizados en el control de plagas del cultivo de

la soya.

Cuadro 12.

Productos guimicos vy bioldégicos utlllvadoa rara el
ﬁon+rol de plagas en el cultive :de soyva.

roduct Mombre téonico Tipo de p[ggg

Furadan G- Carbofurin Insectos del suelo
Lannate Metomilo Disbrotica, Ceroltomsa,

: ‘chinches .

Folidol Metil-paratidn Diabrotica

Tamsron 500 Metamidofos Chinches .

Ambush Permetrina Spodoptera, Heliothis

chinches
Cymbush Cipermetrinsg Chinchees, lepidépteros
-Decis Decametrina Chinches, lepidépheros
S Arrivo - Cipermetrina Chinches, lepiddptercos
Thiuricide o Bacillus _ Lepidépheros
Dipel thuringiensis
Depredadores v parigitos

sobre la efechividad de predatores v parasitos de
son limitados. Sin embargo, en algunos
cagos se hace referencia a este tTipo:de control. Estas
observaciones deben tenerse en cocuenta ouando se aplican
medidas de control gquimico v 281 prevenir serios disturbios en

Log repories
rlagas de la soya

el agroecosistema, lo aue puede regulbtar por un wso
indiscriminado de sticidas. sto es particularmente
significativo en el manejo de sistemas de cupltivos

intercalados practicados en muchos lugares, debido al valor
potencial de tale mezclas .de culitivos en promover el control
blologlco‘ : :

ingsect

ermeds g de

Lz enfermedad méas cominmente cbservada en insectos que akacan

la soyva son causadas por el hongo Nomuraea rilevi. Existen
otrog hongos enbomopatogénicos como Entomophthors spp. vy

t Paii spp.; Patellos aimilis v Campolelie griotl en el
control de larvas de Spodoptera sp. Un organismo:que produce
una enfermedad bacterial, Bacillus thuringiensis,: ha sido

culbivado v digeninado artificlialmente con algun cxito contra
varias larvas de lepidépteros.




4, Pricticas culturales

Précticas culturales para evitar o reducir pérdidas por
insectos son usadas frecueniemente por los agriculiores, en

muchos cagos sin saberlo, El atraso de las siembras en
ciertas Aress pusden sacelerar la germinacidn y crecimiento,
reduciendo £l pogible dafic por insecthos plagas. Rotaciones

apropladas puede reduclr &1 nlmero v el dafio causgado. El uso
de wvariedades de nmaduracién temprans puade reduclir las
posibilidades de dafios de plagss en las &pocas tardias de la
egtacidon de crecimiento. :

5. dades resistentes.

Bl potencial més grande para un mpansjo efectivo de lasg plagsas
en soya e disponible a través del desarrollc de varisdades
resistentes. Esta ze encuenitira bajo la fase de investigacidn
intensiva en la actualidad. '

Se ha progresade en la identificacién de genobipos de sova
intreducidos a los.EEUU con resistencia al dafio en follaje por
la conchuels mexicana del frijol (Erilachns varivestis) vy
gusano medidor de la soyva (Psendo sia includens). Eetos
genotipos son también resistentes a dafics al follaje por el
gupano de lz mazorca del maiz (Heliothils zea), vy la conchuela
de ampolla rayvada (Eplg@gta vittats), v a otros insectos. Los
mecanismnos de istencia incluyen no preferencia v
antiblogis. Des de que estos materiales introducidos son
generalmente de pobre adaptacidn, los genes de resistencia
necesitan ser transferidos a tipos adaptados.~-

Ville. Determlna01on de pob1a01ones de insectos
L H

Para determinar la pob1401on de insechtos que exisben en una
rlantacidn de soya, &8 necesario -inspeccilonar el campo
Cgemanalmente. . . , : .

Para evaluar las poblaciones de larvas vy chinches, se utiliza
una manta (o pléastico) de color blanco, de 1 m de largo x 0.8
m de ancho. Cada muestreo abarca 2 m de hilera de soya., Para
facilitar la sjecucidén, los puntos de muestreo pueden estar
rroximos al perimetro de la plantacidn, a 20-30 m del borde
del campo. El nimero de muestras gque deben ser tomadas varian
con el tamafico de  la plantacién:

1a 9 ha

- 6 maestreos

10 & 30 ha - . 8 maestreos

30 & 90 ha - 10 muestreons
eterminaci de ive defc i

Por defoliacién se entiende que esg el Area follar dafiada por
los insectos. Las observacilones deben ser hechas por lo menos
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baeico (Decreto Ley 65-88), lo que significa que sl cultivoe
gozaréd de financilamiento rara su produccidn por log bancos
nacionales.

A continuacldn se presenta un resumen de las regiones en el
rais que presentan las mejores condiclones para la silembra de
sova, ademés del potencial de rendimiento y las fechas de
sliembra recomendadas para cada zons (Cuadros 13 y 14).

Varledades comerciales

Lae variedades comerciales disponibles para la siembra de soya
en Honduras son Regional 4 y Darco 1, promocionadas por la
3RN, ©Siates=m 194, por - la EAP, FHIA 11 vy FHIA 15, por 1la
Fundacidén Hondurefia de Investigacién Agricola (FHIA), vy
Crigstalina, por la empresa Bonampak de Guatemala. Algunas de
lag principales caracteristicas agrondmicas mis importantes de
estas variedades se indican en el Cuadro 15.
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truncatum. Ademés de estos fungicidas eXxlsten otros que han
sido utilizados en el control de enfermedades fungosas de la
semilla de soya; ellos son, Maneb + Zn, ¥V Carbendazima.

. Es importante tener en congideracibén aue el uso de fungicidas
e insecticidas adheridos a la semilla, pueden afectar
congiderablemente la nodulacidn vy la zetividad fijadora de las
bacterias. Pars estos casos. se . recomienda el uso de. .
fungicidas que contengan molibdeno (Caphtan-Moc o PCNB-Mo0O) v
tratar la semilla inmediatbamente anbtes de poner el . inoculante,
evitando el contacto directo. Para estos cagsos, el uso de
inoculantes . granulados aplicados al suelo seria lo mas
recomendable. ' o

N i:_-




VIIT. INBECTOS QUE ATACAN AL CULTIVO DE SOYA

Variaes especies de insectos han eido reconocidos como plagas
importantes de la soya v en afios recientes se ha dado una gran
atencidn a eu clasificacidn, al grado de dafio neceearioc para
causar reduccidn econdmica del rendimiento, vy a las formas de
manejo de las poblaciones de plagas. Asimismo, varias medidas
de control son ahora disponibles, tales como el uso . de
insecticidas v la resistencia varietal. 51 ®e van a usar
insecticidas - éstos deberdn estar relacionados con obros
nétodos de control de tal manera de causar el minimo dafio al
ambiente v a los enenmigos naturales.

Para el manejo adecuado de las plagas en la eoyva es necesario
tener conocimiento de los siguientes factores:

Especies de insectos realmente perjudiciales al cultivo.

1.
2 Los enemigos naturales de lag plagas que hacen conbrol
"’ biolégico, cowo por ejewplo la bpresencis .del hongo

Nomurzses rilevi en el control del gusano de la hoja
(Anticarsls gemmatalis). :

3. Como determinar la poblacidén de insectos en el cultivo.

4, Cuédl es el nuimero de insectos v el porcentaje de
defoliaclidn aque determinan los niveles de .dafios
econdmicos.

5. Los insecticidas y las dosis a - usar.

5e smabe gue las poblaciones de plagag fluctGan naturalmente,
¥y con frecuencia permanecen en niveles debajo de aquellos gue
causan pérdidas econdmicas, debido a la accidn de los agentes
naturales de control. Por otro lado, la soya . posee uvna alta
capacidad de recuperacidn en relacidn a la defoliacidén antes
de la floracién. ‘B¢ ha encontrade dque defoliaciones
inferiores a 35%, antes de la floracidén, y defoliaciones del
17% en cualauilerz de los estados de crecimiento del cultivo,
ne afecban el rendimiento de la soya.

VIITIa. Plagas del suelo
Gueanes cortadores (Agrotis sp. v otros)

Estos pertenecen -z :la familia Moctuidae y son un grupo de
larvae lepidépteras qgue atacan el talle de planitulas al nivel

‘de la superficie del suelo. Estos pueden ser muy dafiinos y
atacan también plantunlas de maiz, otros cereales,. frijol,
repollo v tLabaco, Betas larvas se alimenban por la noche

cortando las plantulas y alimenténdose de ellas., . Temprano.en
la mafisna, despunés que el dafio ha sido hecho, la larva puede
ger facllmente encontrada debajo de la superficie del pguelo
cerca a la planta dafiada. . o . .
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Cusanos armnsda o . caterpillars (Srpodopiera sp.)

Las oruvugas (caterpillars) Jévenes son iniclalmente de color
ridlido con cabeza negra para luego convertirse en color
verdoso cuando ewmpiezan & aliwentarse., Maes tardes desgarrollan
las lineas negras caracteristices en el centro del dorso v a
cada "lado lineas entrecortadas de color palide con un fondo
wverde-grisiceo. Estas orungas se alimentan vorazmente de hojas
de gramineas, cereales v B0Va. Las adaltas son sumamente
destructivas.

Barrenador del tallo (Elaswopalpus lignosgellus)

Larva pequefia de 00L0ra016n verdosa v café en forma altprnada
en cadz segmento del cuerpo. Penetra las pléntulas por la
regidn del hipocotilo o debajo, construvendo una galeria
ascendente en el tallo. Este insechto se encuentra con mayor
frecuencia en suelos arenosos v en periodos secos. Bn adreas
en donde esta plaga es comin, como medlda opcional de control,
debe sembrarse mayor nimero de semillas por metro lineal de
“surco. - También una buena preparacidn del sueloc puede
—winimizar los dafios. '

ViIIb. Plagas del follaje y/o vainas
Gusano de la holjz (Anticarsia gepmatalis)
Es considerado en algunos palises como el principal insecto
desfoliador de 1z soya. Las larvas son generalmente de color
verde; sin  ewmbargo, larvas de color negro pueden ser
observadas cuando existen altas poblaciones del insecto.

Poseen franjas longitudinales claras en su parte dorsal,
presentan cuatro pares de patas abdominales v un par terminal.

Gusano medidor (Plusis spp.)

Generalmente ocupan el segundo lugar en importancia como

desfoliadores. Qcurre por lo menos un complejo de tres
egrecies en sova. Las larvas son de color verde ¥y pueden
pregentar franjias en el dorse, con puntos ogcuros distribuidos
enn el cuerro. - Puesden ser reconocidas facilmenbe por la
presencia de dos pares de patas abdominales v un par de patbzas
tprmlndle&. -

PulgonP& o) ﬁfldoa (Aphis spp. v oLros)

she gruwo de insectos relativamente pequefios atacan varios
cultlvoa. Los insechtos en este grupo son vechtores de varias
enfermedades, especialmente la enfermedad cominmente conocida
como Virus del Mosaico de la Boya (YM3), que es transmitids a
través de sus hédbitos aliwmenticios en las plantas.
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bas ninfas y adultoe succlonan la savia celular de las partes
tiernas de la planta (hojas v tallos Jbvenes). Las plantas
infesetrndas son generalmwente de creciniento reducido v maestran
enrollamiento v descoloracidn de hojas y etiolacidn.

Saltahojas o lorito verde (Bumpoascs spp.)

Estos se encusntran afectandse varios cultivos v &2 una plaga
myy seria porgue reduce la wvitalidad de las plantas y el
rendimiento al alimentarse de la savia celular. Ninfas vy
sdultos se alimentan chupando la savia principalmente en el
envés de lasg hojas, prefiriendo hojas reciénitemente maduras.
El amarillamiento del margen de las hojas es una indicacidn
inicial del dafio; pero sgi el dafio ez severo estas hojas se
enrollan y se secan, y finalmente la planta muaere.

Chinches (Nezars wviridula, Piezodorus guildinii, Euchlstus
heros). Estas tres especies de chinches son las més comunes
en el cultivo de soya.

Las chinches gue aparecen frecuentemente después de la
floracidn pueden causar considerables reducciones en los
rendimientos v en la calidad de la semilla. debldo al habito
de estos insectos de chupar principalmente las vainas.

El retraso en la madurez de la soya o retencidn del follaje,
ha sido atribuide a2l atague de estos insectos. Por otro lado,
lza tranemisidn de algunas enfermedades causadas por hongos
vuede ser realizada por estos lnsectos; por ejemplo, la mancha
de levadurza (Nematosvoras corvl). ' '
Las semillas dafiadas por chinches generalmente poseen menor
- contenldo de acelite y mayor contenido de proteina que semillas
CBENRAS . El aumento de &cidos grasos. libres disminuye 1z
crlidad del aceite.

Perforador de brotes (Epinotia aporems)

Las larvasg de este ineecto se aliwmentan de hojas tiernas
provenientes de los brotes, causando, perforaciones en las
plantas junto a2 la regidn del brote. La larva es pequefia de
color verdosa, con excepcidén de la cabeza que puede ser negra
o . café. Atacan.ramas, brotes y flores impidiendo la formacidn
de vainas. : Pueden atacar también vainas ya formadas.

‘ﬂPerforador de la vaina (Heliothis spp.) _
(Gusano de la mazorca del maiz o elotero - H. zea)

Estos inesctos son unag de las plagas principales de algodén,
- peroc .tawmblén atacan soya, Ifrijol, maiz, citricos, sorgo,
- tabaco, tomate, girasol, etc.
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La larva es inicilalmente verde, perc cuando crece presenta una
gran variacldén de colores, puede permanecer verdoss o volverse
de color café con manchas o lineas negruzcas & lo large. La

larva adunlta llega a medir hasta 4 cm de tamafic, La larva
perforsa las vainas v e alimenta de lag semillas o de la vaina
joven, la gue evenbtualmente se cae. Tamblén se slimenta de

floreg v holas.

VIiIIc. Algunas otras plagas de la soya

Yombre cientific Nombre comin

Phyllophags sp. gallina ciega

Prodenisa sp. ' corhador '

Cerotoma fascizlies vaguitas

Epllachna varivestis conchuels mejicana
cal villata conchuels

VIIId. Manejo y control de los insectos plagas

En el presente el control de insectos en sova esti
principalmente dirigido a 1la supresidén temporaria de brotes de
insectos que se aproximan o exceden el nivel de dafio
econdémico.

1. "Insecticidas auimicos

El uso de insecticidas auinmicos constituye la - Gnica
herramienta disponible en 1la achtualidad aque asegura una
supresidn consistente v satisfactoria de tales brotes. Estos
quimicos deben de ser aplicados en dosis minimas efectivas vy
56lo ocunando sea necesaric para evitar 1 dafio econdémico del
cultivo.

Insecticidas guimicos convencionales son necesarios para el

control de brotes de insectos en soya. - 8in- embargo,
ineecticidas de amplio espectro son frecuentemente aplicados
glin necesidad v a dosis excesivamente altas. La accién de

tales productos contra muchos organismos benéficos ha sido
mencionada muchas veces.  Alguanos de estos insecticidas poseen
un consgsidersble efecto residunal qve mata predatores vy
paridslitos mientras gque solamente proveen la efectividad
inicial contra clertas especies plagas. Esto puede llevar a
un resurgimiento de la plaga en mayoresg nuameros que el gque
existid antes gque el insecticida fuera inicilalwente aplicado.
Investigaciones reclentes han indicado que dogis bajas de
ciertos insecticidas pueden ofrecer un control adecuado de la
rlagsa v permitir la sobrevivencia de otras especies benéficas.
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Recomendaciones concernientes & la época de aplicacidn de los
insecticidas, el tipo de insgecticida usado, y las dosis de
aplicacidén pueden variar considerablemente de una regidn &
oLra. En el Cuadro 12 se presentan algunos insecticidas
cominmente utilizados en el control de plagas del cultivo de

la soya.

Cuadro 12. Producteos gquimicos v biolédgicos utlllvadoa rara el
ﬁon+rol de plagas en el cultive :de soyva. :

roduct Mombre técnico Tivo de pngg

Furadan G- Carbofurin Insectos del suelo
Lannate Metomilo Disbrotica, Ceroltomsa,

: ‘chinches .

Folidol Metil-paration Diabrotica

Tamsron 500 Metamidofos Chinches .

Ambush Permetrina Spodoptera, Heliothis

chinches
Cymbush Cipermetrinsg Chinchees, lepidépteros
-Decis Decametrina Chinches, lepiddépheros
S Arrivo - Cipermetrina Chinches, lepiddptercos
Thiuricide o Bacillug , Lepidépheros
Dipel thuringiensis
Depredadores v parigitos

Los repories sobre la efectividad de predatores v parasitos de
plagas de la soya son limitados. Sin embargo, en algunos
cagos se hace referencia a este tTipo:de control. Estas
observaciones deben tenerse en cocuenta ouando se aplican
medidas de control gquimico v 281 prevenir serios disturbios en
el agroecosistema, lo aue puede regulbtar por un wso
indiscriminado de sticidas. sto es particularmente
significativo en el manejo de sistemas de cupltivos

intercalados practicados en muchos lugares, debido al valor
potencial de tale mezclas .de culitivos en promover el control
blologlco‘ : :

ermed: g de insect

Lz enfermedad méas cominmente cbservada en insectos que akacan

la soyva son causadas por el hongo Nomuraea rilevi. Existen
otrog hongos enbomopatogénicos como Entomophthors spp. vy

t izium spp.; Pakellos aimilis v Campoletis griotl enm el
control de larvas de Spodoptera sp. Un organismo:que produce
una enfermedad bacterial, Bacillus thuringiensis,: ha sido

culbivado v digeninado artificlialmente con algun cxito contra
varias larvas de lepidépteros.




4, Pricticas culturales

Précticas culturales para evitar o reducir pérdidas por
insectos son usadas frecueniemente por los agriculiores, en

muchos cagos sin saberlo, El atraso de las siembras en
ciertas Aress pusden sacelerar la germinacidn y crecimiento,
reduciendo £l pogible dafic por insecthos plagas. Rotaciones

apropladas puede reduclr &1 nlmero v el dafio causgado. El uso
de wvariedades de nmaduracién temprans puade reduclir las
posibilidades de dafios de plagss en las &pocas tardias de la
egtacidon de crecimiento. :

5. dades resistentes.

Bl potencial més grande para un mpansjo efectivo de lasg plagsas
en soya e disponible a través del desarrollc de varisdades
resistentes. Esta ze encuenitira bajo la fase de investigacidn
intensiva en la actualidad. .

Se ha progresade en la identificacién de genobipos de sova
intreducidos a los.EEUU con resistencia al dafio en follaje por
la conchuelsa mexicana del frijol (Epilachns varivestis) v
gusano medidor de la soyva (Psendo sia includens). Eetos
genotipos son también resistentes a dafics al follaje por el
gusano de la mazorca del maliz (Heliothis zea), ¥ la conchuela
de ampolls ravada (Epicgauta vittata), v & otros insechos. Los
mecanismnos de resistencia incluyen no preferencia v
antiblogis. Desde que estos materiales introducidos son
generalmente de pobre adaptacidn, los geneg de resisgitencila
necesitan ser tran&fprldoa a tipos adaptadou.~~

Ville. Determlna01on de pob1a01ones de insectos
L H

Para determinar la pob1401on de insechtos que exisben en una
rlantacidn de soya, &8 necesario -inspeccilonar el campo
Cgemanalmente. . . , : .

Para evaluar las poblaciones de larvas vy chinches, se utiliza
una manta (o pléastico) de color blanco, de 1 m de largo x 0.8
m de ancho. Cada muestreo abarca 2 m de hilera de soya., Para
facilitar la sjecucidén, los puntos de muestreo pueden estar
rroximos al perimetro de la plantacidn, a 20-30 m del borde
del campo. El nimero de muestras gque deben ser tomadas varian
con el tamafico de  la plantacién:

1 a 8 ha - . 8 maestreocs

19 & 30 ha - - . 8 muestreos
30 & 90 ha -~ . 10 muestreos
eterminaci de ive defc cid

Por defoliacién se entiende que esg el Area follar dafiada por
los insectos. Las observacilones deben ser hechas por lo menos
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en tipos resistenters a las pudriciones radiculares mediante la
retrocruza,

Mejoramliento por resistencia a insecthos

May poco trabajo ha sido hecho en la evaluaclédn de germoplasma
de soya para identificar liness resistentes a insectos. Sin
embargo, con el descubrimientce de lineas resistentes al
galtahojas de la papa (lineas de pubescencla denss), surge la

"posibilidad de obtener lineas resistentes a otros insectos sgi
se -efecthan las evaluaciones adecuadas. Fuentes de

registencia a otros insectos desfoliadores y masticadores de
vainae -han. esido encontradaes Nltimamente v estén slendo
introducidas en variedades. de mejor adaptacidn agrondmica.
Algunas variedrndes resis tentea a2l nematodo de lasg agallas han
sido obtenidas en los REEUU.

Mejoramiento por mejor calldad vy germinacidn de las semillas

Agegurar uns poblacidn de: plantas adecuada es unc de log

mayores problemas en el ul?ivo de la soy=a. Ls pobre
crpacidad germinativa en la soya se debe en parte a factores
inherentes y parcialmente debido a Zfactores amblentales
adversos. El clima cé&lido y himedo de los trépicos reduce la
celidad de la semilla en la época de maduracidn y causa
pérdida répide de wviabilidad durante su almacenamiento.

Se ha reportado que existe variabilidad genética en la calidad
de semlilla de la sova. Los resultados indican’ una
considerable diferencis con respecto a perdlda de la capacidad
germinativa durante el almacenaje, en la aue en general los
genotipos de semilla peauefia mentienen mejor geruninacidn. En
ensayvos con lineas isocgénicas con antecedentes de la variedad

‘Lee, se encontréd aue los tipos de semilla peguefia mantenian

mejor germinacién (83.4%) que los tipos con semillas més
grandes (57%). En estudios separados se encontrd que en tipo”
de semilla méAs pequefiag el requerlmiento de agua para una
completa imbibicién fue menor, y que la emergencia de la
radicula fue macho més rapida, en comparacion con los tipos de
semilla wmas grandes.

Esta capacidad de una germinacidn més rapida y un
reqguerimiento menor de agusa para la germinaclidn puede ser una
ventala favorable en ciertas condiciones. = Mé&s aun. las
semillas pequefias son menos suscephtibles al dafio mecénico
durante la cosecha vy el procesamiento. 0 sea que, tamafio de
gemilla peguefio parece ser un buen indice de seleccidn para
neior capacidad germinativa. 3in embargo, la reduccidn a un
tamafio menor a 11 g/100 semillas puede reducir los
rendimientos de grano asi como el contenido de aceite; por
esto, el rango deseado en tamafio de semilla seria entre 11 y
15 g/100 semillas.
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Mejoramiento para mayor nodulacidn

Fallas en la nodulacidn de la goya han sido observadas cuando
los suelos son bajos en maberia orgénica v donde la acidez o
la &alcalinidad son altas. Esto hace necegario aque las
variedades introducidas posean adaptacidén a condiciocnes
locales.

Una considerable variacidn genética ha sido observada en la
habilidad para formar nédulos bajo diferentes condiciones de

~suelo, tante en variedades de soya comno en cepas de

Bradyrhizobiuw Javonicum, indicando de que si un amplio
germoplasma de soya e evaluado en suelos con problemas de

egpuesta a la inoculacidn, se poedrian identificar lineas con
nodiilacidén deseable.

Desarrollice de variedades pars condicliones de dias - cortos

La mayoris de las variedades en ueo que han sido evaluadaa e
los trépicos han sido introducidas de los EEUU. . Cuando crecen
bajo las condiclones de dias-cortos de loes  trépicos, estas
variedades frecuentemente’ florecen y maduran antes gue un
crecimiento adecuado sea alcanzado. Esto caussa reducciones en
rendimiento como también er-la calidad de las semillas.

Cuando estas variedades crécen ‘en diferentes alturas pero en
latitudes similares, el nimero de dias requeridos bpara
aloaaaar is madurez auamentan con la elsvacidn, indicando su

ensibilidad a2 la temperatura. Por eso, la sensibilidad al

’fotoperlodo como también a las temperatura de las variedsades de

soya deben de ser consideradas para una exitosa adaptacidn
local. o R : .

Evaluaciones 'reélente del'germopla‘ma mandial de soya del
U3DA han rpvplado ‘aue muachsas lineas maduran més tarde gue la
variedad Hardee v dque elldHEs pueden dar buenos resultados en
los trépicos. Estas linesas han sido clasificadas en los

-grupos de madurez I%X¥ y X. -La mayoria de estos materiales

fueron originalmente colectados en paises +tropicales como
Indonesia, Australias, Tailandia, Malasia, Filipinas e India.
Estos genotipos deben de eer usados en programas de

.. mejoramiento de soya en loe trépicos

Métodos de mejoramliento V'criterios de seleccidn

El mejoramiento de varledadee de soya en diferentes paises ha
seguido la ruta familiar de introduccidn, seleccidén e
hibridacidn.

Los métodos para manejar poblaciones segregantes después de la
hibridacién han sido en lbte o© por pedigri, o ligeras
modificaciones © combinacidn de éstos, © mejoramiento por

1)
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rehLrocruzas. El procedimients exzacto vwvaria, segin el
parentaje usado v 1a prefercncia v objetivos del investigador.
Los objetivos actuales en progranas de sovya en el tropico son
los de desarrollar variedades resistentes a enfermedades con
mejor calidad de senilla, mejor germinacidn, madurez apropisda
v &alto rendimiento. Ee decir, el mavor énfasis es en el
mejoraniento de caracteres en vez de mejoramliento por alto

rendimiento pex se.
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EL CULTIVO DE S0YA EN HONDURAS

En 1872, 1 HMinleterio de Recursgos Naturales reportd £l inicio
de la produccldn comercial dz soya en pequefia escala en varios
departamentoeg del pais (Olancho, El1 Paraisc y Comayagus).
Tres variedades eran utilizadas en ese entonces: Biloxi,
Hardee y Jipiter. 3in embargo, antes que estos reportes
fueran hechos, la Eszcuela Agricola Pananmericana (EAP) habhia
sembrado algunas hectérzas con las variedades Japiter v
Pelicano.

& través de un convenio firmasdo en sl alic 1974 entre ls
Direccidn Genersl de Desarrollo Burzl de Recursos Natwvrales y
el Departamento de Investigacion=as Agricolas Tropicales de la
Tela Railroad Companv, se obtuvo la wvarieded Siatsa 184
(Biloxi x Hsrdee). Tee wmismo afio se fundd el Programe
Nacional de Soyva de Recursos Naturales.

Para el afio de 1882, la Searetaris de Recursos HNatursles. a
través del Provecito de Produccilin v Consguno de foya, liherd la
variedsd Darco 1 vy més reciéntemente la variedad Regicnal 4.
Durante 1888 1z EAP introduie ln variedad Clark. la cual es
slgniflicativamente mas precos cue otrao variedadcs corerciales
e introducidas. Bu periodo de crecimiento nasta la cosecha =8
de a2proximadsmente 30 dias,. Possc ura puens adaphbaocidn v por
su porte bajn v erecito puede ser senbrzds a altas densidades.
En estos momentos, la EAP estid evaluando obras lineas de anovya
de excelente potencial de rendimiento a8l CcoOmo Ccepas de

Bhizobium mds eficienten.

A pepar de gue el cultivo de snya ha sido promovido durante
varios =fos a través de lar difsrentes Iinstituciones
gubernamentales, la expansidn dr estn leguminoas de grano no
ha sido satisfactoria. Se aduce e Aebide a los limitados
incentivos a los productores, la produccidsn nacional de soya
apenas representa el 1.89% de la demanic. Duronte los afios
1887 v 1888 las importacioner ~scendiersor n ¢ wi. toneladas
métricas, lo que representd ¢l 892.2% “An la dermenda total,

Bl Institutc Hondurefio de Mercadro Agricols (IHMAY b=
reportado aque Honduras ha importado durant= losg afios 189527 a
1886 un promedioc anual de 18,640 T de scevra (torta, harirosz,
acelte v semilla), por un valor de T, 12.8 millomes.

El Proyvechto Nacional de Soyn revecrtd ane en 14488 apernan e
sembraron aproximadamente 52 ha. en o> Centre, Norte, Sur y
Oriente del pais.

En la acitualidad el godrierrno a3 través Je la Secretuaria de
Recurgos Naturales (SRN} ests resarrollando un plen para
incrementar la produceidn nacionasl de sova, pretendierdo =2n un
rlazo corto de 5 afios alcanzar vr nirino de 14000 ha sembradas
(1994

Algrunoe de los incentivos gnhornamentales se reflejiman en el
recoacocimiento de la sova densro de l& categorin de granc

iy



59

baeico (Decreto Ley 65-88), lo que significa que sl cultivoe
gozaréd de financilamiento rara su produccidn por log bancos
nacionales.

A continuacldn se presenta un resumen de las regiones en el
rais que presentan las mejores condiclones para la silembra de
sova, ademés del potencial de rendimiento y las fechas de
sliembra recomendadas para cada zons (Cuadros 13 y 14).

Varledades comerciales

Lae variedades comerciales disponibles para la siembra de soya
en Honduras son Regional 4 y Darco 1, promocionadas por la
3RN, ©Siates=m 194, por - la EAP, FHIA 11 vy FHIA 15, por 1la
Fundacidén Hondurefia de Investigacién Agricola (FHIA), vy
Crigstalina, por la empresa Bonampak de Guatemala. Algunas de
lag principales caracteristicas agrondmicas mis importantes de
estas variedades se indican en el Cuadro 15.
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Cuadro 13. Arern v rendimientos poterciales para el cultivo de l1a

soyva en regiones de Honduras.

Rendimiento Area
Regiones promedio(agq/hal (manzanas)
Regién Sur - BE-35 ..o o
Costa de los Amates de Valle 2,800
Zonas cafieras de Cholutecs e - 7,b0D
Cocperativas Algodoneras 1,400
Rotacidén con meldn 1,400
Valle del Rio Agudn 35-40
Alto, Medio v Bajo Aguén 21,000
& é T e 40
Progreso 4,200
Morazbdn, El1 Negrito 1,400
3an Alejo 1,400
Rio Lindo-Villanueva 7,000
i & ccidenta 35-40
Ruimistén 2,800
La Entrada 2,800
Begidn Centro Occidental 30-35
Valle de Comayagusa 4,200
Regidn Central 30-35
Talanga y Cantarranas 1,400
Valle de Siria 1,400
Valle de El Zamorano 700
Guaymaca 708
egidn Centro Ori 1 35-40
Juticalpa 11,200
Catacamas 11,200
nente: Proyecto de Produccidébn de Sova. 1838. Becretaria de

FEecursos Natursales,

Direcclidn General de Agricultura.
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Cunadro 14. Epocas de siembra recomendadas para el cultive de soya
en Honduras. :

Regién Sur -1 Abril - 15 Mayo (rotacién con
meldn cuando hay riego)
1 Junioc - 15 Agosto

Begisdn Centro Ocecidental 1 Abril - 15 Mzve (rotacidn con
{(Comayagua) meldn vy hortalizas cuandg hay riego)
1 Junic - 15 Agosto,

Regibén Central g 1 Junic - 15 Agosto
Regidén Occidental 1 Junio - 15 Agosto
Regién MNMor Orientsl 1 Junic - 1bH Agosto (Olancho)

Regién Norte v 1 Noviembre - 15 Enero
Litoral Atlantico .

Bajo Aguan 1 Moviembre - 15 Enero -

Medio v Alto Aguan 1 Junio - 20 Agosto

En todas las regiones, sin inclulr 1m Regibén Norte, Litoral

Atlantico v Bajo Aguan, se puede sembrar bajo riego del 1 Noviembre

5l 15 Enero. Se puede obtener excelente calidad de semilla con un

rendimiento potencial de 40 qgq/ha.

nante: Proyecto de Producecidn de BSova. 1988, Becretaria de
Becureos Naturales, Direccldn General de Agricultura.
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Cuadro 15. Comportamiento agrondmico de variedades comerciales de sova existentes en
el mercade nacional de Honduras.

e e e et e e - 2 T %+ s T S =k == e e 4 e P w4 s T e M e = e mam Tma e My T Tt T Tt % Gee Me e b em el Mms o e et e fa Mhm e m n e e S = Ay b P e e e ——

. Altura Altura Peso
Rendimiento Maduracidn 1lra.vaina Resistencia planta 100 semillas
Variedad {kg/ha) | (dias) (cm) acame {cm) (g)
Regional 4 1750 109 BT tolerante 70  13.7
Darco 1 1870 108 15 tolerante 76 12.3
Siatsa 194 2120 o 104 17 : tolerante 74 13.5
FHIA 11 1660 | 111 19 tolerante 66 13.5
FHIA 15 2380 109 15 tolerante 74 17.5
Cristalina 2250 110 i4 tolerante 55 16.7

z Promedio de 3 locazlidades en Honduras (Ensavo Regional Centroamericano, 1888).

r




