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l. INTRODUCC!ON 

Para ~ualqui~r tip~ d~ ~xpl~tación gan3dera el l~gro de 

la máxima ~fici~ncia rQproductiva representa una d~ las 

principales metas a obtener. 

En las ~xplotaciones porcinas de Honduras, se presentan en 

g<?neral bajos indices reproductivos c~mparados c~n paises 

desarr~llados que utili~an téc~~cas mAs avanzadas de man<?jo. 

Estas deficiencias prl>!sent<?s en paises "'n desarrollo minimizan 

manera significativa ., bon.,.ficio e5perado 

consiguiente aumentan lo5 ~ostos de producción de "'Stas 

empresa5. La eficiencia reproductiva no est;, basada solamente 

funcicne,; internas suceden dentro 

or"ganismo, ya que también existcm factores e><ternos que actúan 

directam~nte sobre el de5arrol!o y tunciLmami<mto normal de 

órganos reproductivos. Estos -¡a e tDr<?s pueden 

deficiem:ias nutrlc.ional«s, enfermedades, cambios en "1 medi~ 

ambiente, etc. Una ve2 qu~ se mejo,-en estas c~ndiciones d¡¡o 

man~jo se puede pen5ar "'" inc:luir técnicas apropiadas que 

permitan resolver" !as limitaciones particular¡¡os d<? la Cr"ia, 

problema5 d¡¡o fe>rt>.lidad y sobr¡¡o todo aumentar" la productividad 

d"' e>sta espec:ie. 

Desde el punto de vista económic:o se sabe quo el cost~ por 

crianza cl"' un lechón disminuye c:~nforme aumenta "'' nUmero dP 
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lechones por camada. T"mbien se c:ono<:e que «1 número de 

lechones criados por t:E'rda y año clep .. nde de la magnitud de la 

camada y del tiempo transcurrido entre parto y parto. 

maneJo o-eproductivo cham:hillas ~u 

incorporación al rebaño productivo de hembras en la cantidad 

y cportunidad debida ha constituido ,;iE'mpre un problema 

dificil de manej¡;¡,-, en una unidad dE' cerdos de tipo int.,nsivo. 

La posibilidad de regular la aparición de celo en este grupo 

de animales, de tal manera qu..- p<>rmita rcali~a,- una mn"t"' 

programada, tacillb•ria en gran medid" .,¡ logro de "'ste 

objetivo. 

Basado '"'tos ant.,cedentes, presente 

preliminar se plantea con los siguientes objetivos: 

OBJE:TIVO GENERFlL 

Evaluar el uso de un progestágeno ccmo una h~rrami~nta 

para sincroni~ar e~ lo en hembras púb~res y obtener con 

una mejor e1iciencia r~productiva. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

ello 

l Evaluar la efectividad de un producto hormon"'l (Allyl 

Trembolone), que permita inducir y controlar la 

aparición del c.,Jo en cerdas prim.,rizas. que han 

"'lcanzado la pubertad. 



11.- M~dir el electo que tiene el uso de esta técnica ~n las 

caracteristic~s de la camada. 
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04!' Alba (1964) sostiene que las hormonas son sustancias 

quúni<:as r~>guladoras del funcionami .. nto d"'l organilomo animal, 

son producidas por gl a.ndu 1 as es pe e i al i 2 "d•u•, y que "'j orcen "''-' 

influencia ¡,.jos d~> la gl~ndula que l<~.z produjo. 

Hare2 (1962), argumenta que hormona ,.,. una iiustancia 

tisiolóQica, orQAnica, llberada por células vivas de una zona 

limitad" del o.-ganismo, que se difunde o transporta a otro 

Jugar del mismo organismo !?n el que se ajust<~ p"'-ra inloegrar" 

las partes y <~.cciones del organismo. 

2.3 Hormonas Hipofisiarias 

L.1 glándula pituitaria o hipótis1s Ioc;¡.li2ada en la base 

del cráneo es a menudo llamada la glándula madre del cuerpo 

debido a que prQduce hormonas oue eontrolan muo:has funcioneJO. 

Resp&ct<:J " ls reproducción esta '""creta tres h<:~rmo;¡nss que 

estimulan y controlan los ovario!> y los b;o•t.lculos. Lo hormona 

del 1oliculo;;~ E'5tirnulant& (F'SH) y la hormona lut .. inirante (LH) 

regulan la <:~vulac:ión y el desarrollo de-l ioliculo "'" las 

hembra,., también influy .. ' . producción 

E'SpE'rmatozoides y testo~t<>ron<~ lln los mac:hos. La tercera 

hormona PS ¡,. pr<:~laclin,., ;octUa cobre el c:u.,.rpo lúteo <lel 

ovario ~;;~bligánclolo a Sll<:rli'tar pro;;~o¡¡<>sterona c:o;;~mo tambi<lon actu .. 

sobre la glánduld mamaria tWarwic:k y Legates, 1979). 

La 1unción ¿,. ls FSH es la de "'"tirnular ciertas <>•truc:turn::> 

en la •uperfic:io de los ~;;~varios que se de»arrollan olrededor 

de cada óvulo en madurac:tón. Es.lai> estruc:tur.:.s se ll<~man 



' 
ioll<;ulos di> Gra.:>f. La LH "'" la hormona induo:ton• de> la 

ovulación. El nombre de luteinizant.,., obO?dece a que despué" 

de la ovulación, «n el lugar oc:upado por el -toliculo ~¡;o forma 

,.1 cu!lrpo amarillo o cuerpo tut .. o. Coniirma esto que estas 

hormona!> no actúan E'n "forma ai!;.lada (De Al !Ji!, 1964). 

Son llamada5 gonadotrOf.icas ya que su -función es la de 

E'stimular a las gónadas, aunque la prolactina es una 

gonadotroíina mal ubicada debido a que nc ti<tne> un pap,.l c:omún 

en los animales. Exi,;,t,.n otras lres hormona!> produo:idas oor 

la pituitaria postE'rior que influyen indirectamente sobrE' la 

,-.,producción, esta!> son la hormona del crecimümto (GH), la 

estimulantE' de la tiro1des jTSH), y la adrE'nocorticotropica 

(ACTH) (H8fe;<, 1984). 

2.4 Hormonas E?toroide!:• Gonadale-.. 

Las hormorHJS gonadales son compueslos llpidos t:onocidos 

como '""t<>roides, donde precursor inmediato '• 
prom9gnolona que se deriva del colesterol (l~"fez, 1984). 

sexágenos naturales, andrógeno¡;, eslrógenos 

9'"stág.,nos se forman en los t<>sticulos, "'" los ovarios, en el 

út,.ro y en };¡ corl"~" 5uprarr,.nal y pos<!en e•tr-uctur., 

estE'rOid"'. Loa s<>><ágenos sintll!ticos siempre tienen 

estructura esteroide (Smidt y Ellendorff 1972). 

Swgún Do;, Alba (1964), el ovario tiene dos funcione,. 

endocrinas bion diferenciadas: La producc~6n de hormonas d9l 

foliculo de Gro:~af y la produCCión de hormonas del cuerpQ 



lút,.o. Las primeras r¡;ociben el nQmbre de estrOganQIO y las 

segunda• de progest~genos. 

Entre las hormonas esteroides se cuentan los estrógenos u 

hormonas sexuales f<>m<>ninas, las cuales, 

important .. s •en el 

andrOg¡;onos u hormonas m"'sculinas 

la estrena; 

(tes to~terona 

di hidrotestostl!'rona J ; 1 a hormona progesta ti va progl!',. terona; 

y las ,.,.t_eroid,.,. (Lehninger,, 1981). 

2.5 Prggest~genos en IR Reproducción Animal 

Ha1tl'2 (19621, confirma que la proge5t!"rona es la hormona 

natural segr,.gada por las células d"l cuerpo lúteo y la 

placenta. 

Estl!' mismo autor menciona también que se han podido 

sintetizar un gran número óe progl!'stágenos que son altamente 

efectivos y potentes cuando se J,.s ;;;.d<ninistra por v.ía oral. 

Los gest~gl"nos también llamados gestógenos se encuentran 

en 1orm" natural en los mamiferos, casi e><clus.ívamente como 

progesterona. Sus principales propi<>dadli'50 s<> se?ñalan en <>1 

Cuadro 1. 

Nivales <>lavados d,. proo;¡o.,ote>rOtH> inhiben el estrc y la 

oleadél ovulatorla de la LH, por lo tanto se establece 1" 

importanc~a de esta hormona en la regulaci6n del ciclo estral 

(Ha1 .. 1, 1984). 
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Cuadro 1. Propied~de~ de los gesl~genos naturale~ 

Naturaleza quimica: 

Lugar de producción• 

Gestágeno natural 
mas importante: 

Funcione,., 

Esteroido c:-21 

Cuerpo lúteo, útero, Gónadas 
Corteza suprarrenal. 

Progesterona 

-Prepara la implantación del óvulo 
en el útero mediante la 
proliferación del endométrio 

-Mantenimiento de la pre~ez por 
desactivación de contracclones 
uterinas 

15midt y EllendorH, 1972). 

La" sustancias sint~t.icas con actividad ge5tág,.na o;on 

cono~: idos como inhi bidores de 1 a ovula e iOn. o,.¡ e1ec to 

inhibidor de la progesterona sobre el centro sexual, se saca 

provecho para la aplicación de geslágenos sintéticos, para la 

sincz-on1zac:>On del cE'lo o la inhibición se,.ual (Smidt y 

EllendorH, 1972). 

2.6 Sin~ron;z~~Jón de Cqlo y Ovulación 

Conaiste en la utili~ación de tratamientos hormon8les para 

~ontrolar los eventos reprodu~tivo ... El'tel'dlendo el mOl~anismo 

d" a~ción de lll\3 hor"monas se pUI!'d" ha~er uso de .. JJas para 

obt .. ner benc1icios en la r .. produ~~ión (Flor,.!> y Agraz, 1979). 

La sincroniza~ión dPI estro verdad .. ramente signiti~ll, 

contr"olar la v;dA del cuerpo lúteo, ya qua es aquí donde se 

lleva" a cabo los evOlntos ,.ndocrinos quo permiten 



m<!dur.ación del folículo preovulatorio y la sub .. ecuente 

ovu)¡u;ión (Hansel y Convey, 1983, citado por Brill, 1987). 

SegUn H<~1e:: 11962), debe de enlenderse por sincronización, 

¡.,<~Iteración dwl ciclo estr<~l, d"' t<1l man .. ra que todas law 

hembra» lo presenten el mismo dia o en un período no més do 

tres dlas. 

Bajo control d"' celo y ovulación se entiende lA tnducción 

d"' un celo -rll>rtil "'n un momento d«SP.!Ido y por- supuesto 

indwpwndiente del ciclo ~>spontt.neo d<>l animal. (Smidt y 

Ellendostt 19721. 

Entr"e los agenles que pue-den actuar sobre el control d<> la 

hioófi»is debemos agruparlos en dos grande» grupos o tipos: 

al Inhi bidores 1>steroid1>a. De e .. lo¡¡ los mós usados son los 

prog .. '!oU.ogenos di> sintesis que ,;en mucho més activo• que ¡., 

progest .. rona y pertenecen a tr"es familia»: derivados de la 

prog~>storona, der"ivados de los andrógenos y derivados de los 

estrógenas. 

bllnhibidor<>» no esteroides. Muy numerosa• pero el de mayor 

importancia es ql metaliburo (Concellón, 1970). 

2.7 Vpntaja~ dP la Sincrgni~aciOn dgl Ciclp g~tral 

En 11n grupo de h,.mbr¡¡¡; que están t:lClando al ;¡~a.-, el 

ti,.mpo de ocurr .. ncia del celo, no puede &IL'r pr,.d!>cido con 

certe201 en un animnl individual La det&cción del celo """' 

tie"'po consumido, laborioso y QUjeto a 1>rror humano. L8 

sincronización del celo y su ovulación dentro de un grupo d& 
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c:e~da~ pe~mit~ predecir el momento de pre~entac~ón del estro 

con ra~onable ocurrencia, de esta manera •e reduce el tiempo 

requerido para la det.,.c:ción de>l Elilro y en algunos <:ases hace 

pos1ble montar o insE"minar sin nec,.sidad de su d&teco::ión 

(Hansel y Beal 1979 y Smith, 1980, <:itados por Britt 1987). 

La técnica de s1ncronización dll celos en cerdas púber"'" 

permite las introducción de cerdos jovenes en los grupos de 

dE?sl: .. te para re!:'mpla2a..- las madres de descartE!, 'facilit<lndo 

asi el manejo de grupos ya que pueden ser inceminadas en el 

mismo momento las c .. rdas jóvenes y ¡,.,, madr~>s que han 

termioHido la lactación (Mazz-,.rri, 1983). 

Asi también ~lafez (1962), confirma que dentro de las 

princlpales venlajas que este método nos brinda, es que hac~ 

posible que el cri<:~dor pueda in01eminar artificialmente a 

muchas hembras de su granja el misomo d.i;;>., concentrado su labor 

en un p"'riodo limitado d~< tiempo. Hace énfasis en que los 

c:<>rdoso, donde la vida de los esp<:-rmatozoid,.,. conservado¡¡ fu.,ra 

del cuerpo estA limitada de 24 a 48, l"- sincroni2ac:ión podria 

ayudar a utili~ar una mayor cantidad de semen de buena calidad 

y de progenie probada. Otra ventaja que señala est,. autor es 

qu<? el periodo de parto qued<>r<l lim~tado ll un periodo d" 

tiempo li"'ilado, donde se podrá prest"r mayor atención a loli 

!echen .. ,. salvando as.i un mayor porcentaje de los mili.mos. La 

última de l.:os ventaja" afirma, es que podemos llevar al 

m<:>rc;:odo gran part" de la produccic!on, y no habrá que scp'>r;;~r 



a los l<?choner. en grupos por edad .. s durante el P"'ríodo de 

crecimiento y engorda. 

Sincronizar el estro .. n un grupo de cerda,. tiene mucho,. 

objetivos relac:ionados con el manejo y el incremento en la 

producción (English, Smith y Maclean, 1982). 

El estado de avance en que ~e encuentra la 1isiología de 

la reproduc:c:ión en los cerdos por un lado y la necesidad de 

obtención de partos multiples por el otro, han llevado a los 

1nvestigador""' hacia la sincronización del celo, con el objeto 

de cubrir a un nUmero determinado de hembras en un ciclo da 

tiempo relativament., corto, s;ncronizando a•! muchas labores 

y como consecuenc1a de ello la disminución de los costos de 

pr-oducción (Flon>s y Agr-az, 1<779). 

Concellón !1970), sostiene que las ventaja& del uso de esta 

técnica son la5 siguientes; 

1. El por-cinocul Lor pr-oduce lechones <?n cualquier- periodo del 

•flo. 

2. Los apareami~ntos son ~sc~lonados, pod~mo» contar- con un 

nú.mero limitado de verraco~> y lacilita su limpioza. 

3. El esci.\lonarniento de lo~> partos permite utllizar una 

maternidad de capacidad minima, lo qu .. l""!"duc" las inv;;,r.,.icn~a 

4. El personal que en la e><plotllción .. stá ,..p .. ciali:zado en 1• 

producción porcina tiP.ne r-egularmente trabajo y empleo. 

Esta técnica Jll"rmite también la .inlroducci6n de cerdo.s jóven~s 

,.n los grupo¡¡ d~ destet .. , para reemola~ar las mad.- .. s de 

de,..carte, facilildndo :.sl el manejo ya que pu~den "'"r 



in !:;Ominad as en el mismo moml!'nto !"" cerdas jóven<>s y J¡¡¡¡ 

m"drE's quE' han terminado la lactación (Ma22iirri, 1983). 

2.8 pesventajn? dp la Sincroni2iiCión del Ciclo Estral 

Es n,.c,.,;,ar:io considerar t .. mbién el punto opu~sto a todo 

uao d,. este m9todo. Asl Oi!i!dricl1 y Fran~ ( l'i'72), opin.:m que 

dentro d,. ]a!:; principales desventajas que exi .. ten están: 

1. El uso de óosi1icaciones elevadas de gestaqenos puede dar 

lugar a que durante semanas enteras los animales no presenten 

celo después do la aplicación del gest!lgeno, por el bloqul!o 

pl!'rsist .. nt ... 

2. En relüción con la estruclurii, dosificación y tiempo de 

,;¡plicación del ge5tdgeno se pued1m pres.entar fallos en el 

o;¡obierno de las gónada5 con degenerac~ón quistü:a de Jo¡¡ 

ovarios, o:omo consecu&nc:ia du la sincroni2ación 11ormonal. 

3. E·fpctos .antagónicos de los gestágenos aplicados con 

respecto a las hormonas corporales, puedE.n dar lu<Jar a un celo 

enrnasc:arado al producir r~pres1ón del efecto de lo!> estrógeno¡¡ 

por P1eo:to de r~percusión de los gestAgenos. 

Haf"'~ (1962) men<:iona que si la do~:;iiica<:ión de la 

proge<>t<:>rona o de los compuesto¡¡ inhibidores di!'! ,.,.tro ,.,. muy 

baja, se provocar~ una incidencia alta de ovarios cisticos. 

La administración oral de progest .. rona como el MPA 

(Provera), per•dte un desarrollo dE ov<H"io¡¡ quisticos si Gii 

alimentado a niv~>les má~imos d!i 400 <niliqr-.n1o" por animal por 

dia (N,.llor 1900 citado por Hunler, 1980). 



A dosis mayores ( 500 mg Provera/dial la formación de 

ov;¡rtos quisticos prevenida p¡¡>ro •' tiempo entre 

tratamiento y la ovulación v.:tria en un periodo d,. por lo 

menos 10 dias y la fertilidad es pobre (Diuzk, y Polge, 

1962,1965 citados por Hunter, 1980). 

2.9 Métodos de Cpntrol dg la OvulRción 

Pond y Manltr (1984), señalan que si .. 1 control endo<:rino 

esta bajo control. •• posible alterarlo median te ,. 
adminislrilción externa d¡¡o hormonas. 

Existen dos maneras o mecanismos que pueden controlar la 

vid<t~ y expansión del cuG'rpo lót<;>o y su subsecuente alcance 

del estro y ovulación. 

La primera terma ocurre mediante la administración por un 

rango de tiempo de un progeslAgeno, que induc"' la regresión 

natural cul?rpo lllteo, durante ., tiempo •' 
progestAgeno ep administrado. Con este método el proQestAgeno 

exógeno continua el efecto contrarrestante sobre la secreciOn 

de J.s hormona Jut~<!ni~ant .. d5'spuél3 que la regresión dl!'l cuerpo 

IUtl?o ha ocurrido. 

Cuando el &eparado, ., e r<t<: imicn to 

folicular. 1?1 estro y l~ ovulación ocurr"' .. ntr"' los 2 y 8 dias 

subsiQUientes. E! intervalo entr .... 1 retiro del progestAg .. no 

y el alc~nce del estro, varia seQUn la especie y tamblén con 

el ti .. mpo de .. dministraci6n. Este ti .. mpo de <t~dmini•tración 

varia &ntr.,. lo• 14 y 21 dias. 



La segunda man .. .-a de ccntrclar la. vida y .. xpa.nsión d(?l 

c:uerpo lút"'o es m"'dia.nte la administración de un '"J"'nte 

1\JteolJ:tico qu,. induce la o-agresión no natural del c\Jerpo 

lúteo. Cuando este es administrado la regr,.si6n ocurre entre 

las 24 a 72 horas y el estro y la ovulación se presenta "'ntr"' 

los 2 o 3 d.ia& DUl:lsiguientes (Hnnsel y Convey, 1983, citados 

por Britt, 1987). 

Los dos agf!'ntf!'s luteoliticos primarios son ,.¡ es~rógeno y 

la prostaglandina y sus productos anélogos. 

Una caract<>r.istica important.. dE' recordar es qm• ,.1 

estrógeno es lut.¡¡oolit~co en rumiantes pero no i!Si en caballos 

y cerdos. Prostagl<mdina es lut .. c;~JJ:tica en tod.as las especiE!S 

al m•mos durantE! cierta 1aJ>o do;o ei desarrollo del cuerpu 

lV.teo. 

E:l est.rc y ovulación también pued"'n ser &incronizadcs <>n 

animales que ciclen normalmenle mediante una combinac:ión de 

u•• proge~>tégeno y de un ;>gente luteolitico, ap~ov<?chando dii 

esta manera la regresión del cuerpo lúteo por part9 d<?l ag<?nte 

lutl•olitico, mientras .,..¡ prog,.&l;l,g<?no simulara la acción de 

la progesterona p~.-a prevenir le aparición del estro hasta 

qu<l estE? s<?a retir;:>do (Hanscl y E<>ill, 1979, c~tadc;~~ por Britt, 

1987). 

El estro y c;~vulacion pu,.de ser induc>dO en cerdas y 

c:hanc:hillas pr .. sencJa ,. mediante 

01dministración de' gonadot.ropina& lratamient.o con 

gonadotropina" involucra la administración de PMSG sola o en 



combinación con HCG. Una sola inyaccion d~ PMSG a una dosi» 

que varia entra los 400 y 1200 U! tümd<> a indu~;ir la 

presencia d~;>l !!'!!otro "'n ~;,.rdas y chanchillas. 

Dosi~> d"' 500 a 1000 UI de HCG, daspués de 48 a 96 horas d<> la 

apli~;a~;ión de la inyección dE> PMSG indu~;irá a una mayor 

sincronización de la ovulación. La pr<>sencia del celo 

9"'neralmente o~;urre enlr"' los 3 a 5 dias de,.pués del 

tratamiento (8ritt, 1987). 

Se ha recurrido para rl!'gular y sincronizar el .. stro al uso 

de prog~;>sterona, debido a qu<> esta hormona inhibe el 

crecimiento fol.l.cul<w, el estro y a la ovulacion (Ha·f,.z, 1962) 

R""ultados exparimentalE'S con derivados d" una prog .. l'Oterona 

de administración oral han demo!Otrado buena sincronizac:ióo del 

estro l!'n chanchillas, a las cuales se les ha incluido en su 

dieta (Pond y Maner. 19811). 

La administración oral d"' progesterona como el 

(Provera) incorporado una o dos veces por dia en 111 ración 

del alimento un método eminE'ntE>ment .. adecuado para especies 

confinadas y b<"!jo un .. r .. tema di!" producción inten.:oivo fu"' 

t<"lmbJén encontrado como una forma para dar una buena "upresión 

del e•tro (Nellor", 1960, c:it;<i,d-0 por Hunter, l9BO). SegUn 

Pcnd y ManE>r (1984) ~Q posible alterar.,.¡ control endocrino 

m"'diante E'l u»o d"' hormonas. Las manera!' dE' admini¡;t,.ación 

son: •dministrac:ion de ¡;¡onadotroptna par .. ntE'ral d"'»pués del 

des.L1>t"'; administración oral de E'stróg,.nos se¡;¡uidos de 

d"riv,;u:los de progesteron" o un prog""'l;:¡geno como Allyl 



Trembolon<!' en el ciclo de la hembra; admini•tración oral de 

derivado,;; Dithiocarb.amoythydrazine •• 
hlpotAlamo como un inhibidor de ovulación ;1ny'!cción d<> 10 rng 

d01 pro,;;toaglandina F' alfa tPG f'; o). 

Otra forma d!! inducir estro &n cerdas qu01 ha sido reportado 

rec1entementa a~ el uso d<> la acupuntura. Hsia y Lee (1988) 

ioer\al<m •m una revisión de art.íeulos r<>clentem!!nt<> publicados 

mostrarón que entre el 50~ y 607. de las primari~as en anestro 

retornaron al estro cuando fuli'ron tratadas con acupuntura. El 

porcentaje de la~ cerdas fue del 631. al 84~. 

Algunas do ' .. HormonAs utilizadas para inducir 

sincronizar la ovulación son pre;entadas en el Cuadro 2. 

2.10 Limit .. ciongs d<!' la sincronización d<>l celo 

Aunque sincronizaclón de estro cerdos 

particularmente en la c<>rda!i jóven<>s qu<> van a c:riar por 

prim<>ra V<?2 puede guiar hacia un manejo atractivo y ventaja; 

d"' m01rcado, a lu fecha un método directo y ac<>ptabl., de 

control de estro en cerdas jóvenel>, <>S actualmente inaccesibl,. 

en Inglaterra y Estados Unido& debido a lqs raoulaciones de 

drogas y ali'""nto" por el gobiorno m.lls qu,. " p.-obl~eroaG 

biológicos (Hunlor.r, 1980). 



Cuadro 2 Hormonas utilizadas en 1~ 1ndu~~ión y 

Sin~roniza~ión de la Ovul~ción. 

-----------------------------------------------------------
Tipo de hormonn 

Gonadotropinas 
Suero d~ yegua preñada 
( PMSG l 

Gonadotropina coriónica 
humana. !HCGJ 

PMSG o HGC 

Actividad Bioiogic;:,. 

Simula la FSH y estimul;o 1'11 
crecimiento 1olicular. 

Simula la LH ~ induce ovulación 

Combino la acción de la LH y FSH 
Induce su secreción de la 
pituitarin anterior. 

------------------------------------------------------------
Progo5t;igenos 
Progesterona 

Proge!ltégenos sintético& 

Estróo;¡anos 
Estradiol conjugados 

Prostag landin;~s 
Prosta~landina F2a o 
productos analoQos. 

Fuentlr (Britt, 1987) 

Simula '" acción O e> cuer['o 
lúteo 
Simula '" acción ,., cu .. rpo 
1 ut .. o 

Estin1ula la r¡¡ogresión ['rematura 
del cuorpo lúteo y acelera su 
respuesta a los proge&t;loqenos 

lnduc .. la regresión del cuerpo 
lUtao durante una fase de 

respuesta. 

Muchos factores a1ectan la rllspuest<> de un grupo de 

anim<>lo;o¡:¡ en un programa de sincroni2aciCn. Por eJemplo Sli 

puede mencionar, el tipo de cruc" del que prov.,.ngan, 5U nivel 

nutrit1vo, la cantidad de lecho que produ~can, .,.¡ intli'rvalo 

después d"l p;orto, la estaci6n del año y !?l tipo de 

insta.Jaclont!S a quo- son e~pu .. sto,¡. Gome.-alm,.nt" animalcs con 



,. 
bu¡¡ona salud y manejo tienden " rP.s¡:~r.~nder mP.,ior que aquG"llo¡; 

en pobres condl<:lones. Cambio!> b-ruo;<;os de temper.atura, humod.:td 

o pr.,cipitación pue;ode influir 1'!11 la respur¡os.ta, asi como 

también la exposición a hembras sexualmente maduras o que se 

encuentren en per"iodo de estro pueden af .. ctar grand~;>m.,nte, la 

manera como alloso respondan .a la slncroni2ación del e5tro 

(Britt, 1987). 

Inducir la ovulación .,., chanchi! las con menos de 160 di as 

de edad no es recomendable porqu6' a menudo es.tas tallan on 

noanlaner la pro;o?i9z. La preñez talla po.-qu¡:. el cuerpo !Ut .. o eon 

esas chanchillas ti,.nd" a "'-' regresión durante la ten:er., 

,.,.mana despu<?s de la ovulaeión. !.a regresión dlll cue.-po lútr¡oo 

as debido a la inhabilidad de producir su1iciente soporte 

luteotrópi~o para contrarra~tar el ete~to luteolit~~o de la 

prostaglandina proveniente del útero (Britt, 1987). 

En todas las espe<:ie>s la r~spuesta del cu~rpc lúteo a la 

,acción del agent~ lutE!oliticc, ocurre solamente durante cierta 

.. tapa de su desarrollo CHans~l y Convey, 1983, citado por 

Britt, 1987). 

En rumiantes y caballos la respuesta del cu~rpo lúteo no 

ocurre durant~ lo• prim,.ro,. 4 a 6 d~as de tou ciclo, y en 

cerdos tiene una duración de 12 a 13 dias. Es necesario por 

ii'•to aplicar dos dosis de estos agente~ lute>oliti~os para 

peder tener una ra~puo~tn n la sin~roniza~ión deseada, en un 

poriodo de tiempo de por lo m"nos 11 d:las (Hensel y e .. al, 

1979, ~itados por Britt, 1987) 
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2.11 Uso d<>l PronP'<t.'lg,.no R¡;.gumat<> p.,..-,. la Sincronización 

del C<>JO 

Uno de> los producto~; que ha sido utiliZAdo rec:iente'm<>nt<> 

para l~ sincronización del ciclo estral en c~rdas ha sido el 

prO(JPSt.!!geno llamado Rsgu"'"'tE?. E•l" pr-oducto es una solut:ión 

que contiEne ,.¡ progE>stégeno nctivo Altrenog.,st. Su nombre 

quimico es 17o-Allyi-17B -hydroxyestra-~,9,11-tri¡;¡n-3-onE' y 

su .. structura quimica Sli pres .. nl;;o "" <>1 Anexo 6. 

indit:ado para suprimir "' estro hembr .. s, 

facilitando su manajo mediante predicciones de ocurrlinc:ia de 

este. Las contraindicaciones en cuanto al uso de este 

proge .. tt.geno todavia no han "ido bien establacidas, pero no 

E'S ..-ec:on,li'nd,.do wn hembras en e,;tado gesten te (Hoec:hst Roussel, 

1999). 

Britt 1 l'm7 J seña 1 a que &n o::;,.rdos el proo¡¡estág .. no 

altr!!nog,.st administrado en forma oral durante 1'1 o 18 dia10 

res.ul til efec:tlvo para la sincronizaci6n del .... tro en 

o::;hanchillas y h"mbr"s adulta5. No.-mOilm,.ntE> E'l t:>stro se 

presenta después que Q) p.-oge¡¡tágeno <H> retir.,do '"' 
tratami,.nto. Este ceolo ¡¡g mantiena p.-esente durante un periodo 

d<> 2 il 4 dlas. También <>eñala eate auto.- qu,. el lnt<>rvalo 

de<Oclll ·/in de trat¡;¡miento a p.-e!il!ntación de c:elo .. ,. menos 

variable en animales qu<> han sido ;;oliment;;odo¡¡, individu<~lmente 

que Qn los alimentados en grupo¡¡,. 

Muchos tipo'!! de progeiot.llgenos no fueron satisfactorios en 

el p11•ndo porque <>stlmulaban la formac:i6n de folic:ulos 



quistico5 y dil;.minui<m la fertilidad en el p¡-Jmer estro. 

Oe acu<>rdo a Wobel !978; citado por Eoland y Gordon (1982) 

e!:.te> nuevo progest<'lgeno oral [allre>nogest, ¡¡)lyl tr.,.nbolon¡¡o 

o RU-2267), ha t¡¡onido resultados satisfactorios en cuanto a 

¡,lncroni~ación del estro sin producir toliculoio quis~icos o 

disminuir la fertilidad. 

Dos nuevos prog<>stágenos (SA,'l5,2ll9 y Allyl TrembolonQ), 

han mostrado ¡,¡¡or eficaces en la sincroni~ación del celo (Hayer 

y Shut~e 1977 y Webel 1976; cttados por Bol;ond y Gordon 1982). 

f.\llyl Trembolone ha sido u¡;.;odo por muchos investig.,dor'"' y 

ex1ste una conioi<Jqrable cantid11d de datos sobr~ su uso (Bcland 

y Go~don,1982). 

2.12 Estud1o" Comparativos 

2.12.1 Efecto d~ la Administración de Regumat~ Sobre los 

dias a Prqsqntación d~ C~lc: 

Un resumen de los principal<i's e>studios realil'ados por 

var1os auto.-.u, ¡,obre el eiecto d<O'l uso d,. R'"gumat<> (Allyl 

Tr~mboloneo) qn la sincroni;:ación d~l celo se Pl.l<idl?n v<>r en el 

Cuadro 3. 

Se observa la ,.tlcl"neia d,.l uiic d<> e>s"te "ro<;¡C!<>ti!>geno en la 

sin~roni~ación d,.l celo cuando .,,. utili~an dosis que var;an 

entre 12.5 mg y 20 mg por animal por dia de Regum~te. Aioi 

D11v1s y col.(1979), v,.,-¡,.y (1983) y Maz~arri (1903) r!>portan 

un 100/. d,. ao"limales sincroni~ados, ut>l><ando 12.5 mg, lb mg 

y 20 mg r@spectivilmente. 
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Cuadro 3. Uso di! Allyl T,-¡¡¡miJol<;~ne en Sincrt:lni~ación de! CP.lc 

------------------------------------------------------------
Doo.i s Número c ... rdas ' Di"" • Autor Año 
(mc;¡l cerdas celo o;of,.ctiv. celo 
-----------------------------------------------------------

ó.O 2' " 66.6 '-' Kraelin9 y col. 1991 
10.0 23 " 83.0 '-' K rae! ing y col. 1981 
12.5 6ó 63 96.9 6.3 *Webel 1978 
12.5 25 20 8(1.0 '-' Davis y col. 1979 
12.5 ' 8 88.8 '-' Dav i" y o;; o l . 1979 
12.!i " n 100.0 '-' Davi» y <:o 1 • 1979 
12.5 '6 " 68.7 5.8 tO'R,.illy y col. 1979 
15.0 " " 93.7 2.3 tO"R¡:oiJ \y y col. 1979 
15.0 " '6 94.1 '·' ~Boland y Gordon 1981 
15.0 60 58 96.6 5.6 Purse l y col. 1978 
15.0 'bO m 84.1 5.3 St,.venson y Davis1982 
1:1.0 ' 8 88.8 '. 3 R,;,dm!!'r y D•y 1981 
16.0 20 20 100.0 6.0 Varley 1983 
':i'O. o " 2' 100.0 '·' Kraeling y col . 1981 
20.0 w 'o 100.0 '·' Ma:z:<arri 1983 
20.0 " " 88.8 ,_, *Bol and y Gordon 1981 
20.0 20 20 100.0 '-' Varley 1983 
'10.0 23 23 100.0 6.' Kra .. J ing ' col. 1981 

-----------------------------------------------------------* Citados por Boland y Gordon (1982) 

Estudios similar¡¡os son rE>portados por StevG>nson y Oavis 

(1982), RE>dm,.r y Oay (1981), Boland y Gordon 1981: citado por 

Boland y Gordon (1982), Pursel y col. (19781, O"ReillY 1979; 

citado por 8oland y Gordon (1982) qui,.nes reportan datos 

supE>riorE>s al BO'l. de ef1'?<:tividad. Si? observa también en <>Sto~ 

los cualE>s fluctu;an E>ntrE> los 4.~ dias y lo,. 7.'1 dl .. s de-spu~• 

de la Ultima alim<>ntación c:on Allyl Tre-mbolone. 



2.12.2 Ef~cto d .. l uso d~ R~gum~te Sobre el Aumento de ¡~ 

Tas~ Ovulatoria 

Datos previos han demostrado que el uso de Allyl Trembolone 

tiende a aumentar la c~ntid~d de ovulos producidos (Boland y 

Gordon, !982). 

Un resumen de estos estudios pr~s~ntados por varios 

~utores se muestran en el Cuadro 4. 

Se observa que gener-almente existf• un incremento, <:on 

respecto ~ c<>rd;;os no sincroni~stlas "'" «1 nUm2ro d<> óvulos 

cuando se utili~an dosis de R«gumate que varian entre los 12.5 

mg y los 20 mg por- anime.! y por díe. en le. di,.ta. 

Asi Knight (1976), reporta un aumento de 1.9 óvulos del grupo 

tratado con RE'<JUmate sobr" ,.¡ grupo no tratado. Lo mismo 

encontró Davis (1979) un aumentó de 4.2 óvulos y Boland y 

Gordon (1981) un incremento de 1.3 óvulos. 

Esta diferencia ..- .. tlejara por consiguiente un aumento en el 

nUmen~ de lechones nacidos al mo<nento ci<?l parlo. 

Cuadro 4- Tasa Ovulatoria con <?! uso d<? Allyl Trembolone. 

Dosis Control Allyl Aumonto Autor Año 
(mgl Tromb. Ovulatorio 

-----------------------------------------------------------
12.5 15.0 16.9 '.' :!:kni9ht ' col. 1976 
12.5 11.4 15.6 u DüVÍS ' col. 1979 
12.5 11.0 !2.5 LO ;+;O"R<:>illy , col. 1979 
15.0 11.0 12.9 u ;+;O'Reilly y col. 1979 
15.0 14.1 14.3 ,_, ;fBoland y Gordon 1981 
15-0 12.1 11.4 -o. 7 RE'dmer y O•y 1981 
20.0 14.1 15.4 L3 ;+;Boland ' Gordon 1981 

* Citados por Boland y Gordon (1982) 



M;o~2arri (1983) ~n trabajos hecho¡; en Vene2u .. l;o, demostró que 

cordas s:incroni<:adas con Regum.:1te tuvieron un lechón más al 

parto que cerdas no tratadas (10.2 vs. 9.2). 

2.12.3 Efecto de la dosis de Allyl Trembolone sobre 1~ 

presenc1a de ovarios quisticos: 

Se l>a reporlodo que bajos;. dosis d"' Regumate h1'1n sido 

etectivos para sincronizar el estro pero resultan en un 

increm,.nto en la pr"'s"'ntación d9 ovarios quís;.licos (Webel, 

1978 citado po..- Eol1'1nd y Gordon, 1982). 

Por ejemplo Redmer y Uay (1981), reportaron que 11 de 12 

chiOnchillas qua- fueron sincroni~adas con 2.5 mg/dia d,. 

Regumate presentaban 1oliculo5 quisticos, comparados con 

ninguna presencia en aquellas que fueron alimentadas con 15 

111g/dia. D¡¡o acu¡¡ordo a P.sta inlormación 12.::; mg/tlia, sori<l el 

minimo requerido P""" evitar la presencla d,. foliculos 

quisticos, lo cual podria causar una disminución en la t;¡.sa 

de concepción. Para animales alimentados en Qrupo el nivel 

minimo s,.ria d" 15 mg/1'1nimal/dia d" tal manl!ra que toda,. 

rwc iban e 1 ni vw l mlnimo r"'quar ido ( Dav is 1979) . Un resum"'n de 

.... tos <>stwdiop '"" presentan ,.,, "l Cuadro ::; 

Estos r .. mwll•dos confirm•n que la utiliz•ci6n d"' niv<>l"s 

mayores de !2.::i mg/animaltdia de Allyl Trembolone previenen 

la aparición de 1oliculos quisticos ya que se observa que a 

dosis d., 20 mg y 40 m9 no !!-" encontró ningun animal con 

ovar1os quistiCO!!-. 



Cuadro 5. E1octo de la dosis d~ Allyl Trembolone Sobre la 

Re5puesta a la Presoncia de FoJ;culos Qu1sticos. 

Dosis No. No.en No.con 1oliculos Autor Año 
(mg) animales celo cir.ticos 
----------------------------------------------------------
2.5 6 ' ' ''W~b11l (1978) 
s.o 6 ' 2 nwebel (1978) 

10.0 " , 
' 1-lwabel (1978) 

12.5 20 • ' Davi.s (1979) 
12.5 " ' 3 O avis (1979) 
20.0 ó ' o UW!>bei (1978) 
40.0 6 ' o ~·tweb,.l (1978) 

----------------------------------------------------------
t No reportados 
t* Citado por Doland y Gordon. 



III. MATERIALES Y METODOS 

3.1 Luoar: 

El presente ~atudio 5~ ~ealizó ~n la sección de cerdos de 

la E5cuela Ag~icola Panamericana localizada en el valle' del 

Zamo~ano a 37 km al oe,;te d,. la capital, Tl?gucigalpa, 

Hond(lra", a una altitud de 800 msnm y una precipitac:ión 

p~om~dio anual de 110~ mm di!;t~ibuidos en 6 me""'" (mayo­

novi<:~mb~e). 

La investigación abarc;Q el p01d:odo de julio a enero de 

1989, durante el cual se realizaron dos ,.Mp,.rimentos que se 

describen a continuación: 

EMoerimento No.l 

3.2 Aoimi!lcs: 

Se utillza~on 16 chanchillas po.lbe~ .. s, con ciclos estrales 

activo•. Las chanchillas procedion de la piara comercial de 

Escuela AQricola Paname~icana, que cuenta con 

composición ractal var~abie que incluia cruces de Yo~kshire, 

D<1roc y Landrace. Las chanchillas al inicio del eMperimento, 

contaban con una edad p~on.,;¡dio ap~oMimadn de 7 meses. Estas 

fueron s~l~~~ionadas vn parejas de he~manas para cada 

tratamiento ~on ..,¡ fin dli' hornogéniH•~ los grupos y ~ .. d.,cir el 

e~~o~ ~xperimental. 



3.3 Tratamientos; 

Los tratami~ntos experimental~s consistieron en dos grupc9 

que se identi1icaron como Grupo Sincronizado y Grupo Control 

o No Sincronizado. 

1.- Grupo Sincronizado. Este estuvo formado por 7 

chanchillas a las cuaJos se les suministro 14 mg/dia de 

Roo;¡umate (SoluclOn ,.¡ 0.227., Hoechst Rou»sel, Agri-Vet 

Co. N.J.,USA.) mezclados en 2.2 kg/dia do concentrado de 

gestación (Anexo 7), durante un periodo de 20 d;as. 

!l.-Grupo Control (No Sincronizado). Este grupo iuo¡o 

alimentado con 2.2 kg/dia de concontrado de geslaci6n 

(137. PC) duranto todo el periodo de gestac~ón. Estuvo 

"formado por igual m~omero d"' animales. 

3.'1 Maneio dR los Animªle~: 

Estos dos grupos fueron maneJados en forma separada para 

tcu:ilitar su alimentación y control durante los 20 dias en 

qu« e-l go·upo "'incrcni:;:ado recibió ol progesttlgeno (Re>gumat .. ) 

en la dieta. Ninguno de los orupos 1ue expu~sto dur"nte ~ste 

tiempo a la presenci.:> de verracos. Finalizado "ste p~riodo 

ambos grupos fueron mezclado,. .. n uno solo con igual manejo 

alime>nticio (2.2 kilogramos d" concentrado d& ge~tación). Se 

proce>dió a obs.,rvar la presencia de c<~lo y a 91e>ctuar In¡¡¡ 

monta5 r""P"ctiva5. Las detecciones d<~ celo y las montas 



'a 
fu~ron reali~ada~ usando tres verracos maduros de las razas 

Yorkshire,Duro<: y Landrac<t, variando "'ntre 1 y 4 el número de 

sal tos por c"rda que prllo;entó celo. Las dt>tec:cion"s de c"'lo 

de la• hembras se hir:ioron a partir del dia 21 d"l inic:io del 

ensayo. Estas observaciones se r1talizaron 2 vece5 po>" d{a 

c:omen~ando a las 7.30 il-ffi- y 4 p.m. Estas observac:ione" 

continuaron ha»la que todas las chanchillas fueron montadas. 

Una v .. z que las h;,mbras fueren montada5 se tras!Gciaron a un 

corral para manejo de gestantes, o;u alimentación fue similar 

hasta el mom,.nto del oarto. A los 21 dias de la prim.,ra monta 

se procedió a observar nuevament" la pres1tncia de celo para 

detectar las cerdas no gestantes; Rstas fueron eliminadas del 

grupo. 

3..5 Parto; 

Una semana entes dcy la 1ecba de parto posible todas las 

cerdas 1ueron trasl"d«das a la matarnidad y alojadas &>n jaulas 

de piirición donde se les dio el manejo pr<>v.io al p"'rto 

(desin1ección, dieta laxant,., etc. l. Su alojamiento se 

organizó en dos grupos separados (Control y Sincronltado). Sil 

tuvo .... tricto control d<>l parto y se procl!'d;ó a lomi>r Jo-. 

di'to" de númer-o y p"'so de lo~ l~>chon"s d"'ntro de ¡,,,. 24 horas 

despu~-. de hab<>r este ocurrido. 



3.b Va~iables M~didas• 

-D1as desdP 1lnal dPl tr¡¡t•uniPnto a presentar.ión d~ ¡:,¡.}o. 

-Número de ~altos oor r.hanr.hilla. 

-Dlaa de s~rvicio a parto. 

-Número de lechones por camada (totales y vivos). 

-Pe50 de los lechonPs al nar.imiento. 

datos 1ueron analizadow mPdiant~ pruebas 

homo<;¡eneidad de varian:za10 y usando un Diseño Completamente al 

Azar. 

Experimt>nlo No.2 

3.7 AnimAIPs• 

Se utilizaron 14 c:hanchill;!!; de primera mont .. , todas con 

ciclos PStralPS activos, procedent~s dt> la piara d~ la Escuela 

Agricola Panameric:ana. Contaban con una composiclón racial 

variable que incluía cruces de Duroc, Landrac:e y Yorkshire, 

y una ~dad prom,.dio de a mes"s de edad. Se org .. nio:aron si,mpr,. 

•n do• grupos minimizar "' 
experimental. 

3.8 TratAmiento• 

Las hembras weleccionadas se asignaron a dow grupos 

identificados como, Grupo Sincronizado y Grupo Control. 



I.- Grupo Sincroniz~do. Estuvo tor~~do por b chanchilla~ 

para las cuales,.,. utili~aron 18 mg/dia de Regum~te 

(Solución al 0.041.), qu« fu~ron mezclados en 2.2 kg por 

dia de c;onc.,ntrado de ga5tación (l3Y. de protelna cruda), 

por un periodo de 18 d;as. 

l I • -Grupo Con tro 1 . Estuvo formado por 8 e hanc;hi 11 '"', 

alimentadas con 2.2 kg/dia de concentrado de gestación 

(13Y. PC) durante el periodo completo en que ,.., llevó a 

c:abo el ensayo. 

3.9 Manejo de los Animal ea: 

El man~jo se hizo de manera similar que el ensayo anterior, 

con la dif.,rencla que ls lom .. de datos fin~li~ó después dg 

real12ar las mont~s de las c:hanchill~s en celo, y obiOilrvar la~ 

no geatantes a los 21 dias de la primera monta. 

3.10 Variabl0110 Medidas: 

-Olas;;. de finül de tratami•mto a presentación do ¡;¡¡.Jo 

-Dias de tratamiento a 10ervicio ~factivo 

-NUm,.ro d<> sal tos j.>Or c;hano:::hi lla 

,,,.;¡r,;is QS.t~di,;tico se hizo igulll para el 

Experimento No. l. 



JV. RESULTADOS V DlSCUSION 

Se pnesentan a continuaciOn los re.,ul lados de lo,; 2 

Experimento,; realizados en forma separada. 

4.1 Exp~rimento No.1 

Lo,; resultados generale,; obtentdo,; en ~1 Expwrimwnto No. 1 

se presentan en el Cuadro 6. 

Cuadro 6. Ru~ultndos generales obtenidos p~r~ In 
Sincronización de c ... Lo en Experimento No. 1 

Variable,; estudiadas 
Grupo 
Sincronizado 

Numero de e h.:~nc hi 11 as 
Oias promedio a presentac16D de celo 
Rango de dias en entrar en celo 
Dias para servir el grupo 
No. de cerdas que repitieron c~lo 
promedio d¡¡o servicios/cerda 
No. total d¡¡o c&>rdas oue parieron 
No. de lechones nacidos vivos/hembra 
Prom¡¡odio de peso al nacer Kg. 

H (P< 0.01) ns (P> 0.0~) 

4.1.1 Datos Reproductivos 

' '-' 
3-, 
3 
3 
2.6 

' 11.8 
1.21 

Grupo 
Control 

' '-' ,_, 
e 

' 3.0 

' 9.17 
1.34 " "" 

Todas JalO t:hant:hillas d¡¡o Jos dos grupos proswntaron celo. 

5., observa que el periodo de pr!l'sentación d"' c,.l., ,.,. concentró 

,.n tres dias p~r~ ~1 grupo de cerdas Sincron~zadas y fue de 



ocho d.ias para .. 1 grupo Control. E"ta di1otre.ncia en dias a 

presentación de celo fue est<~dis;;tic:ano.,nte significativa (P< 

0.011. (An;;,><o 1) 

Los r,.sultados p<~ra el grupo Sincronl'lado, e'n cuanto al 

nUm¡¡oro dE' d.ias en que las 11,.mbras entraron en ce'lo d!!'!>PUés d,. 

finali2ado el suministro de R.,gumata (20 di a~) en la dieta son 

similares a los obtenido,. por D<>vis {19791, Boland y Gordon 

(19821 y Maz~arri (19831. 

La dispe'rsión d., presentac1ón de celo para ambos grupos se 

presentan en el Cuadro 1. Al respac:to cabo decir qul!' el grupo 

Control a pesar que se demoró més en entrar en celo, también 

pr,.,;entó ci<•rto grado de sincronización (8 dias) y ll'Sto puede 

deberse a cuestiones de mane'jo, ya quo en un momento 

determinado ',. hembr,.,. fueron juntadas ,.n un grupo, 

cambi.!ondoles dll ambiento, de los corrales da E'ngorda a un 

polrero estE causado CiE'rta 

sincronización como lo han dE'mostr~do otro~ ~utores talE's como 

Mazzarr1 (1983), Boland y Gordon (19821 y Britt (1987). Del 

grupo 10incronizado lamentablement"' 2 chanchillas repitieron 

celo. En el caso de una dE' E'st.a& chanchillas s<;> d~t~rminó a 

nivol de ra!Otrn que .,,.Le fuii' dii>l>ido a qu,. t .. nia un dporato 

reproductor poco desarrollado. 

En cuanto al prono~dio dE' ~orvicios que 5e le diii'ron a las 

ch<~nchlllas ,. cada grupo, pu~de 

ligEramentE! mayor E'n el grupo control (3.01, que on el grupo 

"incroni~ado (2.6). 



4.1.2 Comoortamignto de la~ C~m~dns al Parto. 

Con r~soecto a el eiPcto del uao d~ Allyl Trembolone sobrP 

las característica" gen<i'ralEs d1> la camada. se pued@ ob<iErvar 

que a p<i'sar del bajo número de hembras utilizada,., <i'~i»tió uno 

diferoncia si~nificativa (P< 0.01), para el tratamiento 

sincronizado, en cuanto al número de lechones nacidos vivos 

por l"tembra (11.8 vs 9.2). Esta d.lfer,.ncia podría atribuirse 

a un aum.,nto en la tasa ovulatoria, ya que 1t11te Efecto ha sido 

reportado por otros lnvestigador<i'S como Knight (197ól, Davis 

(197'11, O"Reilly (1981) y Boland y Gordon (1981). 

üllimos resul lados debPran 

confirmados con un grupo mayor de h<i'mbras, pues esta 

diferencia pu~d,. representar una vlinlaja biológica y económica 

del grupo ,;incroni2ado sobrE los animales del grupo control, 

ya que d., "'"" manera se desteta un mayor nümero d<i' l<i'chones 

para la engorda, 

También puede ob~9rvar~e qu~ no e~i~tió diferencia 

~ignlilcativa (P> 0.05), .. ntre lo~ Qr"upos en cuanto 

al pQSO de los llichon~~ al momento de nacer (1.24 Kg vs 1-32), 

( AnE'><O S l . E~tos pe~os obt~nidos son ~imilares a 

reQistrados habitualmpntP '""la un!d;od dli' la Escuel;¡ AQricola 

Panamel" ic: a na. 

4.2 [~rerimento No.2 

Los r,.sul tados ganerales obt,.nidos pn el e~p,.rimenlo 

nUmero dos se presentan en Cuadro 7. 



Cuadro 7 Resultados General~s de la S~ncroni2~ción 
ObtP.nidos en Exp.,.ri~l<~olto No.z 

------------------------------------------------------------
Grupo Gruoo 

Variables estudiadas Sincronizado Control 

------------------------------------------------------------
NUmero de e han e hi ll as 
Dias promediO a presentación de celo 
Rango de dias en celo 
Oras para serv;r el grupo 
No. de hembras repetidas en celo 
promedio de servicios/cerda 

' ,_, ,_, 
' " 2.43 

' 11.5 
1-27 

27 ** 
" 2.ó 

------------------------------------------------------------
U lP< 0.01) 

4.2.1 Datos RPproductivos 

s~ puede observar que el número de chanchillas con que s~ 

inició este e~perimento fue diferente que el utili~ado en el 

E~perimento 1 con 8 chanchillas para el grupo 5lncronizado y 

de 6 para el grupo control. 

Al igual que en el Experimento 1 se puede ob~ervar que el 

prog!'lst~geno flegumate produjo "" bu .. n grado d• 

sincronización ya que el grupo sincronizado entró en celo y 

se montó ,.n un periodo de 4 dias mientr01s el grupo no 

5 ~ncronizado tardó 27 dlas "" hacerlo. E;sta difer,.ncia as 

altamente s!gnifieat1va (P( 0.01). (Anexo 2). 

Una dif,.r9ncia inter.,.sante da este- Exp&riou .. nto No.2 en 

relación con e>l E;xpE>ri•n.,.nto No.l, "S qu,. en &Sote caso los 

c,.los ~e pre!< .. ntaron ligeram,.nte más tarde (5-9 dia~) que en 

!'ll Exp,.rimenlo No.l (3-5 d.iAs), despué,; d,. h.:obar finalizado 

P.l sumini!Otro de Regumcte ~n la <lieta. Lns ra~on..-s d,. esta 

dif,.r,.ncia son dificiles d"' precisar, p,.ro podrian es.lar 
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relacionadas con las di1~r>;>ntE!s dowis de Allyl Trembolone (14 

mg v,;. 18 mg/animal/dla) o con laG diferenc:i'"' en condicionas 

clim.\.ticas, ya que las chonch:i \las d"l E><perimonto No.2 

entraron al en~ayo en lo~ meses da diciembre y ~nero que son 

los meses d"' tarnp .. ratura m~s baja y de dlas más cortos en El 

Zamor-ano. 

Al rc<>pecto en la llt~>ratura ¡;"' obs"'""" que lol> días a 

presentación deo celo dG'spués de haber retirad" el producto 

del alimE'nto, en varios e><o,.rim,.ntos varla entre lo5 4.3 y 

7.4 d.iils tDavis, 1'17'1, Redm.,r y Day, 1981 y Varley, 1983). 

En .. ,.t .. e><pe.-imento el nó1nero de ch1'1nc;hill<>s que repiti,.ron 

celo después de las montas fue r.imilar en ambos grupos (1 

c .. rda/grupo). 

Asimismo el promedio de servicios por calo para c~da grupo 

fue "imilar al di!'! prim"'r exp.,.rimento, con un prom,.dio d,. 2.43 

servicios para .,.¡ grupo "incronizado y d~ 3.0 para al grupo 

control. El menor número de mont"'s por c,.lo del grupo 

sincroni2ado podria d!!bl!'rSI!"' que &lót<o> grupo presentO periodos 

d"' celo más corto que.,.¡ grupo Control. 

Para at .. cto& comparativos en la Grá-fica 1 se han incluido 

la,. d¡otos conjuntos de lo" dos mxperimo.ntos '"''"' c:u¡onto a la 

,..,.cuuncia y variación con que s~ present8n los cRlos para los 

grupos sincroni2adoo; y no !<incroni2ados (An.,.><o 3). En ell<l se 

pu~de observar como se logra "'" la hembras sincroni:adao; un 

grado mu<:ho m&yor de concentraciOn en la& aoaricioneo; de 

celo!<, ya que las 14 hembras son montad<ls en un periodo de 5 
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d{as. En ~amhio las hBmhras del grupo control se neLesitaron 

27 dias para c~brirlas manteniendo un grado de dispersión 

mucho mayor. Estos resultados indican que por lo tanto 

Regumate es un producto muy efectivo como hETramienta para 

incorporar en forma planeada grupos diO chanchillas en un 

calendario de montas y tambi~n puede ser muy útil para 

s ¡_ ncrorü z ;u- propósitos o e i nsemini>c:i ón 

artific:ii>l. 



HEMBRAS NO SINCRONIZADAS 

, 

¡ 
" ! 

HEMBRAS S 1 NCAON 1 ZAOAS 

¡ 
" ! 

Grhfica 1. Di~p~r~ión d~ lo5 dl~5 a la aparición de los 
C9lca d~ los dos E~p~r~m~ntos. 

-... 



V. CONCLUSIONES 

1. La administración oral del progestágeno Regumate {Allyl 

Tremtmlon<>), resul t6 en una efectiva sincronización cle ""'lo 

en las chanchillas tratadas. 

2. La sincronización obtenida permite poder s<>rvir " lss 

chanchillss en un período entre los 3 y 8 díss después de 101 

Ultima alimentación progestágeno Regumate, 

,-,.pr25entsndo e5to una ventaja en "'qu¡;,llas "'"Plota<:ion<>s donde 

""' quiere incorporar <:hsn<:hillss a ls reproducción en forma 

programada donde desea uti!i:car técnica 

in5e>minación artificial. 

3. No se prl?sentó indica<:ión de> que> la utiliza<:ión del 

progestá<Jeno Regumate <:ausara una disminución "'n la fertilidad 

d"' las <:erdas tratadas y por ,.¡ <:ontr.,rio se presentaron 

indica¡;ion2s que el produ<:to mejoraría la fertilidad al 

aumentar la tasa ovulatoria. Este eie<:to debe ,.,.,.. <:omprobado 

con más animales. 



VI. RECOMENDACIONES 

1. s~ r~~omianda continuar con ~st~ tipo d~ ~~p~r1m~ntos con 

el objeto d~ obt~ner datos de un mayor nún,ero de "nimales. 

2. Se re>comie>nda continuar ~st~ trabajo para pod~r me>dir 

indices post-oarto, tales como supervivencia de los lechon~s 

y ganan~i" d~ p~So hasta el destete. 



Vli. RESUMEN 

Con .,¡ obj,.to de <>valuar la "'licacia d"' un pr-og2stágeno 

(R.,gumate) 5'1l la sinc..-oni~ación de celo y su efecto sobn~ las 

ca..-acte..-isticas de camada, se realizaron dos e~perim.,ntos; En 

,.¡ ~xp<>rimenlo No.l se utilizaron 14 chanchillas púberes. de 

apro~imadamente 7 meses de edad. Estas fueron seleccionadas 

en parejas de he..-manas y dist..-ibuidas en 2 grupos homogéneos 

al a2ar. La mit<>d deo las chanchillas seleccionadas fu.,r-on 

alimentadas con 2.2 Kg d"' concentrado d"' gestación a los 

cuales se le adicionaron 14 mg del progl?<>tágono Regumate y se 

leos administró por un periodo de 20 dias. Est<> constituyó el 

Grupo Sim:ronizado. La mitad restante> deo las chanchill"s 

sl?leccionadas solamente recibieron 2.2 Kg d<> concentrado de 

g<>stación, a <>ste grupo s<> 1<> llamó Grupo Control o No 

Sincronizado. Finalizado e-ste periodo ambo5 grupos fueron 

me2clado5 en uno sólo con igu"l m"nejo alimO?nlicio y se 

proc<>dló a ef<>c:tuar las dete>cciones de celo y las mont01o; 

rO?spectivas. Todas l~s hembras con igual manejo s<> llevaron 

hasta el momento d"'l parto donde se tomaron los datos sobr<> 

las caract<>risticas d<> la camada. El int.erv<>lo d"'sd<> a-l ra-tlro 

d"' Regumat<> al pr-im<>r ca-lo para chanchillas de Grupo 

Sincronizado Grupo Control a d1as 

reo.pectivamente. Esta diferencia fu<> significativa (P< 0.01). 
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E 1 núm~;>ro d,. 1 e-e hon..-~ na e: idos vi vns por he!mbr" fu., d.- 11.8 

para.,¡ Grupo Sincroni~ado y d,. 9.17 para el Grupo Control, 

siendo esta diferencia significativa entre ambos grupos (P< 

0.01). El promedio en peso d,. los lechones al nacimiento no 

pr,.sentó efe<:to s1gnificat1vo (P> 0.05) siendo d,. 1.21 Kg. 

para el grupo tratado y de 1.34 Kg. para el grupo contrCJl. En 

el Exper-imento No.2 se utilizaron 14 chanchillas púberes de 

aproximadamente 8 m"ses de "dad. Estas chanc:hillas fueron 

seleccionadas de igual manera que el E><perimento No.l. El 

móone!jo fuE si•nilar c:on la v"riant" qu" "'" "st<> experimento, 

al progestágeno fue sumini,.trado a una dosis de 18 mg por 

cham:hilla por- un pl?r-iodo dP. 18 dias. 

intervalo hasta pres"nc:io d~ orim~r c~lo para 

chanchillas de Grupo Sincroni2~do y Grupo Control 1ue de 4 y 

27 d~as respectivamente. Este. diferencia d"' int .. .-vakos a 

aparición de celo entre las chanchillas tratadas y no tratad.as 

FuG signiiicaliva (P< 0.01). En este segundo e~perimonto no 

se midieron caracter.is.tica5 de camada. 

Se concluyE> que E>l uso de Regumate en dosis de 14 mg por 

20 d.ias o 18 mg por 18 dias, per-miten una bu«na sincroni2<>Ción 

d<> chanc:hill .. ,. con c:iclos .... t.-ale~ c~<:tivos. Lo:. e'fecto~ de 

E!SLa Lécnit::a sobre los parametros de la c:amad<> dcb .. rán ser 

in'Jestigados ccn un moyor número de camadas. 
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ANEXOS 



Ane~o 1. Prueb~ de v~ri~n~~-
Intervalo entre tr~tamiento y pre5ent~~ión de 
primer ~elo en cerd~s de ens~·¡o uno. (Di~5) 

G. Sinronizado G. Con tt-o 1 

Medi,¡; 4.429 4.141 

Variar,za 0.619 7.810 

Prueba F para homogeneidad de •rarianz~s 12.617** 

Valor de tabla F 8.470 

Grados de libertad ( 6' 6) 

•• Probabilidad < 0.01 



Ane~o 2. Prueba de varian2a 

Inl&rvalo entre tralamienlo y pr&S!lnlación d<? c~lo 

en cerdas de ensayo dos. (Diasl 

G. Sincronizado G. Control 

------------------------------------------------------------
Media 

Var1anza 

5.875 

0.982 

11.50 

96.:!;0 

------------------------------------------------------------

Prueba F para homogeneidad de YarianLas 

Valor de tabla F 

Grados de lib&'rtad 

98.07U 

7.46 

( 5' 7) 

------------------------------------------------------------
" Probabilidad < 0.01 



An~xo 3. Pru~ba de varianza 

lnt~rvalo entre tratamiento y pre5entación de celo 

Combinación de ensayo uno y dos. 

Media 

Varianza 

G. Sincronizado 

5.252 

1.4'14 

Prueba F para homogeneidad de varianzas 

Valor de tabla F 

Grados de libertad 

G. Ccmtrol 

7.538 

58.603 

40.48"'* 

3.80 

(12,14) 

------------------------------------------------------------
' Probabilidad < 0.01 



An@XD ~- Análisis d~ varian~a d~ una via sobr~ núm~ro 

de l~chones nacidos vivos. 

Ensayo uno. 

T A B L A 

Grado 

' e A N A L 1 S 1 S ' e V A R l A N Z A 

Suma de Cuadrado medio 

Lib~rtad Cuadrados d~l Error 

Entre 

D~ntro 

Total 

18.9121 

13.6333 

3';!.5455 

Coeficiente de Variación= 

18.91 

l. 51 

11.88% 

valor d"' F Prob. 

12.48 .006U 



Anexo 5. Anáalisis de varian~a de una via sobre el 

Peso promedio de los l¡¡ochones al nacimiento. 

Ensayo uno. 

T A B L A o ' ANALIS!S 
D ' 

V A R I A N 7 A 

Grados de Suma de Cuadrado medio 

Libertad Cuadrados del Error valor de F Prob. 

Entre 0.0470 0.05 1.03 .336 ns 

Dentro 0.4111 0.05 

Total 0.4581 

Coeficiente d"' Variación= 16.70/. 



o 

• 
• 
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Anexo 7. Composición de la Dieta de Gestación 

Utilizada en Experim~ntos No.l y No.2 

------------------------------------------------------------
CompLJnente Cantidad (kgl 

------------------------------------------------------------
Sorgo 

Harina de Soya 

Harina de Carne y Hl.I9SO 

Carbonato de Calcio 

Premix (400) 

Sal común 

Melaza 

69-75 

3.00 

1-00 

0.50 

0.25 

0.50 

15.00 

-----------------------------------------------------
Tot"-l 100.00 




