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RESUMEN 

FLORES, C. 1998. Sustituci6n de diferentes pjveles de harina de soya por harina de 
camar6n en dietas para cerdos en crecimiento y engorde. Proyecto Especial del programa de 
Ingeniero Agr6nomo, Zamorano, Honduras. 27p. 

En Ia busqueda de fuentes proteicas, que sustituyan a Ia harina de soya (HS), surge Ia 
posibilidad para los paises productores de camar6n, de utilizar harina de camar6n, elaborada 
a base de desperdicios de su procesamiento. En 1995, en el Departamento de Zootecnia de 
Zamorano realize un experimento para evaluar la harina de desechos de camar6n (HDC) 
como fuente proteica, en cerdos, en las etapas de crecimiento y engorde, donde se concluye 
que es posible sustituir hast a un 100% de HS por HDC, sin que con ello se afecte 
significativamente las ganancias de peso, consumo de alimento o conversi6n alimenticia. El 
presente experimento se plantea con el objetivo general de comprobar los resultados 
obtenidos en el experimento hecho por Amador en 1995, teniendo como objetivos 
especiticos los siguientes: l.Determinar el efecto de sustituci6n de Ia HS por HDC en las 
ganancias de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia en cerdos en crecirniento y 
engorde. 2. Evaluar el efecto de incluir HDC en las caracteristicas lineales de Ia canaL 3. 
Determinar el nivel mas econ6mico de sustituci6n de HS por HDC. Se utilizaron 80 cerdos 
hibridos de un peso promedio de 25 Kg (40 hembras y 40 machos castrados). Los 
tratamientos fueron: T I 0% de sustituci6n de HS por HDC, T2 25% de HDC, T3 50% de 
HDC, T4 75% de HDC, T5 100?-'0 de HDC. Para cada tratamiento, se formularon dos 
dietas: Crecimiento para Ia etapa de 25 a 50 Kg de peso vivo, con 15% de proteina cruda 
(PC) y 0 75% de lisina; y Engorde (de 50 a 90 Kg de peso vivo), fue formulada en base a 
13% de proteina y 0.65% de lisina. En Ia etapa de crecimiento, se observe diferencia 
significativa (P= 0. 0 116) y un efecto lineal entre tratamientos en cuanto a las ganancias de 
peso, siendo el control (0% HDC) el que obtuvo Ia mejor ganancia de peso (608 g/dia) y el 
T5 el que tuvo los mas bajos rendimientos en esta etapa ( 485 g/dia). Para el periodo total 
no se observe diferencia en ganancias de peso significativa (P = 0.3 121) ya que los 
tratarnientos con niveles altos de HDC que presentaron bajas ganancias de peso en 
crecimiento compensaron y se recuperan en el periodo de engorde. Para el periodo total el 
consumo presenta una diferencia estadistica significativa (P= 0.0487), observandose 
tambien un efecto lineal (P= 0.0080), siendo los consumos menores a medida que aumenta 
el nivel a HDC. En cuanto conversion alimenticia no se present6 diferencia en ganancias de 
peso (P= 0.3990). No hubo diferencias significativas en calidad de Ia canal en lo que 
respecta a grasa dorsal, largo de canal y area de lomo. El T5 con 100% de remplazo de 
HDC result6 ser el mas rentable econ6micamente. Se concluye que en dietas para cerdos 
en crecirniento y engorde es posible sustituir hast a un l 00% de HS por HDC sin que ello 
afecte significativamente las ganancias de peso y conversion alimenticia. 

Palabras claves: Nutrici6n de cerdos, harina de desechos de camar6n. 
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Harina de camaron una fuente de proteina alterna para el uso en dietas de cerdos 

La harina de soya ha sido un ingrediente tradicional en la alimentaci6n de cerdos y 
aves para suplir sus necesidades proteicas; Sin embargo, en paises tropicales su uso se ve 
limitado, debido a su alto costo y su poca disponibilidad en el mercado, ya que estos no la 
cultivan a gran escala, por lo que se ven en Ia necesidad de importarla 

En Ia bt1squeda de fuentes proteicas, que sustituyan a la harina de soya, surge Ia 
posibilidad para los paises productores de camar6n, de utilizar harina de camar6n, elaborada 
a base de los desperdicios de su procesamiento, lo que se aprecia como una fuente alterna 
de proteina de buena calidad para la a1imentaci6n animal. 

Honduras es un pais que se perfila como un buen productor de harina de desechos de 
camar6n, ya que en la actualidad, Ia industria camaronera hondurefia a tornado mucho auge, 
reportando una exportaci6n en 1996 de 1,820 TM de cola de camar6n, lo que genera un 
volumen de desechos de 1212 TM (ANDAH, 1997) 

Por todo lo anterior, el Departamento de Zootecnia de Zamorano llev6 a cabo un 
experimento, con el fin de evaluar la calidad de la HDC en dietas de crecimiento y engorde 
de cerdos 

Para dicho experimento se utilizaron 80 cerdos hibridos comerciales ( 40 hembras y 
40 machos castrados), de las razas York x Landrace x Duroc, de un peso promedio de 25 
Kg, Se formaran cuatro grupos de 20 cerdos (repeticiones), Cada grupo se dividi6 en 5 lotes 
homogeneos de 4 animales (dos hembras y dos machos) de acuerdo a su peso inicial. 

Los resultados indican que aun con un 100% de remplazo de Ia harina de soya por 
harina de camar6n, los cerdos obtuvieron excelentes ganancias de peso (700 g/dia), 

No se obtuvo diferencias en cuanto ala calidad de la canal, en lo referente a area de 
lomo y grasa dorsal. 

Bajo las condiciones actuales de precio en Honduras, el uso de niveles de 100% de 
remplazo permite ahorrar en Lps 0.41 por Kg de carne producida. 
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11..  IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN  
  
LLaass  ccoonnddiicciioonneess  eeccoonnóómmiiccaass,,  ssoocciiaalleess  yy  tteeccnnoollóóggiiccaass  eenn  llooss  ppaaíísseess    ddeell  TTeerrcceerr  MMuunnddoo  nnoo  
ffaavvoorreecceenn  eell  aavvaannccee  ddee  llaa  pprroodduucccciióónn  aanniimmaall  eenn  ffoorrmmaa  ccrreecciieennttee  yy  ssoosstteenniibbllee..  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,  
eell  cceerrddoo,,  ppoorr  sseerr  uunn  aanniimmaall  pprroollííffeerroo  yy  aaddaappttaabbllee  aa  ddiiffeerreenntteess  ccoonnddiicciioonneess  ddee  mmaanneejjoo  yy  
aalliimmeennttaacciióónn  nnoo  ccoonnvveenncciioonnaall,,  ppuueeddee  ccoonnvveerrttiirrssee  eenn  eell  pprriinncciippaall  ssuummiinniissttrraaddoorr  ddee  pprrootteeíínnaa  
aanniimmaall  ppaarraa  ccoonnssuummoo  hhuummaannoo  yy  ddeesseemmppeeññaarr  ttaammbbiiéénn  uunn  ppaappeell  mmuullttii--pprrooppóóssiittoo  ((FFiigguueerrooaa,,  
11999966))..  
  
EEnn    llaa    aaccttuuaalliiddaadd,,    llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  cceerrddooss  bbaajjoo  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  eexxpplloottaacciióónn    iinntteennssiivvoo        
rreepprreesseennttaa  eennttrree  7700  yy  8800%%  ddee  llooss  ccoossttooss  ddee  pprroodduucccciióónn..  PPoorr  ttaall  mmoottiivvoo,,  ssee  ddeebbee  bbuussccaarr  uunnaa  
ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  ccoossttooss  ddee  llaass  ddiieettaass,,  ssiinn  aaffeeccttaarr  eell  bbaallaannccee  nnuuttrriicciioonnaall  ddee  llaass  mmiissmmaass  ppaarraa  
mmaaxxiimmiizzaarr  ttééccnniiccaa  yy  eeccoonnóómmiiccaammeennttee  llaa  ooppeerraacciióónn..  UUnnaa  aalliimmeennttaacciióónn  eeccoonnóómmiiccaa  eessttaa  
ddiirreeccttaammeennttee  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  eell  ccoossttoo  ddee  llooss  iinnggrreeddiieenntteess  aalliimmeennttiicciiooss  ssuu  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  
llooccaall  yy  eell  ggrraaddoo  ddee  ccoommppeetteenncciiaa  qquuee  eessttee  tteennggaa  ccoonn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  hhuummaannaa..  
    
LLaa  hhaarriinnaa  ddee  ssooyyaa  hhaa  ssiiddoo  uunn  iinnggrreeddiieennttee  ttrraaddiicciioonnaall  eenn  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  cceerrddooss  yy  aavveess  
ppaarraa  ssuupplliirr  ssuuss  nneecceessiiddaaddeess  pprrootteeiiccaass;;  SSiinn  eemmbbaarrggoo,,    eenn  ppaaíísseess  ttrrooppiiccaalleess  ssuu  uussoo  ssee  vvee  
lliimmiittaaddoo,,  ddeebbiiddoo  aa  ssuu  aallttoo  ccoossttoo  yy  ssuu  ppooccaa  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  eenn  eell  mmeerrccaaddoo,,  yyaa  qquuee  eessttooss  nnoo    
ccuullttiivvaann  ssooyyaa  eenn  ggrraann  eessccaallaa,,  ppoorr  lloo  qquuee  ssee  vveenn  eenn  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  iimmppoorrttaarrllaa,,    
  
EEnn  llooss  ppaaíísseess  ttrrooppiiccaalleess  eell  pprreecciioo  ddee  llaa    hhaarriinnaa  ddee  ssooyyaa  ((HHSS))  yy  eenn  ggeenneerraall  ttooddooss  llooss  
ccoommppoonneenntteess,,  qquuee  eenn  llaa  aaccttuuaalliiddaadd,,  ssee  nneecceessiittaann  eenn  llaa  eellaabboorraacciióónn  ddeell  ccoonncceennttrraaddoo  ppaarraa  llaa  
aalliimmeennttaacciióónn  aanniimmaall,,  hhaa  ssuuffrriiddoo  eenn  llooss  úúllttiimmooss  aaññooss  aauummeennttooss  ccoonnssttaanntteess  ((SSIIMMPPAAHH,,  11999977))..    
  
LLooss  ddeessppeerrddiicciiooss  ddee  llaa  pprroodduucccciióónn  ppeeccuuaarriiaa  yy  ppeessccaa  ssoonn  llooss  ddee  mmaayyoorr  ccoonncceennttrraacciióónn  
pprrootteeiiccaa..  EEssttooss  ddee  nnoo  pprroocceessaarrssee  pprreesseennttaann  aa  ssuu  vveezz  uunn  mmaayyoorr  rriieessggoo  ppoorr  ssuu  ggrraaddoo  ddee  
ccoonnttaammiinnaacciióónn  aammbbiieennttaall  qquuee  llooss  ddeesseecchhooss    aaggrrííccoollaass..  PPoorr  lloo  ttaannttoo  llaa  rreeccuuppeerraacciióónn  ddee  llooss  
ddeessppeerrddiicciiooss,,  pprriinncciippaallmmeennttee  ddee  llaa  ppeessccaa,,  ccoonnssttiittuuyyee  uunnaa  nneecceessiiddaadd  ttaannttoo  eeccoonnóómmiiccaa    ccoommoo    
ddee  ssaanneeaammiieennttoo  aammbbiieennttaall  ((FFiigguueerrooaa,,  11999966))..      
  
EEnn  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  ffuueenntteess  pprrootteeiiccaass,,  qquuee  ssuussttiittuuyyaann  aa  llaa  hhaarriinnaa  ddee  ssooyyaa,,  ssuurrggee  llaa  ppoossiibbiilliiddaadd  
ppaarraa  llooss  ppaaíísseess  pprroodduuccttoorreess  ddee  ccaammaarróónn,,  ddee  uuttiilliizzaarr  hhaarriinnaa  ddee  ccaammaarróónn    ((HHDDCC)),,    eellaabboorraaddaa  aa  
bbaassee  ddee  ddeessppeerrddiicciiooss  ddee  ssuu  pprroocceessaammiieennttoo,,  lloo  qquuee  ssee  aapprreecciiaa    ccoommoo  uunnaa  ffuueennttee  aalltteerrnnaa  ddee  
pprrootteeíínnaa  ddee  bbuueennaa  ccaalliiddaadd  ppaarraa  llaa  aalliimmeennttaacciióónn  aanniimmaall..  EEssttee  mmaatteerriiaall  yyaa  ssee  eessttaa  uussaannddoo  eenn  
oottrrooss  ppaaíísseess  ddoonnddee  ssuu  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  eess  iigguuaallmmeennttee    aallttaa,,  ssiieennddoo  cciittaaddooss  ppoorr  llaa  FFAAOO  ((11999933))  
llaa  pprroodduucccciióónn  ddee  11999911  ddee  EEssttaaddooss  UUnniiddooss  ((11220077  TTMM)),,  IInnddoonneessiiaa  ((225533  TTMM))  ee  IIssllaannddiiaa  ((5555  
TTMM))  llooss  mmaayyoorreess  pprroodduuccttoorreess  ddee  HHDDCC..  SSuu  uussoo  mmááss  ddiiffuunnddiiddoo  hhaa  ssiiddoo  eessppeecciiaallmmeennttee  llaa  
eellaabboorraacciióónn  ddee  aalliimmeennttooss  ccoonncceennttrraaddooss  ppaarraa  eessppeecciieess  aaccuuááttiiccaass..  
  
HHoonndduurraass  eess  uunn  ppaaííss  qquuee  ssee  ppeerrffiillaa  ccoommoo  uunn  bbuueenn  pprroodduuccttoorr  ddee  HHDDCC,,  yyaa  qquuee  eenn  llaa  
aaccttuuaalliiddaadd,,    llaa  iinndduussttrriiaa  ccaammaarroonneerraa  hhoonndduurreeññaa  aa  ttoommaaddoo  mmuucchhoo  aauuggee,,  rreeppoorrttaannddoo  uunnaa  
eexxppoorrttaacciióónn  eenn  11999966  ddee  11,,882200  TTMM  ddee  ccoollaa..  TToommaannddoo  eenn  ccuueennttaa  qquuee  eell  rreennddiimmiieennttoo  ddeell  
ccaammaarróónn  ddeessppuuééss  ddeell  ddeessccaabbeezzaaddoo  eess  ddee  6600%%,,  eessttoo    ppeerrmmiittee  uunnaa  ggeenneerraacciióónn  ddee  uunn  vvoolluummeenn  
ddee  ddeesseecchhooss  ddee  11,,221100  TTMM  ((AANNDDAAHH,,  11999977))..  
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LLooss  ddeesseecchhooss  ddeell  pprroocceessaammiieennttoo  ddeell  ccaammaarróónn,,  ssee  ppuueeddeenn    ccllaassiiffiiccaarr  eenn  llííqquuiiddooss  yy  ssóólliiddooss,,  
eessttooss  úúllttiimmooss  ccoommppuueessttooss  ddee::  cceeffaalloottóórraaxx,,  vvíísscceerraass,,  ccuuttííccuullaa  yy  ffrraaggmmeennttooss  ddee  ccaarrnnee    qquuee  nnoo  
eess    rreemmoovviiddaa  eenn  llaa  aacccciióónn  ddee  ppeellaaddoo  ((MMeeyyeerrss  yy  RRuuttlleeddggee,,  11997711))..  
  
SSee  ddeebbee  ttoommaarr  eenn  ccuueennttaa  ttaammbbiiéénn,,  qquuee  eexxiisstteenn  oottrrooss  ccoommppoonneenntteess  aa  ppaarrttee  ddee  ccaabbeezzaass..  EEnn  uunn  
aannáálliissiiss  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  pprriimmaa  ppaarraa  llaa  ffaabbrriiccaacciióónn  ddee  HHDDCC,,  eemmpplleeaaddaa  eenn  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  ddee  
aalliimmeennttaacciióónn  ddee  aavveess  eenn  ZZaammoorraannoo,,  ssee  eennccoonnttrróó  qquuee  eell  8811%%  ccoorrrreessppoonnddííaa  aa  ccaabbeezzaa  ddee  
ccaammaarróónn,,  99..7755%%  ppeecceess  ppeeqquueeññooss,,  66,,66%%  aa  ppeecceess  ggrraannddeess,,  AAmmbbooss  ddeell  ggéénneerroo  GGaammbbuussssiiaa  sspp,,  
11..00%%  aa  ccaammaarróónn  eenntteerroo  yy  11..55%%  aa  ccoollaa  ddee  ccaammaarróónn  ((RRoosseennffeelldd,,  11999944))..  PPeerroo  eessttaa  pprrooppoorrcciióónn    
ppuueeddee  vvaarriiaarr  sseeggúúnn  llaa  ééppooccaa  ddeell  aaññoo  ((ééppooccaa  sseeccaa//ééppooccaa  ddee  lllluuvviiaass))..  
  
EEll  ppoorrcceennttaajjee  ddee  pprrootteeíínnaa    ccrruuddaa  ((PPCC))  eenn  llaa  HHDDCC,,  ddeeppeennddee  ddeell  ttiippoo  ddee  pprroocceessaammiieennttoo  aall  qquuee  
ffuuee    ssoommeettiiddoo  eell  ddeesseecchhoo,,  eennccoonnttrraannddoo  uunn  rraannggoo  ddee    vvaarriiaacciióónn  ddee  3344..11  aa  4488..44%%  ((CCEENNDDEESS,,  
11998800))..    MMeeyyeerrss  yy  RRuuttlleeddggee    ((11997733))    rreeppoorrttaann  vvaalloorreess  ddee  5533..55%%  ddee  PPCC..  EEnn  llooss  úúllttiimmooss  ddooss  
eexxppeerriimmeennttooss  ddee  HHDDCC    hheecchhooss  eenn  llaa  EEssccuueellaa  AAggrrííccoollaa  PPaannaammeerriiccaannaa,,  ssee  oobbttuuvviieerroonn  vvaalloorreess  
ddee  4499..44  aa  5500..99%%  ddee  PPCC    ccoonn      8866..88%%    ddee  mmaatteerriiaa  sseeccaa    ((RRoosseennffeelldd,,  11999944));;  yy  5500..11%%  ddee  PPCC  
ccoonn  8899..99%%  ddee  mmaatteerriiaa  sseeccaa  ((AAmmaaddoorr,,  11999955))..  
  
DDaaddoo  qquuee  llaa  pprrootteeíínnaa  ccrruuddaa    ssee  ddeetteerrmmiinnoo  ppoorr  eell  mmééttooddoo  KKjjeellddaall,,  llooss  vvaalloorreess  ddee  nniittrróóggeennoo  
oobbtteenniiddooss    iinncclluuyyeenn  nniittrróóggeennoo  nnoo  pprrootteeiiccoo..  EEnn  eell  ccaassoo  ddee  llaa  HHDDCC,,  ppaarrttee  ddee  llaa  pprrootteeíínnaa  
pprroovviieennee  ddee  llaa  qquuiittiinnaa  ddeell  ccaappaarraazzóónn  ddee  llooss  ccrruussttáácceeooss  qquuee  eess  ppooccoo  aapprroovveecchhaabbllee  ppaarraa  llooss  
mmoonnooggáássttrriiccooss..  PPoorr  lloo  ttaannttoo  eess  eesseenncciiaall  qquuee  eell  nniivveell  ddee  qquuiittiinnaa    sseeaa  eessttiimmaaddoo,,  ppaarraa  
ddeetteerrmmiinnaarr  eell  vvaalloorr  ddee  pprrootteeíínnaa  ccoorrrreeggiiddaa..  UUnn  mmééttooddoo  iinnddiirreeccttoo  ppaarraa  eessttiimmaarr  eell  mmoonnttoo  ddee  
qquuiittiinnaa  eenn  llaa  HHDDCC,,  eess  aa  ttrraavvééss  ddee  uunn  eexxaammeenn  ddee  ffiibbrraa  ccrruuddaa  ((PPoonndd  yy  MMaanneerr,,  11998866))..  
LLaa  eellaabboorraacciióónn  ddee  llaa  HHDDCC,,    uussaaddaa  eenn  eell  pprreesseennttee  eexxppeerriimmeennttoo  ccuueennttaa  ddee  33  ppaassooss  ((BBootteerroo,,  
11999988))::  
  
11..  RReeccoolleecccciióónn    yy      ttrraannssppoorrttee      ddee      llaa      mmaatteerriiaa      pprriimmaa..  LLaa  ccuuaall    ssaallee    ddee  llaa  ppllaannttaa  aa  uunnaa  
tteemmppeerraattuurraa  ddee  44°°CC,,  eessttoo  eess  mmuuyy  iimmppoorrttaannttee  ppaarraa  eevviittaarr  llaa  ppéérrddiiddaa  ddee  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  llaa  
mmiissmmaa..    
  
22..  SSeeccaaddoo..  PPaarraa  lloo  ccuuaall  ssee  uuttiilliizzaa  uunn  cciilliinnddrroo  oo  ttaammbboorr  ddee  uunn  ddiiáámmeettrroo  ddee  22..77  mm  yy  uunn  llaarrggoo  
ddee  77..33  mm,,  eell  ccuuaall    eessttaa  ccoommppuueessttoo  ddee  ttrreess  cciilliinnddrrooss  ccoonnccéénnttrriiccooss  llooss  qquuee  ggiirraann  aa  uunnaa  
vveelloocciiddaadd  ddee  1100  RRPPMM..  LLaa  mmaatteerriiaa  pprriimmaa  eennttrraa  aall  cciilliinnddrroo  ((ppoorr  mmeeddiioo  ddee  uunn  ttoorrnniilllloo  ssiinn  ffiinn)),,  
aa  uunnaa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  77..55°°CC  yy  ccoonn  uunnaa  hhuummeeddaadd  ddee  8855%%,,  EEll  sseeccaaddoo  ssee  ddaa  ppoorr  eell  fflluujjoo  ddee  aaiirree  
ccaalliieennttee  qquuee  eennttrraa  aall  cciilliinnddrroo  aa  uunnaa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  11220000°°FF  yy  ssaallee  aa  228800°°FF..  EEll  ttiieemmppoo  ttoottaall  ddee  
sseeccaaddoo  eess  2299  mmiinnuuttooss..    
  
33..  MMoolliieennddaa..  EEssttaa  eettaappaa  eessttaa  ccoonneeccttaaddaa  ccoonn  llaa  aanntteerriioorr  ppoorr  mmeeddiioo  ddee  vveennttiillaaddoorreess,,  qquuee  
ttrraannssppoorrttaann  llaa  mmaatteerriiaa  pprriimmaa  yyaa  ddeesshhiiddrraattaaddaa  aa  uunn  mmoolliinnoo  ddee  mmaarrttiilllloo  yy  ppoosstteerriioorrmmeennttee  aa  llaa  
eennssaaccaaddoorraa..  EEssttaa  eettaappaa  dduurraa  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  66  mmiinnuuttooss..  
  
EEnn  11999955,,  llaa  EEssccuueellaa  AAggrrííccoollaa  PPaannaammeerriiccaannaa,,  rreeaalliizzóó  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  ppaarraa  eevvaalluuaarr  llaa  hhaarriinnaa  
ddee  ccaammaarróónn  ccoommoo  ffuueennttee  pprrootteeiiccaa,,  eenn  cceerrddooss,,    eenn  llaass  eettaappaass  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  yy  eennggoorrddee,,  ddoonnddee  
ssee  ccoonncclluuyyee  qquuee  eess  ppoossiibbllee  ssuussttiittuuiirr  hhaassttaa  uunn  110000%%  ddee  hhaarriinnaa  ddee  ssooyyaa  ((HHSS))  ppoorr  HHDDCC,,  ssiinn  
qquuee  ccoonn  eelllloo  ssee  aaffeeccttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  llaass  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo,,  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  oo  
ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa..  
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PPoorr  ttooddoo  lloo  aanntteerriioorr,,  eell  pprreesseennttee  eexxppeerriimmeennttoo  ssee  ppllaanntteeaa  ccoonn  eell  oobbjjeettiivvoo  ggeenneerraall  ddee    
ccoommpprroobbaarr  llooss  rreessuullttaaddooss  oobbtteenniiddooss  eenn  eell  eexxppeerriimmeennttoo  hheecchhoo  ppoorr  AAmmaaddoorr    eenn  11999955,,  
uuttiilliizzaannddoo  HHDDCC  pprroovveenniieennttee  ddee  llaa  eemmpprreessaa  GGrraannjjaass  MMaarriinnaass  SSaann  BBeerrnnaarrddoo,,  qquuee  eess  llaa  mmááss  
iimmppoorrttaannttee  eenn  HHoonndduurraass  eenn  vvoolluummeenn  ddee  pprroodduucccciióónn..        
  
LLooss  oobbjjeettiivvooss  eessppeeccííffiiccooss  ppaarraa  eessttee  eessttuuddiioo  ssoonn::  
  
11..DDeetteerrmmiinnaarr  eell  eeffeeccttoo  ddee  ssuussttiittuucciióónn  ddee  llaa  HHSS  ppoorr  HHDDCC  eenn  llaass  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo,,  ccoonnssuummoo  
ddee  aalliimmeennttoo  yy  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  eenn  cceerrddooss  eenn  ccrreecciimmiieennttoo  yy  eennggoorrddee..  
  
22..  EEvvaalluuaarr  eell  eeffeeccttoo  ddee  iinncclluuiirr  HHDDCC  eenn  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  lliinneeaalleess  ddee  llaa  ccaannaall..        
  
33..  DDeetteerrmmiinnaarr  eell  nniivveell  mmááss  eeccoonnóómmiiccoo  ddee  ssuussttiittuucciióónn  ddee  hhaarriinnaa  ddee  ssooyyaa  ppoorr  HHDDCC..  
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22..    MMAATTEERRIIAALLEESS  YY  MMEETTOODDOOSS  

  
  
22..11  LLOOCCAALLIIZZAACCIIÓÓNN  
  
EEll  eexxppeerriimmeennttoo  ssee  lllleevvóó  aa  ccaabboo  eenn  llaa  UUnniiddaadd  ddee  IInnvveessttiiggaacciióónn  PPoorrcciinnaa  ddee  llaa  SSeecccciióónn  ddee  
CCeerrddooss  ddeell    DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  ZZooootteeccnniiaa  ddeell  ZZaammoorraannoo,,  eennttrree  llooss  mmeesseess  ddee  JJuulliioo  aa  
DDiicciieemmbbrree  ddee  11999977..  
  
22..22  AANNIIMMAALLEESS  
  
PPaarraa  eell  pprreesseennttee  eexxppeerriimmeennttoo  ssee  uuttiilliizzaarroonn  8800  cceerrddooss  hhííbbrriiddooss  ccoommeerrcciiaalleess    ((4400    hheemmbbrraass  yy  
4400  mmaacchhooss  ccaassttrraaddooss)),,  ddee  llaass  rraazzaass  YYoorrkk  xx  LLaannddrraaccee  xx  DDuurroocc,,  ddee  uunn  ppeessoo  pprroommeeddiioo  ddee  2255  
KKgg..  SSee  ffoorrmmóó  ccuuaattrroo  ggrruuppooss  ddee  2200  cceerrddooss  ((rreeppeettiicciioonneess))..  CCaaddaa  ggrruuppoo  ssee  ddiivviiddiióó  eenn  55  llootteess  
hhoommooggéénneeooss  ddee  44  aanniimmaalleess  ((ddooss  hheemmbbrraass  yy  ddooss  mmaacchhooss))  ddee  aaccuueerrddoo  aa  ssuu  ppeessoo  iinniicciiaall..  LLooss  
llootteess  ffuueerroonn  aassiiggnnaaddooss  yy  ddiissttrriibbuuiiddooss  aalleeaattoorriiaammeennttee  eenn  2200  ccoorrrraalleess  ddee  22mm  xx  55mm,,  llooss  ccuuaalleess  
eessttáánn  eeqquuiippaaddooss  ccoonn  ccoommeeddeerrooss    aauuttoommááttiiccooss  ddee  ttoollvvaa  yy  bbeebbeeddeerrooss  ddee  cchhuuppeettee..    
  
22..33  TTRRAATTAAMMIIEENNTTOOSS  
  
PPaarraa  eell  eexxppeerriimmeennttoo  ssee  eevvaalluuaarroonn  cciinnccoo  ttrraattaammiieennttooss,,  llooss  qquuee  ccoonnssiissttííaann  ddee  ccuuaattrroo  nniivveelleess  ddee  
ssuussttiittuucciióónn  ddee  llaa  pprrootteeíínnaa  ddee  llaa    HHSS  ppoorr    llaa  pprrootteeíínnaa  ddee  llaa  HHDDCC  ((CCuuaaddrroo  11))..  
          
  
        CCuuaaddrroo  11..  DDeetteerrmmiinnaacciióónn  ddee  llooss  nniivveelleess  ddee  ssuussttiittuucciióónn  ddee    
        HHSS  ppoorr  HHDDCC  eenn  ccaaddaa  ttrraattaammiieennttoo..          

TRATAMIENTOS SUSTITUCIÓN DE SOYA POR 
HDC 

1 0% 
2 25% 
3 50% 
4 75% 
5 100% 

  
  
22..44  AALLIIMMEENNTTAACCIIÓÓNN  
  
PPaarraa  ccaaddaa  ttrraattaammiieennttoo,,  ssee  ffoorrmmuullóó  ddooss  ttiippooss  ddee  ddiieettaass..  LLaa  pprriimmeerraa,,  ppaarraa  llaa  eettaappaa  ddee  
ccrreecciimmiieennttoo  ((ddee  2255  aa  5500  KKgg  ddee  ppeessoo  vviivvoo)),,  ffuuee  ffoorrmmuullaaddaa  eenn    bbaassee  aa  1155%%  ddee  pprrootteeíínnaa  ccrruuddaa  
((PPCC))  yy    00..7755%%  ddee  lliissiinnaa  ccoommoo  mmíínniimmoo..  LLaa  sseegguunnddaa,,  ppaarraa  llaa  eettaappaa  ddee  eennggoorrddee  ((ddee  5500  aa  9900  KKgg    
ddee  ppeessoo  vviivvoo))  ffuuee  ffoorrmmuullaaddaa  eenn  bbaassee  aa  1133%%  ddee  pprrootteeíínnaa  yy  00..6655%%  ddee  lliissiinnaa..  EEssttaass  ddiieettaass  
ffuueerroonn  ooffrreecciiddaass  aadd  lliibbiittuumm  eenn  ccoommeeddeerrooss  aauuttoommááttiiccooss..  LLaa  ccoommppoossiicciióónn  ppoorrcceennttuuaall,,  
nnuuttrriicciioonnaall    yy  ccoossttoo  ddee    llaass  ddiieettaass  ssee  mmuueessttrraa  eenn  llooss  CCuuaaddrrooss  22  yy  33..  
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CCuuaaddrroo  22..  CCoommppoossiicciióónn      ppoorrcceennttuuaall,,    nnuuttrriicciioonnaall  yy  ccoossttoo  ddee    llaass    ddiieettaass    uuttiilliizzaaddaass    eenn    
llaa    eettaappaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo..    

   DIETAS   
      PORCENTAJE DE LA PROTEINA SUPLEMENTARIA  
                           PROVENIENTE DE HDC. 

INGREDIENTE CONTROL 25 50 75 100 
MAÍZ 65,76 67,35 68,92 70,12 70,84 
HAR./CAMARON 0,00 4,44 8,79 13,09 17,42 
HAR./SOYA 19,95 14,81 9,77 4,86 0,00 
CARBONATO Ca 1,80 1,10 0,40 0,00 0,00 
FOSFORO 18 1,85 1,65 1,45 1,25 1,05 
LISINA 0,01 0,02 0,04 0,05 0,06 
MELAZA 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 
SAL COMUN 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 
VIT. CERDOS 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 

TOTAL 100 100 100 100 100 
COSTO (Lps/qq) 143.94 139.32 134.65 129.99 124.92 

      
            CONTENIDO NUTRICIONAL  

NUTRIMENTO CONTROL 25 50 75 100 
Materia Seca 87,64 87,79 87,93 88,08 88,23 
Proteína 15 15 15 15 15 
EM  Kcal 3063 3060 3058 3046 3020 
Ca 1,15 1,15 1,15 1,25 1,51 
P total 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 
Lisina estimado * 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 
Lisina real ** 0.75 0.73 0.71 0.68 0.65 
Met+Cist 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 
  
**      BBaassaaddoo  eenn  ddaattooss  AAmmaaddoorr  ((11999955))..    
****  DDaattooss  bbaassaaddooss  eenn  aannáálliissiiss  ddee  mmuueessttrraa    
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CCuuaaddrroo  33..  CCoommppoossiicciióónn    ppoorrcceennttuuaall,,  nnuuttrriicciioonnaall  yy  ccoossttoo  ddee  llaass  ddiieettaass  uuttiilliizzaaddaass  eenn    llaa  
              eettaappaa  ddee  eennggoorrddee..  
   DIETAS   
      PORCENTAJE DE LA PROTEINA SUPLEMENTARIA  

                           PROVENIENTE DE HDC. 
INGREDIENTE CONTROL 25 50 75 100 

MAÍZ 72,08 73,22 74,34 75,27 75,78 
HAR./CAMARON 0,00 3,23 6,40 9,54 12,68 
HAR./SOYA 14,53 10,79 7,12 3,53 0,00 
CARBONATO Ca 1,32 0,82 0,32 0,00 0,00 
FOSFORO 18 1,40 1,25 1,12 0,95 0,82 
LISINA 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 
MELAZA 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 
SAL COMUN 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 
VIT. CERDOS 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 

TOTAL 100 100 100 100 100 
COSTO (Lps/qq) 137.48 134.01 130.65 127.34 123.77 

      
            CONTENIDO NUTRICIONAL  

NUTRIMENTO CONTROL 25 50 75 100 
Materia Seca 67,63 67,74 67,85 67,95 88,06 
Proteína 13 13 13 13 13 
EM  Kcal 3093 3091 3088 3081 3062 
Ca 0,86 0,86 0,86 0,92 1,12 
P total 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 
Lisina estimada * 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 
Lisina real ** 0.65 0.63 0.61 0.60 0.59 
Met+Cist  0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 
  
**      BBaassaaddoo  eenn  ddaattooss  AAmmaaddoorr  ((11999955))..    
****  DDaattooss  bbaassaaddooss  eenn  aannáálliissiiss  ddee  mmuueessttrraa    
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..55      VVAARRIIAABBLLEESS  
  
LLaass  vvaarriiaabblleess  eevvaalluuaaddaass  eenn  eell  eexxppeerriimmeennttoo  ffuueerroonn  llaass  ssiigguuiieenntteess::  
  
22..55..11  GGaannaanncciiaa  ddiiaarriiaa  ddee  ppeessoo,,  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  yy  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  
  
LLooss  aanniimmaalleess  ssee  ppeessaarroonn  iinnddiivviidduuaallmmeennttee  ccaaddaa  ddooss  sseemmaannaass  ddeessddee  eell  mmoommeennttoo  qquuee  eennttrraarroonn  
aall  eexxppeerriimmeennttoo  ((2255  kkgg))  hhaassttaa  qquuee  aallccaannzzaarroonn  uunn  ppeessoo  pprroommeeddiioo  ppoorr  ccoorrrraall  ddee  9900  KKgg  ((ppeessoo  aall    
ssaaccrriiffiicciioo))..  SSee  lllleevvóó  rreeggiissttrrooss  ddeell  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  ppoorr  ccoorrrraall  eexxppeerriimmeennttaall,,  ccoonn  eell  ffiinn  
ddee  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  ccoonnvveerrssiióónn      aalliimmeennttiicciiaa..  
  
LLooss  ddaattooss  ddee  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  ssee  oobbttuuvviieerroonn  ppoorr  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  eell  ppeessoo  ddeell  aalliimmeennttoo  
ooffrreecciiddoo,,  ccoonn  eell  rreemmaanneennttee  qquuee  ssee    oobbsseerrvvaabbaa    eell  ddííaa  ddeell  ppeessaajjee  ddee  eessee  ppeerrííooddoo..  
  
LLaa  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa,,  ssee  oobbttuuvvoo  ddee  llaa    ddiivviissiióónn  ddeell  aalliimmeennttoo  ccoonnssuummiiddoo  eennttrree  llaa  
ddiiffeerreenncciiaa  ddee  ppeessoo  oobbsseerrvvaaddaa  ddeell  ppeerrííooddoo  ddee  1144  ddííaass..    TTaammbbiiéénn  ssee  eevvaalluuóó  aall  ffiinnaall  ddeell  
eexxppeerriimmeennttoo  llaa  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  aaccuummuullaaddaa,,    llaa  ccuuaall  ssee  oobbttuuvvoo  aall  ddiivviiddiirr  eell  ccoonnssuummoo    
ttoottaall  ddeell  ccoorrrraall  eexxppeerriimmeennttaall  eennttrree  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  ppeessoo  ttoottaall  oobbsseerrvvaaddaa..  
  
22..55..22  EEssppeessoorr  ddee  ggrraassaa    ddoorrssaall..  
  
  SSee  ttoommóó  eell  pprroommeeddiioo  ddee  llaass  mmeeddiicciioonneess  ddee  llaa    pprriimmeerraa  ccoossttiillllaa  ((rreeggiióónn  ddoorrssaall)),,  ddéécciimmaa  
ccoossttiillllaa  yy  uullttiimmaa  vvéérrtteebbrraa  lluummbbaarr  ((rreeggiióónn  ssaaccrraa))..  DDiicchhaass  mmeeddiicciioonneess  ssee  hhiicciieerroonn  uuttiilliizzaannddoo    
uunnaa  rreeggllaa  ggrraadduuaaddaa  eenn  cceennttíímmeettrrooss..  
  
22..55..33  LLaarrggoo  ddee  ccaannaall..  
  
FFuuee  mmeeddiiddoo  ccoonn  uunnaa  cciinnttaa  mmééttrriiccaa  ggrraadduuaaddaa  eenn  cceennttíímmeettrrooss,,  ttoommaannddoo  llaa  mmeeddiiddaa  
ttrraannssvveerrssaallmmeennttee  ((eenn  llaa  mmeeddiiaa  ccaannaall)),,  ddeessddee  llaa  ppaarrttee  aanntteerriioorr  ddeell  hhuueessoo  ddee  llaa  pprriimmeerraa  ccoossttiillllaa  
hhaassttaa  llaa  ppaarrttee  aanntteerriioorr  ddeell  hhuueessoo  ddeell  ppuubbiiss..  
  
22..55..44  AArreeaa  ddee  lloommoo..  
  
  SSee  mmeeddiióó  ppaarrttiieennddoo  llaa  mmeeddiiaa  ccaannaall  eenn  llaa  ddéécciimmaa  ccoossttiillllaa  yy  uuttiilliizzaannddoo  uunnaa  hhoojjaa  pplláássttiiccaa  
((ttrraassppaarreennttee))  ssee  ddiibbuujjoo  eell  ppeerríímmeettrroo  ddeell  lloommoo,,  qquuee  ppoosstteerriioorrmmeennttee  ffuuee  ccooppiiaaddoo  eenn  uunnaa  hhoojjaa  
ddee  ppaappeell,,  yy  ccoonn  llaa  aayyuuddaa  ddee  uunn  ppllaanníímmeettrroo,,  ssee  oobbttuuvvoo  eell  áárreeaa  eenn  ccmm²²..  
  
22..66  DDIISSEEÑÑOO  EEXXPPEERRIIMMEENNTTAALL  
  
SSee  uuttiilliizzóó  uunn  ddiisseeññoo  ccoommpplleettaammeennttee  aall  aazzaarr  ((DDCCAA)),,  ccoonnffiigguurraaddoo  ppoorr  55  ttrraattaammiieennttooss  yy  44  
rreeppeettiicciioonneess..  LLooss  8800  cceerrddooss  ffuueerroonn  ddiissttrriibbuuiiddooss  aalleeaattoorriiaammeennttee  eenn  2200  ccoorrrraalleess  ((44  aanniimmaalleess  
ppoorr  ccoorrrraall)),,    aassiiggnnaannddoo  ppaarraa  ccaaddaa  ttrraattaammiieennttoo  1166  aanniimmaalleess  ((88  hheemmbbrraass  yy  88  mmaacchhooss  
ccaassttrraaddooss))..    LLooss  ddaattooss  ffuueerroonn  aannaalliizzaaddooss  ppoorr  mmeeddiioo  ddeell  PPaaqquueettee  EEssttaaddííssttiiccoo  SSAASS  ppaarraa  
oobbtteenneerr  eell  aannáálliissiiss  ddee  vvaarriiaannzzaa,,    ccoovvaarriiaannzzaa    yy  sseeppaarraacciióónn  ddee  mmeeddiiaass..  
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22..77  AANNÁÁLLIISSIISS    EECCOONNÓÓMMIICCOO  
  
EEssttee  aannáálliissiiss  ssee  rreeaalliizzóó  ttoommaannddoo  ccoommoo  bbaassee  llooss  pprreecciiooss  ddee  llooss  iinnggrreeddiieenntteess  qquuee  ccoommppoonneenn  
llaass  rraacciioonneess    eenn  eell  mmeerrccaaddoo  hhoonndduurreeññoo  MMaarrzzoo  ddee  11999988..  SSee  ccaallccuullóó  eell  ccoossttoo  ppoorr  KKgg  ddee  
aalliimmeennttoo  ddee  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ddiieettaass  yy    ssee  uuttiilliizzóó  llooss  vvaalloorreess  ddee  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaass  ddee  
ccaaddaa  ppeerrííooddoo    ((ccrreecciimmiieennttoo  yy  eennggoorrddee))  ppaarraa  ccaallccuullaarr  eell    ccoossttoo    ddee  aalliimmeennttaacciióónn//KKgg  ddee  ppeessoo  
vviivvoo..  EEssttooss  ddaattooss  ssee  uuttiilliizzaarroonn  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  eell  nniivveell  mmááss  eeccoonnóómmiiccoo  ddee  ssuussttiittuucciióónn  ddee  HHSS  
ppoorr  HHDDCC..  
  
22..88  AANNÁÁLLIISSIISS  DDEE  LLAABBOORRAATTOORRIIOO  
  
SSee  rreeaalliizzóó  uunn  mmuueessttrreeoo  aall  lloottee  ddee  HHDDCC  qquuee  ssee  ddeessttiinnóó  aall  eexxppeerriimmeennttoo..  EEssttaa  mmuueessttrraa  ssee  lllleevvóó  
aall  llaabboorraattoorriioo  ddee  BBrroommaattoollooggííaa  ddeell  DDeeppaarrttaammeennttoo  ddee  ZZooootteeccnniiaa  ddee  ZZaammoorraannoo,,  yy  ssee  rreeaalliizzóó  
llooss  ssiigguuiieenntteess  aannáálliissiiss::  PPrrootteeíínnaa  ccrruuddaa  ((PPCC)),,  hhuummeeddaadd,,  yy  ssoolluubbiilliiddaadd  ddee  llaa  pprrootteeíínnaa  ((ppoorr  
mmeeddiioo  ddeell  mmééttooddoo  ddee  pprreecciippiittaacciióónn  ddee  llaa  pprrootteeíínnaa  ppoorr  áácciiddoo  ttrriicclloorrooaaccééttiiccoo..  TTaammbbiiéénn  ssee  
ddeetteerrmmiinnóó  eell  ccoonntteenniiddoo  ddee  aammiinnooáácciiddooss  eenn  eell  llaabboorraattoorriioo  ddee  llaa  UUnniivveerrssiiddaadd  ddee  MMiissssoouurrii,,  
UUSSAA..  
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33..  RREESSUULLTTAADDOOSS  YY  DDIISSCCUUSSIIOONN  

  
EEll  aannáálliissiiss  ddee  llooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  eexxppeerriimmeennttoo    ssee  pprreesseennttaa  eenn  ccuuaattrroo  sseecccciioonneess..  EEnn  llaa  pprriimmeerraa  
ssee  pprreesseennttaa  llaa  ccoommppoossiicciióónn  qquuíímmiiccaa  ddee  llaa  HHDDCC  qquuee  ssee  uuttiilliizzóó  eenn  eell  eexxppeerriimmeennttoo..  EEnn  llaa  
sseegguunnddaa,,  ssee    ddiissccuuttiirráá  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  ccoommppoorrttaammiieennttoo  aanniimmaall..  LLaa  tteerrcceerraa  sseecccciióónn,,    
mmuueessttrraa  llooss  rreessuullttaaddooss  ddee  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llaa  ccaannaall;;  yy  llaa  ccuuaarrttaa  sseecccciióónn  eess  eell  aannáálliissiiss  
ddiiffeerreenncciiaall  ddee  ccoossttooss  ddee  aalliimmeennttaacciióónn..  
  
33..11  CCOOMMPPOOSSIICCIIÓÓNN  QQUUIIMMIICCAA  DDEE  LLAA  HHDDCC  
  
LLooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  aannáálliissiiss  ddee  llaabboorraattoorriioo  ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  llaa  ccoommppoossiicciióónn  qquuíímmiiccaa  ddee  llaa  
HHDDCC  qquuee  ssee  uuttiilliizzóó  eenn  eell  eexxppeerriimmeennttoo  ssee  mmuueessttrraann  eenn  eell  CCuuaaddrroo  44..  
  
SSee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  aall  ccoommppaarraarr  llaa  HHDDCC  uussaaddaa  eenn  eell  eexxppeerriimmeennttoo  ccoonn  eell  ddee  AAmmaaddoorr  
((11999955))  aa  ppeessaarr  ddee  ppoosseeeerr  22..22%%    mmááss  ddee  pprrootteeíínnaa  ((5522..33  vvrrss  5500..11%%)),,  eell  nniivveell  ddee  lliissiinnaa  eess  
sseennssiibblleemmeennttee  mmeennoorr  ((22..9933  vvrrss  22..44%%))..  
  
  DDeessggrraacciiaaddaammeennttee  ppoorr  nnoo  ddiissppoonneerr  ddee  eessttee  aannáálliissiiss    ddee  aammiinnooáácciiddoo  aall  mmoommeennttoo  ddee  iinniicciiaarr  eell  
eexxppeerriimmeennttoo,,  llaass  ddiieettaass  ffuueerroonn  ffoorrmmuullaaddaass  uussaannddoo  llooss  vvaalloorreess  ddee  lliissiinnaa  AAmmaaddoorr  ((11999955))..  PPoorr  
lloo  qquuee  llaass  ddiieettaass  ccoonn  aallttooss  nniivveelleess  ddee  HHDDCC  pprreesseennttaann  vvaalloorreess    ddee  lliissiinnaa  ssoobbrreessttiimmaaddooss    
  
EEssttee  ccoonntteenniiddoo  iinnffeerriioorr  ddee  lliissiinnaa  ppuueeddee  sseerr    ddeebbiiddoo  aa  ddiissttiinnttooss  pprroocceeddiimmiieennttooss  oo  ddiissttiinnttaass  
ccaalliiddaaddeess  ddee  llaa  mmaatteerriiaa  pprriimmaa,,  ppaarrttiiccuullaarrmmeennttee  aa  lloo  qquuee  ssee  rreeffiieerree  aa  llaa  pprrooppoorrcciióónn  ddee  ppeecceess    
ppeeqquueeññooss  qquuee  ffoorrmmaann  ppaarrttee  ddee  llooss  ddeesseecchhooss,,  qquuee  ccoommoo  ddeetteerrmmiinnóó  RRoosseennffeelldd  ((11999944))  yy  
BBootteerroo  ((11999988))  eess  uunn  ffaaccttoorr  mmuuyy  vvaarriiaabbllee  ccoonn  llaa  eessttaacciióónn  ddeell  aaññoo..  
  

  
CCuuaaddrroo  44..    AAnnáálliissiiss  ddee  llaabboorraattoorriioo  ddee  llaa  HHDDCC  eemmpplleeaaddaa  eenn  eell  eexxppeerriimmeennttoo..  

DETERMINACIO
N 

Amador 
(1995) Análisis 

% Materia Seca 89.9 91.6 
% Proteina  Cruda 50.1 52.3 
% Proteína 
Verdadera 

--- 42.3 

% Glicina   2.87 2.65 
% Alanina  2.61 2.63 
% Cisteina 0.39 0.37 
% Valina  2.19 2.07 
% Metionina 1.08 0.82 
% Isoleucina  1.85 1.72 
% Leucina  3.16 3.11 
%Histidina 1.34 0.91 
% Lisina  2.93 2.4 
% Arginina  3.4 2.72 
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33..22  CCAARRAACCTTEERRÍÍSSTTIICCAASS  DDEE  CCOOMMPPOORRTTAAMMIIEENNTTOO  AANNIIMMAALL  
EEll  aannáálliissiiss  ddee  llaass  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo,,  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  yy  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  ssee  
pprreesseennttaann  eenn  ttrreess  ddiiffeerreenntteess  eettaappaass::  
--  PPeerrííooddoo  ddee  ccrreecciimmiieennttoo,,  ccoommpprreennddiiddoo  ddee  2255  hhaassttaa  5500  KKgg..  
--  PPeerrííooddoo  ddee  eennggoorrddee,,  ccoommpprreennddiiddoo  ddee  5500  hhaassttaa  9900  KKgg..  
--  PPeerrííooddoo  ttoottaall,,  ccoommpprreennddiiddoo  ddee  2255  hhaassttaa  9900  KKgg..  
  
33..22..11  PPeerrííooddoo  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  ((2255  hhaassttaa  5500  KKgg))  
LLooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  ccoommppoorrttaammiieennttoo  ddeell  eexxppeerriimmeennttoo  eenn  llaa  eettaappaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  ssee  mmuueessttrraann  
eenn  eell  CCuuaaddrroo  55..  SSee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  eenn  ccuuaannttoo  aa  llaass  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo  nnoo  hhaayy  uunnaa  
ddiiffeerreenncciiaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa    ((PP==  00..221188)),,  fflluuccttuuaannddoo  eessttooss  eennttrree  660088  gg//ddííaa  ppaarraa  eell  ttrraattaammiieennttoo  11  
ccoonnttrrooll  aa  552266  gg//ddííaa  ttrraattaammiieennttoo  ccoonn  110000%%  ddee  HHDDCC..  EEssttooss  ddaattooss  nnoo  ddiiffiieerreenn  ddee  llooss  
eennccoonnttrraaddooss  ppoorr  AAmmaaddoorr  ((11999955))  qquuiieenn  ttaammppooccoo  eennccoonnttrróó  ddiiffeerreenncciiaass  eenn  eessttaa  eettaappaa,,  ssiinn  
eemmbbaarrggoo  ccaabbee  mmeenncciioonnaarr  qquuee    llooss  ttrraattaammiieennttooss  ccoonn  aallttooss  nniivveelleess    ddee  HHDDCC  ddeell  pprreesseennttee  
eexxppeerriimmeennttoo,,  pprreesseennttaarroonn  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo  iinnffeerriioorreess  aa  llooss  oobbtteenniiddooss  ppoorr  AAmmaaddoorr  ((11999955)),,  
lloo  qquuee    ppuueeddee  oobbsseerrvvaarrssee    eenn  llaa  FFiigguurraa  11..    
  
CCuuaaddrroo  55  GGaannaanncciiaa  ddiiaarriiaa  ddee  ppeessoo,,  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  yy  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  
ppaarraa  llaa  eettaappaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo..  
TRATAMIENT
O 

1 2 3 4 5 CV P= Efecto 

 Contro
l 

25% 
HDC 

50% 
HDC 

75% 
HDC 

100% 
HDC 

  Observa
do 

Ganancias de 608 622 540 545 526 8.14 0,211
8 

NS 

peso (g/día)         
Consumo de 1.80 1.78 1.71 1.67 1.57 4.93

6 
0.010

7 
Lineal 

Alimento 
(Kg/día) 

a  a  a  a  b   0.0006 

Conversión  2.98 2.86 3,16 3.07 2.98 9.11 0.654
6 

NS 

Alimenticia         
LLaass  lleettrraass  rreepprreesseennttaann  llooss  rreessuullttaaddooss  ddee  llaa  pprruueebbaa  ddee  sseeppaarraacciióónn  ddee  mmeeddiiaass  SSNNKK..  
FFiigguurraa  11..  CCoommppaarraacciióónn  ddee  llaa  ggaannaanncciiaa  ddiiaarriiaa  ddee  ppeessoo    eenn  llaa  eettaappaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo,,    ddeell    

500

600

700

0% 25% 50% 75% 100%

% de HDC

g/
dí

a

Amador
Actual

          aaccttuuaall    eexxppeerriimmeennttoo  ccoonn  eell  ddee  AAmmaaddoorr  ((11999955))  
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CCoonn  rreessppeeccttoo  aa  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  ddee  eessttaa  eettaappaa,,  ssee  eennccoonnttrróó  uunnaa  ddiiffeerreenncciiaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  
eennttrree  ttrraattaammiieennttooss  ((PP==  00..00110077)),,  yy  eenn  eell    aannáálliissiiss  ddee  rreeggrreessiióónn  mmuueessttrraa  uunnaa  ccoorrrreellaacciióónn  
nneeggaattiivvaa  ((CCoorrrr==  --00..7700007733))  yy  ssiiggnniiffiiccaatti oo  ((PP==  00..00000077))  ccoonn  uunnaa  rreessppuueessttaa  ddee  ttiippoo  lliinneeaall  ((PP==  
00..00006622)),,  ddoonnddee    aa  mmeeddiiddaa  qquuee    eell  nniivveell  ddee  HHDDCC  aauummeennttaa  eell  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  ddiissmmiinnuuyyee  
((FFiigguurraa  22))..    
 

ivv

 
EEssttooss  mmeennoorreess  ccoonnssuummooss  ppuueeddeenn  sseerr  ddeebbiiddooss  aa  qquuee  eenn  eessttaa  eettaappaa  aall  hhaabbeerrssee  ssoobbrreessttiimmaaddoo  eell  
vvaalloorr  ddee  lliissiinnaa  ppaarraa  llaa  ffoorrmmuullaacciióónn  ddee  llaass  rraacciioonneess,,  eess  ppoossiibbllee  qquuee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ccoonn  llooss  
mmááss  aallttooss  nniivveelleess  ddee  HHDDCC,,  pprreesseenntteenn  uunnaa  ddeeffiicciieenncciiaa  ddee  eessttee  aammiinnooáácciiddoo  lloo  qquuee  ssee  
ttrraadduucciirrííaa  eenn  mmeennoorreess  ccoonnssuummooss..  TTaammbbiiéénn  eessttooss  mmeennoorreess  ccoonnssuummooss  ppooddrrííaann  eexxpplliiccaarr  llaass  
mmeennoorreess  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo  oobbtteenniiddaass  eenn  llooss  ttrraattaammiieennttooss  TT33,,  TT44  yy  TT55  ccoonn  rreellaacciióónn  aa  llooss  
ddaattooss  ddee  AAmmaaddoorr  ((11999955))..  
  

FFiigguurraa aa                    22..  CCoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  eenn  llooss  ttrraattaammiieennttooss  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  HHDDCC  eenn  ll

y = -0,0023x + 1,818
R2 = 0,5386

1.00

1.50

2.00

0 20 40 60 80

% sustitución de HS por HDC

K
g/

dí
a

100

                                  eettaappaa      ddee  ccrreecciimmiieennttoo..  
  
EEnn  ccuuaannttoo  aa    llaa  eeffiicciieenncciiaa  ddee  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  nnoo  ssee  oobbsseerrvvaa  ddiiffeerreenncciiaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  
eennttrree  ttrraattaammiieennttooss  ((PP==  00..66554466)),,  lloo  qquuee  nnoo  ddiiffiieerree  ddee  lloo  eennccoonnttrraaddoo  ppoorr  AAmmaaddoorr  ((11999955))  eenn  llaa  
eettaappaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo..  

  
  
33..22..22  EEttaappaa  ddee  eennggoorrddee  ((5500  hhaassttaa  9900  KKgg))  
  
EEll  CCuuaaddrroo  66  mmuueessttrraa  qquuee  llaa  ggaannaanncciiaa  ddee  ppeessoo  ppaarraa  eessttee  ppeerrííooddoo  nnoo  eess  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  
ddiiffeerreennttee    ((PP==    00..44440033))..  EEss  ppoossiibbllee  qquuee  eessttaass  bbuueennaass  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo    ppaarraa  ttooddooss  llooss  
ttrraattaammiieennttooss  ssee  ddeebbaann  aa  qquuee  aall  bbaajjaarr  llooss  rreeqquueerriimmiieennttooss  ddee  pprrootteeíínnaa  eenn  eell  ppeerrííooddoo  ddee  
eennggoorrddee,,  llooss iivveelleess  ddee  lliissiinnaa  ddee  llaass    ddiieettaass  aallttaass  ddee  HHDDCC  ((TT33,,  TT44,,  TT55))    nnoo  eer nn  lliimmiittaanntteess  yy  
llooss  aanniimmaalleess  ssee  rreeccuuppeerraarroonn  mmoossttrraannddoo  uunn  ccrreecciimmiieennttoo  ccoommppeennssaattoorriioo,,  ccoommoo  ssee  oobbsseerrvvaa  eenn  
llaa  FFiigguurraa  33..  
 

 nn raa
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CCuuaaddrroo  66  GGaannaanncciiaa  ddiiaarriiaa  ddee  ppeessoo,,  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  yy  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  
ppaarraa  llaa  eettaappaa  ddee  eennggoorrddee..    
TRATAMIENT
O 

1 2 3 4 5 CV P= Efecto 

 Control 25% 
HDC 

50% 
HDC 

75% 
HDC 

100% 
HDC 

  Observa
do 

Ganancias de 921 878 969 915 913 7.18 0.440
3 

NS 

peso (g/día)         
Consumo de 3.20 3.04 3.12 3.17 2.92 6.22 0.276

7 
NS 

Alimento 
(Kg/día) 

        

Conversión  3.48 4.46 3.22 3.46 3.21 5.08 0.065
3 

NS 

Alimenticia         
  
  

500

600

700

800

900

1000

0% 25% 50% 75% 100%

% de HDC

g/
dí

a

Eng.
Crec.

FFiigguurraa  33..  CCoommppaarraacciióónn  ddee  llaa  ggaannaanncciiaa  ddiiaarriiaa  ddee  ppeessoo    eennttrree  llaa  eettaappaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo    yy    
            eettaappaa  ddee  eennggoorrddee..  

  
  
EEnn  ccuuaannttoo  aa  ccoonnssuummoo  yy  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  ppaarraa  llaa  eettaappaa  ddee  eennggoorrddee,,  aa  ppeessaarr  qquuee  llooss  
ttrraattaammiieennttooss  mmuueessttrraann  cciieerrttaa  vvaarriiaabbiilliiddaadd    nnoo  ssee  pprreesseennttaarroonn  ddiiffeerreenncciiaass  ssiiggnniiffiiccaattiivvaass,,  lloo  
qquuee  eess  ssiimmiillaarr  aa  lloo  rreeppoorrttaaddoo  ppoorr  AAmmaaddoorr  ((11999955))..  
  
33..22..33  EEttaappaa  ttoottaall  ((2255  hhaassttaa  9900  KKgg))  
  
PPaarraa  llaa  eettaappaa  ttoottaall  llaass  ggaannaanncciiaass  ddiiaarriiaass  ddee  ppeessoo    nnoo  ffuueerroonn  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee  ddiiffeerreenntteess  ((PP==    
00..66334400))..  EEssttooss  vvaalloorreess  ssoonn  ssiimmiillaarreess  aa  llooss  oobbtteenniiddooss  ppoorr    AAmmaaddoorr    ((11999955))  yy  ccoorrrroobboorraann  uunnaa  
ddee  llaass  ccoonncclluussiioonneess  ddee  eessttee  ttrraabbaajjoo,,  eenn  eell  sseennttiiddoo  ddee  qquuee  eess  ffaaccttiibbllee  rreemmppllaazzaarr  eell  110000%%  ddee  
HHSS  ppoorr  HHDDCC  ssiinn  pprroodduucciirr  uunn  eeffeeccttoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  eenn  llaass  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo..  
  
EEnn  llaa  FFiigguurraa  33,,  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  llooss  ttrraattaammiieennttooss  33,,  44,,  yy  55  qquuee  ffuueerroonn  llooss  ddee  mmááss  
ppoobbrreess  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo  eenn  ccrreecciimmiieennttoo,,  ffuueerroonn  llooss  qquuee  pprreesseennttaarroonn  mmuuyy  bbuueennaass  ggaannaanncciiaass  
dduurraannttee  eell  ppeerrííooddoo  ddee  eennggoorrddee  ((ssoobbrree  990000gg//ddííaa))..  EEss  ppoossiibbllee,,  ccoommoo  ssee  eexxpplliiccóó  aanntteerriioorrmmeennttee,,    
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qquuee  dduurraannttee  eell  ppeerrííooddoo  ddee  ccrreecciimmiieennttoo  aall  rreemmppllaazzaarr  nniivveelleess  mmuuyy  aallttooss  ddee  HHSS  ppoorr  HHDDCC  ((5500%%  
oo  mmááss))  ssee  pprroodduucceenn  ddiiffeerreenncciiaass  eenn    ccuuaannttoo  aa  llaa  ccaalliiddaadd  pprrootteeiiccaa  ddee  llaa  ddiieettaa  yy  eessttaa  eess  llaa  
eexxpplliiccaacciióónn  ddee  llaass  mmeennoorreess  ggaannaanncciiaass  ddee  ppeessoo..  EEnn  eell  ppeerrííooddoo  ddee  eennggoorrddee    aall  rreedduucciirrssee  eell  
rreeqquueerriimmiieennttoo  ddee  aammiinnooáácciiddooss  llaass  ddiieettaass  ccoonn  nniivveelleess  aallttooss  ddee  HHDDCC  nnoo  pprreesseennttaann  ttaalleess  
pprroobblleemmaass..    
  
CCuuaaddrroo  77  GGaannaanncciiaa  ddiiaarriiaa  ddee  ppeessoo,,  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  yy  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  
ppaarraa  llaa  eettaappaa    ttoottaall..  

1 2 3 4 5 CV P= Efecto TRATAMIENT
O 

HDC HDC HDC HDC do 
757 748 720 692 

1 
NS 

 
Consumo de 274 2.45 2.41 2.45 2.25 8.19 0.048 Lineal 

7 

(Kg/día) 
 

Conversión  3.57 3.23 3.22 3.40 3.26 8.53 0.399 NS 
0 
 

LLaass  lleettrraass  rreepprreesseennttaann  llooss  rreessuullttaaddooss  ddee  llaa  pprruueebbaa  ddee  sseeppaarraacciióónn  ddee  mmeeddiiaass  SSNNK

 Control 25% 50% 75% 100%   Observa

Ganancias de 769 2.86 0.312

peso (g/día)        

Alimento A a A a b  0.0080 

Alimenticia        
K..  

  
CCoonn  rreessppeeccttoo  aall  ccoonnssuummoo  ddee  aalliimmeennttoo  ssee  oobbsseerrvvaa  eenn  eell  CCuuaaddrroo  77  yy  FFiigguurraa  44,,  uunn  eeffeeccttoo  
ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ((PP==  00..00448877))  eennttrree  ttrraattaammiieennttooss  yy  lliinneeaall  ((PP==  00..00008800))..  EEssttee  eeffeeccttoo  ddee  ccoonnssuummoo  
ppaarraa  eell  ppeerrííooddoo  ttoottaall    eess  ssiimmiillaarr  aall  oobbsseerrvvaaddoo  ppaarraa    llaa  eettaappaa  ddee  ccrreecciimmiieennttoo..  CCoommoo  ssee  eexxpplliiccóó  
aanntteerriioorrmmeennttee  eessttoo  ppuueeddee  eessttaarr  rreellaacciioonnaaddoo  ccoonn  llaa  ddeeffiicciieenncciiaa  ddee  lliissiinnaa  oo  ppoorr  uunn  eeffeeccttoo  ddee  
ppaallaattaabbiilliiddaadd..    EEnn  eessttee  sseennttiiddoo  hhaayy  qquuee  ddeessttaaccaarr  qquuee  eenn  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  ccoonn  ppoollllooss  ddee  
eennggoorrddee  rreeaalliizzaaddoo  ppoorr  BBootteerroo  ((11999988)),,  ccoonn  HHDDCC  ddee  llaa  mmiissmmaa  pprroocceeddeenncciiaa,,  ssee  oobbsseerrvvóó,,  qquuee  aa  
nniivveelleess  ddee  110000%%  ddee  rreemmppllaazzoo  ddee  llaa  HHSS  ssee  oobbttuuvvoo  ppoollllooss  ddee  mmeennoorr  ppeessoo,,  aauunnqquuee  eenn  ssuu  ccaassoo  
nnoo  oobbsseerrvvóó  mmeennoorreess  ccoonnssuummooss..  
  

FFiigguurraa  44..  CCoonnssuummoo    ddee    aalliimmeennttoo    ddee    llooss  ttrraattaammiieennttooss  aalliimmeennttaaddooss  ccoonn  HHDDCC  eenn  eell        
          ppeerrííooddoo  ttoottaall..  

y = -0,0039x + 2,6525
R2 = 0,3418

1.50

2.50

3.50

0 20 40 60 80
% de sustitución de HS por HDC

K
g/

dí
a

100
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LLooss  vvaalloorreess  ddee  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  ppaarraa  eell  ppeerrííooddoo  ttoottaall  nnoo  ffuueerroonn  eessttaaddííssttiiccaammeennttee  
ddiiffeerreenntteess  ((PP==  00..33999900)),,  pprreesseennttaannddoo  ppooccaa  vvaarriiaacciióónn  eennttrree  ttrraattaammiieennttooss  ((rraannggoo  33..5577  ppaarraa  TT11  aa  
33..2222  ppaarraa  TT33))..  EEssttoo  eess  ssiimmiillaarr  aa  lloo  eennccoonnttrraaddoo  ppoorr  AAmmaaddoorr  ((11999955)),,  aauunnqquuee  eenn  eessttee  ccaassoo  llaass  
eeffiicciieenncciiaass  ddee  ccoonnvveerrssiióónn  ppaarraa  ttooddooss  llooss  ttrraattaammiieennttooss  ffuueerroonn  eenn  eessttee  eexxppeerriimmeennttoo  mmeejjoorreess,,  
ccoommoo  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  eenn  llaa  FFiigguurraa  55..    
  
  

FFiigguurraa  55..  CCoommppaarraacciióónn  ddee  llaa  ccoonnvveerrssiió

2.8
0% 25% 50% 75% 100%

% de HDC Amador

Actual

ónn  aalliimmeennttiicciiaa    eenn  eell  ppeerrííooddoo  ttoottaall,,    ddeell  aaccttuuaall    
eexxppeerriimmeennttoo  ccoonn  eell  ddee  AAmmaaddoorr  ((11999955))  
  
  
33..33  CCAARRAA
  
LLooss    rreessuulltta   eell  CCuuaaddrroo  88..  
  
  
CCuuaaddrroo  88..  
TRATAMIEN
TO 

CV P= Efecto 

CCTTEERRIISSTTIICCAASS  DDEE  LLAA  CCAANNAALL  

addooss  ggeenneerraalleess  ddee  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddee  llaa  ccaannaall  ssee  mmuueessttrraann  eenn

  CCaarraacctteerrííssttiiccaass  lliinneeaalleess  ddee  llaa  ccaannaall..  
1 2 3 4 5 

 Control 25% 
HDC 

50% 
HDC 

75% 
HDC 

100% 
HDC 

  Observa
do 

Grasa dorsal 3.10 2.91 2.84 3.20 3.20 22.06 0.416 N
8 

S 

(cm)          
Largo de 77.50 77.78 77.78 77.84 77.75 2.249

6 
0.984

4 
NS 

canal  
(cm)         
Area de lomo 29.43 28.94 30.03 29.34 28.38 14.74 0.877

7 
NS 

(cm²)         
  

3

3.6

3.8

3.2

3.4

K
g
 
d
e
 
a
l
i
m
e
n
t
o
/
K
g
 
d
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33..33..11  GGrraassaa  ddoorrssaall  
  
NNoo  eexxiissttee  ddiiffeerreenncciiaa  eessttaaddííssttiiccaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  eennttrree  ttrraattaammiieennttooss  ((PP==  00..44116600)),,    oosscciillaannddoo  llooss  
vvaalloorreess  eenn  uunn  rraannggoo  ddee  22..8844  aa  33..2200  ccmm  ddee  ggrraassaa  ddoorrssaall..  EEssttooss  rreessuullttaaddooss  ssoonn    ppaarreecciiddooss  aa  llooss  
oobbtteenniiddooss  ppoorr  AAmmaaddoorr  ((11999955)),,  ddoonnddee  rreeppoorrttaa  vvaalloorreess  ddee  22..6688  aa  33..1122  ccmm..  
  
33..33..22  LLoonnggiittuudd  ddee  llaa  ccaannaall  yy  áárreeaa  ddee  lloommoo  
  
SSee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  eenn  eell  CCuuaaddrroo  88,,  qquuee  ccoonn  rreessppeeccttoo  aall  llaarrggoo  ddee  ccaannaall  nnoo  ssee  pprreesseennttóó    
ddiiffeerreenncciiaa  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ((PP==  00..99884444)),,  ssiieennddoo  ttooddooss  llooss  vvaalloorreess  ssuuppeerriioorreess  aa  7777  ccmm  ddee  llaarrggoo..  
EEssttooss  vvaalloorreess  ssoonn  mmuuyy  ppaarreecciiddooss  aa  llooss  rreeppoorrttaaddooss  ppoorr  AAmmaaddoorr  ((11999955)),,  qquuee  eennccoonnttrróó  llaarrggooss  
ddee  ccaannaall  eenn  uunn  rraannggoo  ddee  7766..66  aa  7799  ccmm..    
  
LLoo  mmiissmmoo  ssee  oobbsseerrvvóó,,  qquuee  ttaammppooccoo  hhuubboo  uunn  eeffeeccttoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ((PP  ==  00..88777777))  eenn  lloo  qquuee  
rreessppeeccttaa  aall  áárreeaa  ddee  lloommoo..  EEssttooss  ddaattooss  ssoonn  ssiimmiillaarreess  aa  llooss  oobbtteenniiddooss  eenn  ZZaammoorraannoo  ppoorr  
CCaassttiilllloo  ((11999977)),,    qquuiieenn  ccoonn  eell  mmiissmmoo  ttiippoo  ddee  cceerrddoo,,  rreeppoorrttóó  vvaalloorreess  qquuee  oosscciillaann  eennttrree  2277  yy  
3333  ccmm²²    
  
33..44  AAnnáálliissiiss  ddiiffeerreenncciiaall  ddee  ccoossttooss  ddee  aalliimmeennttaacciióónn    
  
EEll  CCuuaaddrroo  99  mmuueessttrraa  eell  aannáálliissiiss  ddiiffeerreenncciiaall  ddee  ccoossttooss  ddeeaa  aalliimmeennttaacciióónn  ddee  llooss  cceerrddooss  eenn  llaass  
eettaappaass    ddee  ccrreecciimmiieennttoo,,  eennggoorrddee  yy  ppeerrííooddoo  ttoottaall  ddee  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ddiieettaass..  EEssttee  aannáálliissiiss  ssee  
rreeaalliizzóó,,  uussaannddoo  uunn  pprreecciioo  ddee  LLppss..  226600..8899  ppaarraa    eell  qquuiinnttaall  ddee  hhaarriinnaa  ddee  ssooyyaa  yy  ddee  LLppss..  116600..0000  
ppaarraa  eell    qquuiinnttaall  ddee  HHDDCC..  
  
AAll  aannaalliizzaarr  eell  ccoossttoo  ttoottaall  ((ccrreecciimmiieennttoo  yy  eennggoorrddee)),,  ssee  ppuueeddee  oobbsseerrvvaarr  qquuee  eell    ttrraattaammiieennttoo  
mmááss  eeccoonnóómmiiccoo  eess  TT55  ((110000%%  HHDDCC)),,    eell  qquuee  ccoommppaarraaddoo  ccoonn  eell    ccoonnttrrooll    TT11  ((eell  ddee  mmaayyoorr  
ccoossttoo)),,  pprreesseennttaa  uunnaa    ddiissmmiinnuucciióónn  ddee  1100..2200%%  ((LLppss..  00..4455//KKgg  ddee  ppeessoo))..  LLaass  ddiiffeerreenncciiaass  
nnuumméérriiccaass  qquuee  ssee  oobbsseerrvvaann,,  ssee  ddeebbeenn  aa  llaass  vvaarriiaacciioonneess  eenn  llaa  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa  yy  eell  
ccoossttoo  ddee  llaa  ddiieettaa  eennttrree  ttrraattaammiieennttooss  ppaarraa  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  eettaappaass,,  

Finalmente la dieta más económica a emplear, dependerá de la relación de precio que 
exista en un momento determinado entre la HS y  la HDC. 

  
CCuuaaddrroo  99..  CCoossttoo  ddee  aalliimmeennttaacciióónn  //  KKgg  ddee  ppeessoo  vviivvoo..  

TRATAMIENTO 1 2 3 4 5 

 Control 25% HDC 50% HDC 75% HDC 100% HDC 

Costo total crecimiento 
(Lps./Kg de peso) 

4,13 3,98 4,16 4,15 3,82 

Costo total engorde 
(Lps./Kg de peso) 

4,59 4,60 4,29 4,29 4,05 

Costo total  (crec. y eng.) 
(Lps./Kg de peso) 

4.41 4.36 4.24 4.24 3.96 

Costo total  relativo (%) 100 98.9 96.1 96.1 89.8 
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44..  CCOONNCCLLUUSSIIOONNEESS  
  
  

11..  LLooss  rreessuullttaaddooss  ddeell  pprreesseennttee  eexxppeerriimmeennttoo  ccoonnffiirrmmaann  llooss  ddaattooss  ddee  uunn  eexxppeerriimmeennttoo  aanntteerriioorr,,  
eenn  eell  sseennttiiddoo  ddee  qquuee  eenn  ddiieettaass  ppaarraa  cceerrddooss  eenn  ccrreecciimmiieennttoo  yy  eennggoorrddee,,  eess  ppoossiibbllee  ssuussttiittuuiirr  
hhaassttaa  uunn  110000%%  ddee  HHSS  ppoorr  HHDDCC  ssiinn  qquuee  eelllloo  aaffeeccttee  ssiiggnniiffiiccaattiivvaammeennttee    llaass  ggaannaanncciiaass    ddiiaarriiaass  
ddee  ppeessoo  yy  ccoonnvveerrssiióónn  aalliimmeennttiicciiaa..  
  
22..    LLaa  iinncclluussiióónn  ddee  llooss  ddiiffeerreenntteess  nniivveelleess  ddee  HHDDCC,,  nnoo  pprroodduujjoo  nniinnggúúnn    eeffeeccttoo  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  
eenn  llaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  lliinneeaalleess  ddee  llaa  ccaannaall..  
  
33..  BBaajjoo  llaass  ccoonnddiicciioonneess  ddee  pprreecciioo  aaccttuuaall  eenn  HHoonndduurraass,,  llaa  ssuussttiittuucciióónn  ttoottaall  ddee  HHSS  ppoorr  HHDDCC  eess  
eell  ttrraattaammiieennttoo  qquuee  ddiioo  eell  mmeejjoorr  rreessuullttaaddoo  eeccoonnóómmiiccoo..    
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5. RECOMENDACIONES 

luir análisis de aminoácidos y su disponibilidad  ya que 
 sospecha de posibles daños a la calidad proteica por exceso de temperatura en su 

. Desarrollar trabajos experimentales para evaluar la sustitución de HS por HDC en dietas 

3. Hacer una evaluación de la HDC como fuente proteína para alimentos energéticos no 
tradicionales como jugo de caña y aceite crudo de palma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. Se recomienda hacer un estudio para determinar el grado de variabilidad de la calidad de 
la HDC por medio de análisis periódicos de laboratorio para determinar la composición 
química del producto terminado, en diferentes períodos del año y por las diferentes plantas 
productoras. Este estudio debe inc
se
proceso. 
 
2
para cerdos en otras etapas como inicio, gestación y lactancia. 
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Tratamiento 1 (0%
 

No 
37 
39 
166 
198 
140 
144 
120 
194 
394 
54 
339 
242 
52 
80 
241 
260 

 
 
 

Gan Peso (Kg/día) 
Gan. Peso 
Consumo alim
Consumo Acum
Conversión 
Conversión 
 
 
 
 
 
 

20

Anexo 1.  Ganancia de peso diaria, consumo de alimento y conversión alimenticia 
 

 HDC) Control       
         

Sexo PI Semana 2 Semana 4 Semana 6 Semana 8 Semana 10 Semana 12 3  Días 
M 28 31 49 58 67 83 98 103 
M 23 30 31 40 54 75 90 90 
H 27 31 34 38 50 59 77 80 
H 24 30 41 55 67 84 96 99 
M 25 27 38 50 65 77 86 92 
M 25 31 42 53 73 85 96 100 
H 25 30 40 50 64 75 85 90 
H 24 31 42 52 68 81 90 95 
M 24 32 37 46 65 80 90 _ 
M 26 36 45 56 77 90 102 _ 
H 26 33 40 51 59 65 84 _ 
H 24 31 42 47 60 78 85 _ 
M 25 30 41 50 63 73 85 88 
M 25 30 41 56 71 81 94 98 
H 25 33 45 56 70 77 87 91 
H 25 30 42 50 63 71 83 87 
         

PROM. 25 31 41 50 65 77 89 93 
         

 0,41 0,70 0,70 1,02 0,88 0,87 0,78 
Acum.  0,41 0,56 0,61 0,71 0,74 0,76 0,77 

. (Kg/día) 1,30 1,77 2,25 3,04 3,07 3,20 3,18 
ulado  1,54 1,80 2,07 2,27 2,42 2,74 

 alimenticia 3,15 2,53 3,21 2,98 3,47 3,69 4,08 
Acumulada  2,76 2,98 2,91 3,04 3,17 3,57 
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         110 

          
          
          
         100 
          
          
          
         102 

          
          

          
         

        
         

         
         

        
        

        
        

Tratamiento 2 (25% HDC)  
   

No Sexo PI Semana 2 
 

Semana 4 Semana 6 Semana 8 Semana 10 
 

Semana 12 
 

5  Días 
34 M 28 37 47 58 70 83 96 100
36 M 23 28 32 41 51 65 80 84
191 H 28 36 48 58 71 82 96 98
160 H 25 30 45 52 64 75 90 95
344 M 25 30 40 56 71 86 100
40 M 24 30 39 50 63 74 87 90
594 H 25 30 37 41 54 66 80 83
115 H 25 30 36 49 60 70 80 85
353 M 25 31 41 53 73 87 97
252 M 24 33 41 53 67 78 84 95
183 H 26 34 41 50 67 76 89 91
124 H 25 30 38 50 56 67 81 83
152 M 26 34 47 61 76 87 100
60 M 24 31 39 49 59 72 82 84
246 H 26 31 39 49 60 78 82 84
40 H

 
24 30 40 51 70 74 95 96

 PROM.
 

 25 31 41 51 65 76 89 93

Gan Peso (Kg/día) 0,45 0,65 0,77 0,94 0,84 0,89 0,76
Gan. Peso Acum. 0,45 0,55 0,62 0,70 0,73 0,75 0,76
Consumo alim. (Kg/día) 1,41 1,77 2,15 2,82 3,05 3,23 3,12
Consumo Acumulado 1,59 1,78 2,04 2,24 2,41 2,45
Conversión  alimenticia 3,13 2,72 2,81 2,99 3,63 3,64 4,09
Conversión Acumulada 2,88 2,85 2,90 3,07 3,21 3,23
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Tratamiento 3 (50% HDC)  

  
      

        

       
          
          
          
          
         102 
          
          
          
          
          
          
          

          
          
          

         
        

         
         

         
        

        
        
        

No Sexo PI Semana 2 
 

Semana 4 Semana 6 Semana 8 Semana 10 
 

Semana 12 
 

5  Días 
141 M 26 31 37 49 57 74 90 93
41 M 25 30 37 47 54 73 90 97
190 H 26 30 38 47 65 84 95 96
161 H 25 29 36 47 55 64 79 90
134 M 26 30 40 49 63 79 95 100
244 M 24 29 36 50 63 78 100
196 H 25 30 38 47 60 66 84 88
199 H 24 29 37 43 56 65 78 80
53 M 25 31 40 50 68 85 100 104
346 M 24 33 33 41 51 72 89 92
234 H 25 32 33 41 50 60 75 80
228 H 25 34 39 42 52 68 78 82
155 M 30 39 42 55 74 88 100 105
64 M 22 27 33 42 50 69 81 84
245 H 29 35 43 50 62 74 84 87
273 H

 
22 28 38 49 58 70 84 86

 PROM.
 

 25 31 38 47 59 73 88 92

Gan Peso (Kg/día) 0,42 0,47 0,66 0,85 1,03 1,04 0,80
Gan. Peso Acum. 0,42 0,44 0,54 0,60 0,69 0,74 0,75
Consumo alim. (Kg/día) 1,34 1,54 1,95 2,66 3,26 3,40 3,22
Consumo Acumulado 1,44 1,68 1,87 2,15 2,36 2,41
Conversión  alimenticia 3,21 3,27 3.11 3,14 3,16 3,27 4,03
Conversión Acumulada 3,24 3.16 3,12 3,14 3,17 3,22
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Tratamiento 4 (75% HDC)  

  
      

        

      100 
          
          
         100 
          
          
          

          
          
          
          
          
          
          
          
          

         
        

         
         

         
        

        
        
        

No Sexo PI Semana 2 
 

Semana 4 Semana 6 Semana 8 Semana 10 
 

Semana 12 
 

8  Días 
28 M 26 30 39 48 63 75 87
170 M 24 28 32 41 50 59 74 83
184 H 25 31 36 45 52 62 75 87
153 H 25 30 40 46 57 75 86
44 M 26 30 40 55 70 85 100 110
71 M 23 28 30 38 49 61 75 87
182 H 26 30 40 48 61 68 79 95
56 H 23 25 30 35 43 51 65 77
84 M 26 30 40 52 67 92 107 110
105 M 24 29 35 46 58 70 80 84
239 H 27 34 40 49 53 68 85 89
316 H 24 34 37 46 61 72 82 85
30 M 28 35 45 56 74 94 110 113
70 M 24 30 35 50 63 78 91 93
254 H 28 34 39 45 53 61 70 74
280 H

 
23 28 33 40 50 62 73 78

 PROM.
 

 25 30 37 46 58 71 84 92

Gan Peso (Kg/día) 0,38 0,47 0,66 0,83 0,93 0,92 0,95
Gan. Peso Acum. 0,38 0,43 0,50 0,58 0,65 0,70 0,72
Consumo alim. (Kg/día) 1,29 1,54 1,98 2,54 3,25 3,25 3,29
Consumo Acumulado 1,42 1,60 1,84 2,12 2,31 2,45
Conversión  alimenticia 3,40 3,27 3,00 3,08 3,48 3,53 3,45
Conversión Acumulada 3,33 3,18 3,14 3,24 3,31 3,29
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Tratamiento 5 (100% HDC)

  
        

        

       
          
          
          

          
          
         101 
         100 

          
          
          
          
          
          
          

         
PROM. 25 29 36 44 55 68 81 90 

         
Gan  0,27 0,48 0,61 0,79 0,90 0,91 0,92 

         
/día)        

        
 3,91 3,08 2,99 2,89 3,35 3,53 3,59 
        

No Sexo PI Semana 2 
 

Semana 4 Semana 6 Semana 8 Semana 10 
 

Semana 12 
 

12  Días 
33 M 25 29 35 42 52 69 82 99
38 M 25 29 35 40 52 68 80 90
197 H 25 28 33 37 45 54 65 80
341 M 27 29 35 43 54 66 83 95
42 M 23 26 34 47 60 77 88 97
186 H 27 26 30 36 40 50 63 75
116 H 23 30 38 46 58 77 90
354 M 25 29 32 43 55 71 84
46 M 24 29 38 45 59 70 83 98
113 H 26 31 40 43 57 68 78 84
247 H 24 27 33 35 45 55 66 75
55 M 28 32 42 67 77 81 88 91
60 M 24 30 43 59 77 91 110 112
240 H 28 31 35 41 51 64 78 81
274 H 24 29 33 40 47 56 70 72

 
 
 

Peso (Kg/día) 
Gan. Peso Acum.

 g
0,27 0,38 0,49 0,54 0,61 0,66 0,69

Consumo alim. (K 1,07 1,49 1,82 2,28 3,01 3,21 3,32
Consumo Acumulado

a
1,28 1,46 1,67 1,93 2,15 2,25

Conversión  alimentici
Conversión Acumulada 3,38 3,01 3,09 3,17 3,25 3,26



 
Anexo 2. Características lineales de la canal 

 
 

Tratamiento 1 (0% de HDC) Control 
No  SEXO AREA G. 

DORSAL 
LARGO 

37 M 36,00 1,30 75,00 
39 M 30,40 1,17 79,00 

,9
,0

140 M 26,50 1,30 78,00 
144 M 24,50 1,52 78,00 
120 H 32,60 1,1

394 M 27,00 1,10 76,00 
54 M 24,83 1,35 80,00 
339 H 23,66 1,25 75,00 

52 M 24,50 1,28 78,00 
80 M 30,50 1,32 77,50 
241 H 30,33 1,33 78,00 

,1
 PROMEDIO 29,43 1,2

 
 

Tratamiento 2 (25% de HD
G. 

DORSAL 
34 M 26,66 1,23 82,00 
36 M 37,66 0,93 79,00 

160 H 28,66 1,65 78,00 
344 M 27,50 1,23 79,50 
40 M 30,50 0,85 78,00 

,9
115 H 28,50 0,9 ,
353 M 21,53 1,47 76,00 
252 M 25,69 1,40 78,00 

,
124 H 28,00 0,87 
152 M 27,66 ,6

246 H 26,00 
40 H 31,33 1,00 
 PROMEDIO 28,94 1,15 

1
1
66
98

 
 

H
H

 
 

2
38,33 
9,00 0

1
0 
7 

7
8
5,5
0,0

0 
0 

2 7
77,00 
7,00 

194 H 34,33 1,23 

242 H 30,66 1,20 78,00 

260 H 27,66 1 3 
2 

7
7
8,0
7,5

0 
0 

C) 
No  SEXO AREA LARGO 

191 H 26,00 1,23 79,00 

594 H 27,25 0 3 
7 

77,00 
78 00 

183 H 41,50 0,87 75
74,50 
77,00 
77,00 
78,00 
78,50 
77,78 

00 

1
1,00 
1,07 

3 
60 M 28,66 
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No  SEXO AREA G. 
DORSAL 

LARG
O 

141 78,00 
 

190 H 30,00 79,00 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

PROMEDIO 30,03   

to  de H  
No  SEXO AREA G. 

DORSAL 
LARGO 

28 78,00 
170 M  
184 H 33,00 79,00 
153 H 3  
44 M 3  

M 2  
182 H 2  

2  
84 M 3  
105 M 2  
239 H 3  
316 H 2  

M 3  
M 3  

254 H 2  
280 H 3  

PROMEDIO 29,34  

Tratamiento 3 (50% de HDC) 

M 32,50 1,37 
41 M 32,00 0,92

1,27 
77,00 

161 H 27,66 1,00 77,00
134 M 25,66 1,10 78,00
244 M 34,50 1,10 79,00
196 H 32,33 1,20 76,50
199 H 29,75 1,00 77,00
53 M 29,00 1,50 78,00
346 M 24,60 1,25 78,00
234 H 30,66 0,85 76,00
228 H 33,00 0,90 75,50
155 M 27,16 1,43 82,00
64 M 27,66 1,00 76,50
245 H 32,00 0,97 80,00
273 H 32,00 1,00 77,00

 1,12 77,78
 
 

Tratamien 4 (75% DC)

M 20,00 1,73 
26,66 1,93

0,90 
75,00 

2,66 1,20 79,00
3,50 1,67 82,00

71  9,50 1,07 79,00
8,66 1,37 80,00

56 H 5,66 0,83 75,00
4,66 1,92 77,00
7,16 0,87 75,00
2,00 1,17 75,50
2,66 1,08 79,00

30  0,66 1,60 78,00
70  2,83 1,03 78,00

2,83 1,03 80,00
7,00 0,77 76,00

 1,26 77,84
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Tratamiento 5 (100% de H
SEXO A

DORSAL 
LARGO 

M 3
M 2

197 H 2
341 M 3
42 M 3
186 H 1
116 H 3
354 M 2

M 3
113 H 2
247 H 2

M 2
60 M 3
240 H 27,33 1,25 76,00 
274 H 26,66 1,20 78,00 

 PRO 77,73 
 
 
 
 

 
 
 

 
DC) 

No  REA G. 

33  1,66 1,50 80,00 
38  4,66 1,25 77,00 

7,00 0,98 77,00 
0,33 1,32 77,00 
4,33 1,47 74,00 
9,00 1,05 78,00 
3,66 1,37 80,00 
9,33 1,92 79,00 

46  3,00 0,87 78,00 
7,33 1,17 77,00 
6,66 1,08 78,00 

55  1,66 1,10 77,00 
3,66 1,35 80,00 

MEDIO 28,42 1,26 
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