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I. INTRODUCCIOM

Uma de las fTuenigs de proteinaz mas comunes para los
pobladores dg las areas rurales de Am2rica tropical son las
leguminpsas, especialmente el frijol, el cual {forma parte
indispensable de la diwta Lasica diaria. Durante las fases de
produccicn v e almacenamiento {post-produccicn) de gstie granc
basico, £} agricultor confronta uma serie de factores que
limitan la consgcucidgn de niveles de productividad mayores y
m&is estables.

+ En 1a Tage de post-produccicon, unc de los mayores
probl pmas qu entrenta 21 agricul tor 25 ] dafio causado por
los factores bieldgiceas. El trabajo de un agricultor puede
perderse en pocas csemanas delido al atapue de insectos vy
hongos por faltea de sistemas de almacenamiento adecuados. La
etapa de post-produccion de un cultivo, especificamente el
almacenamiento, ps urma de las fases del sistema agricola gue
ha side olvidada dentro de Jos programas de ensefianza en los
gstudios agrondmicos. Ademas, exisle una falta de capacitacidn
ge los agricullores y @rtensiconistas de como almacenar ]
producto o grano basico (Hernandez, 1987).

El! meiorar las practicas de cultivp, ulilizar varicdades
selececionadas, ¥y otrosa métodos gque aumenlan el rendimiente,
no son suficientes para incr;mentar la disponibilidad de
alimento =i no se tigne un atecuado almacenamiento para
prasgrvar las gpeechas. Debkido a2 las perdidas de post-cosecha

en feguminpsas y cereales, = pueden presentar problemacs de
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escasez del grano en determinadas €pocas originandose el
encarecimienic del producte, ¥ consecusntemente, disminuyvende
la disponibiliidad de alimentn para el agriculior v les
consumidores en general.

Hall {1771} asegurd Que en las regiones subdessrrplladas
se presta muy poca atencidn al slmacenamiento de grahogs; en
algunos paises las péerdidas postericres a la preoduccion de
granas talmacenamiento, elaboracion v mercaden) pueden ser deal
S0L v 8 veces mas. Para las legumiposas de granp en las zognas
tropicales, almacenadas en forma tradicional, s2 puede esperar
una npeérdida de peso del 14-30% on un periodo normal de
almacenamiento {FAD, i78%). McBGuire v Srandall {i947; citado
por Sthoonhoven et al., 1%¥BB) comprobaron gue en Méwico vy
América Central se¢ han alcanrzadp prrdidas de hasta el 357 del
g+ano de frijol almacenado.

Srgun Schoonhoven gt al. (1988), 1 alanue de insectos
al frifol almacenado ocasiona una perdida directa); ademas,
t5ta 5p puede incrementar yva gque esktos dejan una via lihre que
pueden aprovechar hongos ¥ bacterias para introducirse en el
grang, Los insectos tambien deterioran la calidaed del grano
por 10 que sSu precio baja en 2]l mercsdo.

Schoonboven (1%74) easeverd gue en Lolombia Ja alts
sunceptibilidad de los granos de frijol a las plagas v la alta
estima hacia el producko, obliigan 21 peguefo agricultor o
almacenar por poco tiempo v vendeor @) producto; por esta razon

hay pocas pérdidas debide al atague de itasectos. 5in embargo,
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enta actjividagd coausa superabundancia del producto =n cierieas
fpocss con la bajs consecuente de los precios, ¥ por 1o tanto
el sgricyltor onfrenta pérdjidas econdmicas,

Dentro de]l panorama general de la fase de post-
produccion, el buscar sistemas alternantes pars la mejor
conservacion del grano pPr los pequefca agricultores, se ha
hecho indispencable parsa sagpurar @) almacenamiento eficients
de pequefias cantidades, Lo que se requierc es poder utilizar
materialas Iocalmente disponibles v desarrollar alternativas
baratas y seguras parg 21 cpnirol de insectos en 21 grano
aimacenade {(Goloh et al., 1982).

Alguncs métodos en gran parte traodicionaleas se han venida
utilizando por muchos anos en las zonas Lropicales vy
subtropicales, ¥ han tenida poca o ninguna variacion, aungue
elles no siempre den el mismo resultade {Hall, 19713,

Es indispensabkle por lo tantc conocer los  métiodos
tradicionales de¢ almacenamiento para qQue junte con laa
investigaciones de alternativas mejoradas, surjan scolucionesg
adecuadan para el agritulior desde ]l punto de vista tecnico,
sconumito v secial l(aceptabilidad). Al censervar meior sus
grancs, 10s paises latinoamericanos swrdan menos depondientes
de los paises ewportadores de grenos, por lo qQue pugieran
dirigir el gasto de divisas para olros rubros de los cuales
carccen (De la Terre, 1973).

Low nhjetives dal presente estudio fuerpn: 1) cuantificar

la eficacia de distintes métodos de almacenamiento para el
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control de gorgojo del frijol, Iabrotes sybifasciatus Hohewan,
etr dos variedades de frijol comian; 2} meditr el grado de daro
v pérdida que ocasiona e] gorgolio del frijol a troves del
tiempo; v 3) wverificar cual de las varircdades utilizadas es

m&s resistente al atague de gorgoios en 21 almacén.



1T1. REVISION DE LITERATURA

Eximton diferentes matodos tradicicnales do
almacenamiento de trijol gue tienen gque ser cuidadosamento
gstudiadps para obtener informacidn #til para el control de
las plagas gque atacanm dicho grano en el almacen.

Los pequefos agricultores generalmente merclan el frijol
con algunos materjiales que protegen al grance conlra log

insec tog,

A. Polvos ingrics

La incorporacidn d2 polvos inertes &l grano de frijol es
utilizada para la protectidn contra inseclos; su accidn 1etal
oobre adultos y larvas consiste @n su poder deshidratante
{Soler, 1953}. Una de las grandes ventajas de usar materialies
inrertes es la pora torxicidad pare humanos, ser de gran
abundangia y de bajo costo, comparado con 1lpos quimicos {Edie,
19841 . Germar (1934; citado por Shin Foon Chiu, 1739}
determing que esta acCion disecante de aigunos materialeg
inmeries cauvsan la pérdida ge ague por evaporagion de low
cuerpos de los insectos, causandonse su muerte cueanda éstos
pierden un 30% del Ltotal de agua que contiensr wn el cuerpo,

Fitzgerald {1944; citadt por Espinal, 1987) mencigona que
la =53] causa pérdida de humodgad en los insectos; vy como estos
s® wncueniran en lugares donde hay poca bumsdad, mueren por
deshidratacidn. Tambiéen menciond gus & mas peguefads las

particulas de cal 21 control era mejor.
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7
habilidad protecteora de estos materiales parece Bstar
correlacionada con el grado o cardcter coloidal qQue £1los
prosenton.

Schoonboven £t al. (198BB) encontraron gue la cal €jerce
una accivn fisica al llgnar los espacios vacios del gQrang
almacenado.

Chambera [1%914; citado por Headleg, 1924} sefiald que
también al dejar una capa de cal de construcrcidm en 21 suelp
del lugar de almacepomiente v entre las bolsas o sacon daba
un satisfactorio resultado en 1 control.

Majumber v Bano (l%44: citados por Davis y Borzek, 1784}
reportaron efectos téxices por parite del TCa,(FD,), en log
insecttss plagas de almacén, Davis y Boczek {198&) afirman gque
las sales como CaCh, vy Ca;(P0,); uvusadas para la proteccidn dg
grancs alimenbticios afectan notablemente ia fecundidad v
viabilidad de los huevos.

El polvo © cal no necesariamentie mata las larvas dej
gorQojc gue =e encuentran dentro de la semilla, pero afecta
a los gorgojos adulteos cuando estos llegan a emerger, ¥ i
#stos tienen énito en emerger previene gue plilps pongan sus
huevos on la =emilla, impidiendo que se desarrollen o formen
Jos siguientes generationes [(Back, 1923; Morgan, 1942). €1
polvo o cal en otras palabras previene que los gorgoj)os ag
multipligquen en almacenamiento. $Sin embargo, estos poivog
tienen el inconvenigntie de que si se mPIclan con Bl caupi

{Vigna ynguiculata (L.) Walp.) destinado para el consumoe qua




a
va tiene demasiadas per foraciones cdusadas por las
emergencias, puoeden introduciree en estos vy despues resulta
dificil removerlos [(Back, 19285).

fAsi mismp, esiudios hechos por Back (1925) comprobaron
gue 2] almacenamiznto de csupd con cal apagada a razdén de 1
parte de ral por & 2 B partes de granos, oo de gran ayuda para
la proteccion. 5i s tisnen semillas gQue estan libres de
huevoos v s almacenan @an hatrriles, latas, elc., uwuna capao do
cal apagada de 2.5 a ! pulgada de espesor on la parte altia
evita que 2] gorgojo entre por las ranuras o inieste el grano.

Lathrop (1954) comprobd gue al mezclar 12 1b de Trijol
por 1 1b de cal hidratada daba como resultado que =oio el
2.35% de los trijoles tenian perforaciones después de LD meses
de almacenamig#nlo.

Friend {(1949) a1l utilizar 1t 1b de c£al por bushel
tequivalente a &0 1b) de frijol, obtuve una media de 0.7
emergencias por 100 semillas en una mugstra de &0 saces
despuds de 5 meses de almaccenamicnta,. realizando previamenie
una infestaciédn artificial. En el trabajpn de Morgan v PasTicld
(1942}, = describe que &} wililizar cal hidratada en una
proporecidgn de I 1b por bushel de =emilla results =aer

inetectiva.

B. Ceniza
Mezclar ceniza de madera com granps alimenticios se ha

utilizado on muchas partes. En Sri Lanka sy ha practigado por
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mucho tiempe la mezcla de este producto en diferentps
proportiones con el granc; aunque generalmente, so0lo 5 hace
zgn vaslias de barro v para la conservacisn e l1a semillas
destinada para la siembra (Hall, 1971; Ferpando y Nawaratne,
1984) . Muchos agriculiores afirman que almacenar =] grano de
frijo} mezclado con ceniza de wvainas de frijol, es tan
gfective en el control de brachidos como el insecticida
pirimifos-metilo 24 (Edjie, 1984).

Chamberse [(1914; c¢itado por Headiee, 1%24) =sefald qupg
mezclar ceniza de madera con maiz v frijol protegia al grano
el ataque de gorgojus. La ceniza tieng la capacidad de
prevenir el atague de lps gorgojos por ejercer un sfecto
mecAnigo impidiendo gl moavimiente de los insectos al llenar
los espagios libres y detgner sus sciividaodes metabalicas
(Hall, 19¥1i; Edje, 1984; Schoonhoven st al., 1968).

La ceniza contrela a los insectos por giecto fisico va
gue rasps la capa de cera que foros parieg de la epitdticulas
del insecino. Esto hace gue el insecte pierda bumedad
caussndose su muerie por deshidratacidn (Fernando y Nawaratne,
1984; Hall 1971).

DoQun Schoonhowen (1974), @l walor de la ceniiza fus
probhado con la adicidn de 20 g a 100 g de frijoles y Darece
sor efectiva; ademas, olorga una barrgra fisica contra los
gorgojns,

Golob el al. {19927 deomostraron gue la ceniza reduce g1

grado te desarrallo y a ta ver repele los inspftos, pero ne
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ejerce un conlrol! especifico cobre estons. El wutilizar wuna
concentracion de ceniza del 20Y con respeclo al pesc deo o
cemilla puede ser tan efectivo como s1 s estuviera utilizando
pirimifos—-melilo.

Fernande v Mawaratne {(1984) tambidn conprobaron gue
riveles de 4-5Y% de ceniza de cascara de arroz, controla
efectivamente la infestacion de [Lallosobruchus maculatus F.
por un periodo die 150 dias en caupi, ¥y gque este nelodo puede
prevenir la infestacidn en otras leguminosas de grano.

La ceniza ademés de proteger le proporciona brillantez
a2l grano cuando ésta ha olido removida &n relacidn &l grano gue
no tigne ceniza, siendo este de apariencia nebulnsa o empansada

(Edie, 1904).

C. Besiduos de cosechi

Er Honduras en los afins agriceclas 80-81 y 81-82, el nivel
de dafo y pérdida del frijol en las formas tradicicnales de
almacenamientp (sacos y drones) en promedia fue de 0.93% v
o.38Y%, respectivamzntis, despusns de wun pariodoc der
almacenamiento de S.2 meees. Estes resulltados &n comparacidn
con los del ann de 1978 dados por adarve {1978), que son de
10% v X0¥ de pérdidas, son buenos, demostrando gue los méetodos
tradicionales que ejercen un efocto fisico, COmo la
utilizacitn de bLrpza mezclada cen el grano, cantrolanm el
desarrallo de los inrsectos de la familia Bruchidas gue atacea

ay frijol (Raboud, 1984).
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1z
los agricultores Que realizaen esta practica no obtienen
frijoles dafiados mas que todo debido a la implementacaion de
ciertas reglas de higiene.

Javier (1980; citado por Ponce de Ledn, 1983) cncontrd
que la pimients roja (Capsicum anoum L.) utilizade como
material local de almacenamicnto resclis Ser taxico para log
insectns, La pimienta reoja en invesliigaciones conducidas por
Ponce de Leon [1983) resulig ser 1idxica para A. obtectus,
Carcira cefalonica Staint v Calleoscbrucbus chingnsis L. En
estudion de toxiridad realizados por el mismo autor, se obtuvg

up contrg! en orden decreciente wobre E, cephalonica, £,

chinensig, Cryezsephilys surinemensis L., JTribolium castancum
Herbst., Rhizopertha demingea F. v Siftophilus ppamais Motoeh.,

La pimienta roja ademis @5 un vonend Que afecta en forma
sistémica mas que por Contacteo. Sin embargo, los dos efectosg
regucen la poblacidn, el namero de adullos a emergencia y
tiene un efectn repelenie junto con una toxicidad residual de
aris meses =n L, chinensig (gorgojo del Yrijol-cauvupil), perg
necesita una alta concentracion de 600 ppm para ser efectivo
contra Q, pbtectus en un periodo de dos meses.

Jacatiaon {1783) comprobd gue &l utilizar muchas
1FB¢C%GHE5 rromatograficas de un extiracto de frutas de chile

(CAapsicum fruiescens L.), provenientes de una muestra del

labpratorio ulfatomndtrico 4 una concentracian de 0.254, cauvsa
und rapida baja v completa mortalidad de los gorgojos adul tos,

Capsicum Sp., una solanadces ampliamente cul tivada en Sur
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Amgrica, utilizada en forma no diluida, mattdy a gusanc del
algoddn (Alletia sp.) cuando estuvn en contactio después de 172

horas (Roark, 1919).

E. I ki =

Al mezciar insecticidas en polvo &8 da la protoccidn
aggcuada contra los insectos, aungue las larvas gue se
encuentran en el interior del grano se mantienen intactas
{Jilani, 1984).

La FAD (19835) ha nbservado gue la mezcla do polvas como
el pirimifos—metilo aplicado gn dosis de 2.2-15.0 ppm eliminan
fos insectos en sacos almacenados por oche meses. E1 Provecto
Post-cozecha de Honduras {19B4; citado por E=pinal, 1987), ea
el control del gorgeojo deil maiz (S. goamais), menciona que el
insecticida pirimifos«“metilc a una dosis de 10 ppm fug
efactivo pn 2] control de dicha plaga despues de cinco meses,
belmon ¢t ai. (i%¥74; citado por Espinal, 1987) reportd gue
pirimifos—metilo controla mejor el atague de insecios Jue
malathion (fiafimon) a les dosis gstandares,

El mal manejo gue se le da a los insecticidas
organcfostforados al mezclarlos con 108 granos ocasionga 1a
intoxicagcivn de mamifergs vy uwun  seguro  desarrollo  de

resistencia por los insecteos (Jilapi, 19845 Espinosa, 1987).
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F. Besislencia aenttica

Recientemente se bhan hecho estudics sobre la resistencia
de materiales silvestres a la infeslacidn vy dafdp causado por
los brachidos, v = ha tralade de incorporar estos genes a
variedades cultivadas de ieguminosas de granos (Osuwii, 1978).
Esto ha dado resultado a nivel de laboratorio, pero a nivel
cametrcial son muchas las condiciones que pueden afectar esia
resistentia. Enlre ellas sen la presidn de infestacidn vy
condiciones del almacenaje. Cualguigr resistencia que conlleve
a8 reducir el ataque de estas plagas puede ser beneficiosa
(Pell’'Orto, 1987).

Schoonhoven (1974) examinandp 700 accesiones de Bhaseolus
viglgaris . para deblerminar =i habia resistencia a £.
subfasciatus descubrid gue muchas de pstas muestras resul taron
reggistenties, pero algurnes s volvieron suscepiibles tuando se
probaron en la siguiente generacgion. Esto pudo deberse a
factores ambientales ¢ a errores de muestreo ¥y g a las bajas
de resistencia ni fampoco a uma fuerte presion favsada por los
gorQoios.

Amend ¥ Fender (1976) postularcn gue la fitohemaglutinina
arn el frijol negro es una de las razones principales del
poargué les brighidos no atacan la semilla de PB. wylgaris.
Elloe conprobaron que las conrentracipnes de fitohemaglutinina
en semillas de friiol negro oscile entre Q.6 ¥y 2% del peso
spcp de la semilla. Despuéds de adherir concentraciones de

0.1%, 1%Z vy 5% de fitohemaglutinina a semillas artificiales de
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caupi, e concluyd gue la fitphemaglutinina os toxica parse los
insectos gue regularmente atacan a la semilla de leguminosas.
Una +Fitohemaglutinina gue proporclona un pecanismo de
antibiosis oo la proteina arcelina que ez lda gue confiere la

rogicsteneis & variedades silvestres contre . subfasciatus

{Schoonhoven et al., 19B8).

£. Bescriprion de logs ins )
lLa mayoria de las especies de la familia Bruchidae wiwven

en semiljas de leguminosas (Dell'Orto, 1985). &, obtegtus—y

r
’

Z. swsubfgsgiatus sbﬁ ias plagas primarias mis serias v
exclusivas de las distintas variedates de frijol que sco
almacenan (Osuji, 1978; Howe y Currie, 1%&4; HMcFarlane vy
Swearing, 1%&87; Schoaonhoven, 1976; Espinosa, §987). 7.
ghtectus v 7. subfascialus se originaroh posiblemente en Sur
Am#rica y su disetribucicdn comprende desde Chile hasta Ef.UU.
{Schoonhoven gf al., 19BB8).

Schoonhoven (1777; titadpo por Qsuii, !978) reporbkd gue
los bBruchidos grasiornan un considerable dafdo a2l frijol
almacenado en Amdrica Latina, sspecialmente las dos especies
£. obipctys v 1. subfasciatus, por los que los agricultores
han dejado de producir este culiive en forma comercaial, aungue
ectimaciones guantitativas en esta region NG existen.

En condiciopes ideales 1os brdchidos pueden complelar su
ciclio de vida entre los 25 vy 30 diaws, causando grandes danog

en poco tiempo, especialmente en ciimas calidos {Nelzon vy
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Fisher, 1932;.

Giles (1778) rcoportd gue en MNicaragua }1as perdidas de
pogsi-cosecha de 5240 ton de frijol valoradas #n 2.4 millones
dqr délares resulid en un 12% del total del producto; también
hube disminucidim en la calidad del frijol v wna reduceitin en
la eceptabilidad comp resuliado de Jaoa infestacidn por
brdchidos, sspacialmente 4. phtectusg v 1. subfascisiusg.

Gerberg y Bolidheim (1957) observaron una pérdida de 5.5%
gn pese de muestras de Y0 frijoles blancos infestados con 50
gorgojos adultos en un periondo de &Q dias. Mencignarcon también
gue el 1Trijol blanco infestado ¢on gorgojos presentd una
pérdida promedio de 14.7% por frijol. Esto s2 notd a los &0
dias al tomar unas muestras que prosentan un promedio de 4.2
insectos paor frijol o 3.5% deo pérdida de peeo correspondiente
aun insecto. En unag pila de frijoles no tratadas, conteniendo
aproximadamente 100 macos, la perdida después de cinco meses
de almatenamiento fur del 13.3%, atribuide principalmente a

los insectos [Cockbill, 1953).

Borgoio comin del ¥rijol {Acanthoscplides oblectus)

Urno de los enemigos del cultivoe del frijol en EEB.UY.,
Meésico, Amédrica Latima vy Sur Amgrira es el gorgeio comin del
frijol (A, obitectus) {[(Chittenden, 18098; Back, 1923).

Larson y¥ Fisher {1938; citados por Lathrop, 19534), en un
estudioc minucio=ss de A. obiectus comprobaron gue #n mas de SO

variedades de frijol no habia ninqguna en la que &) gorgojo no



17
se desarrollara likregmante.

El origen de A. gbtectus son les regiones ftropicales de
Sudam&rica a altas latitudes v altiludes donde la temperaturs
es de 30°C y 704 de humedad relativa sientdo su gaclo de vida
de 27 a 26 dias (Dell’'0Orto, 1985: Schoponbhoven, 1275). Do la
Torre (1973) comprobd gue A, obtectys ataca en vl campo v en
el almacen.

Urna hembra de A. pbiggtus en =su vida aduelta puede
depositar 152 o mas huevos ovoidea que son esparcidos ontre
la semilta slmacenada o insertados dentro de los gortes en las
vainas qgue estan en crecimienlo {(Howe vy Currie, 19&44). CQuando
el tiempo ps calido, la larva ¢c desarrclls rapidamente dentro
del frijol, Tormando las pupa=s de las gQue se originan los
agdul tos (Nelson v Fisher, 1252}, los cuales no soh capaces de
alimentarwse de los granps de Trijcl (Bushmnell y Boughton,
1940} .

Edje (1%984) dice nue A. cbiteclus ws Capaz de destruir
tpda una cosecha de frijoles en un peripdo de dos o tres
meses. Eate gorgoic purde causar pérdidsas entre el 40 v 2l 50U
en un periodo de aimacenamiento {(Lathrop, 1954). -

En Uganda, Daview [I19%%; citado por Osuii, 19781 cbhserva
una perdida de pesa de 6£.3% causada por A. DbRiccius en grancs
de trijol durante un pericde de & meses, v los granos de caupi
intfestados por e} gorgojo sufricrom en &3 dias  do

almacenamierte una perdida de peso de &8.74.
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Gorgoin pintado del frijol (Zabrotes subfasgiatus)

Zabotes subfascipius es una plagz gue estida ampliamente
distribuida por los paises de Centre y Sur America, Atirica,
india, Sureste de Asia ¥ también se ha encontrado en Europa.
En Amgriga, este ataczs 2] fTrijol arrifionado, Phagsolus
vulgaris (Pavies, 1972). Este insecto sclo ataca en e)
glmarén. 5i s encuenitra a lemperaturs de 32.9°C vy v 704 de
humedasd relativa su cicio dura de 24 a 25 dias y precominag
sobre A. pbtectup en lugares calidos y cerca del nivel del mar
{Del1l "Orto, 19853 Schoonhoven, 1376; Howe y Currie, 19864). En
el Walle del LCauca (2AC + 1000 msnm)] dande gl CIﬁT esta
localizado, €] gorgoio mas dominante s . subfasciatus, v A.
obtprtus Ao ce ha entontrade (Schoonhoven, 197&).

Estudios realirados por Utida {15467) comprueban gue &)
agua preoducida pbr el meitabolisme de las larvas que provienen
de huepvos gue son ovoppsitados en forma agregada, es abserbida
y ablands g1 frijcl por lo gque sstos tienen mayor ventaja de
llegar a ser adul tos que las que provigne de una spla poslura.
Menciona que la henbra de . f. gubfasciatus deposilts los huevos
en la superficie de los ftrijoles en grupos de 2 0 mas y del
30 a1 40% del) tstal de los blueves gue incuba loo pone un dia
despues do su emergencia.

Z- subfasciatus pusde ser tan dafRinou gue una muestra de
caupi tomada en la Eslacidn Experimegntal de Sengke prasentio
un &45% de perforaciones despugs de & meses de almacenamiento

{(DPavies, 1972). En un sondeo realizado en Colombia se muesired
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un promadic de 7.47% de pérdida causadas por L. gubfagsciotus

en frijol {Andnimo, 1976).




ITI .HATERIALES ¥ METODROS

Localizacitn del ensayo

El ensayo = realizo en ]la Escupla Agricola Panam@ricana
(EAP)I-E1 Zamorano, a 346 km al sur-e#ste de Tegucigalpa. La EAP
eetd ubicada a 14 LN v 87 LO, yv a 900 menm. Se caracteriza
por =ser de clima monzdnico com una precipitacion promedio
anusl de 1347 mm distribuido entre los meses de Junio vy
Diciembre. El rango promedis de temperaturas oscila entre 1poa
20°C= 34"C en lon meses de verand; en los meses de invierno
jos temperaturas minjimas pugden bajar hasta 570,

El ensayo luvo una duracion de siste meses comprendidos

entre 21 15/Julic/198% v 21 1S5/Enero/1390.

Varieda utilizadas
Se utilizaron dps varipdades de frijel: 'Catrachita™ v
una variedad local de Moroceli {"Frijel Chile’}.
Adiciognalmentye, 52 utiliraron dos isolinedas de "Forrillo 700
cen dos tipos de arcelinz, Arc™ vy Arce™, proteina gue ejerce
(3131 efecto da antibiosis sobire el gorgio Iaprotes

subfasciatus.

Preparacidn de los mater B5

Unta semana antes de la preparacicon del ensayo todos los
materiales fupron fumigados con fosfamina (Phostoxin) 4 razdn
He ura pastillafguintal para asegurarse que estuvieran libres

de huevos, insectos inmaduros y adultos.
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Cantidad de granc utilizaedo

La cantidad de =memilla ulilizada por cada variedad fue
de T0 lb. La cantidad de semillas de les 1solineas que se
wtilizaron fue de solamente 15 1b, por la Ffalta de

disponibilidad de las mismas.

Ubigacidn del expirimentio

Todos los tratamientos fueron almacenados en la Seccién
de Control Biovldgico del Departamentc de Proteccicon Vegetal
de ia EAP, a una thumedad relativa promedio de &5% y a una
temperatura promedio de 246.7°C.

E! almacenamiento se hizeo en un coarto de ¢ria corrado
con deshumidificador para mentener baja ls humedad donde se
garantizéd que e} ataque fuera hecho solamente por los

gorgoios.

Cultivo de insgpptos

Previo al] snsavo, se cultivaron en botes de cristal les
gorgoios, pars esto oo pbituve granpo de frijol infestado vy coen
los gorgoios que emergian @ se  infestaron las unaidades

experimegntales.
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Almacenamignto con ceniza
Se realizd una mezcla uniforme de cepniza de estiercol de

fl

vara provenienie de la localided S5an Francisco (situada 3 km
a2l sur de ia EAP) con "Catrachita™ v "Frijol Chile” ebn una
proporcidn de 1 1b de ceniza por 5 1h de grano de cada

variedad.

Almacenamiento con cal hidratada
S usd cal hidralada en Wna proporeicn de 25.38 gramos
por 5 1b de frijol, mezclAndose uniforaemente con &1 grano

ankegs de ser intreoducide en gl saco.

¥ - .
Almacenamientg con breza de frijocl
Este materizl se obiuvo de Ia cosecha de Trijol
"Catrachita" de uno de los lotes de frijpol de la EAFP, vy csB

mezhle & rardn de 1 b de broza por 5 1b de grana.

Jestigo
Las variedades sg almacenaron 5in ningun producto. Las
imsolineas fupron incluidas en este grupo por ser adicionales

al experimento.

Cada tratamiento consistid de tres repeticiones, haciendo
un totail de 14 unidades experimentales on cada repetigicgn {42

unidados praperimentales en totall.
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Unidades or ntales
Comp unidades cxperimentales ae utilizaron satos de tela
cen capacidad para 5 Ib, en los cuales BR depositd el grano

con &1 praducto protectior.

Infecstacidn

La infestacion s realizd un dia después de iniciago el
almacenamients, con 40 gorgojos adultos (20 parejas). Un mes
maz tarde s depositaron nuevamente octros 40 gorgojos adultos

para asegurar la intestacidn.

Método de evalua . Hde dano ergada
La metodnliogia de evaluaridm utilizads fue decarrollada
por la Unidad Postcosecha de la Secrotaria de Recursos
Maturales de Honduras v la Copperacion Suira al Besarrcllo

(ver apandice 1).

Variables estugiadas

Porcentale de danc
Se calculd dividiendo el numero de granos dafados (N (dl)
por las 9500 semillias que componen las muestras vy luego
multiplicando por 100.

: N (d}
¥ 100

300
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Forcentale de perdida
Es el peso potencial del grane dafado (Peso F{d)) menos
el pesc de grano recuperable {Feso (grecull] entre el peso
pokencial de la muestra (500 granot) 5i £6ta no tuviera ningdn

dare [(Peso FPlidind)) por 100,

Pespo Pig24-Pesoigrecu)
2 ¥ lOoag

Peso P (d + nd}

Forcentaje de dafo por insectos
De las semillas daratlas se obtuvo e] porcentaje de dano

magdiante una regla de tres simple.

Fgreentaje de la muestra dafada por insogctos

Esc el dafo causado por labrotgs subfgsciatus at tobtadl de

la muestra,

Para el apilisis estadisticeo de los datos =2 usd el
Programa MSTAY 4C. Se efectuaren anialisis de warianzas,
separacidn de medias con la prueba Duncan al 54, y se
determinaron cocficiemtes de correlacion entre las giferentes
variablec. Para todas las variables se transformaron los dalos
usando la foarmula (Sen *{x/100)"")#57.2954 donde x es la

variable a transformar.



IV. RESULTARDS ¥ DISCUSION

A. Porcentaie de_la muestry dafads por Zabrotes subfasciatus

Fara la variable porecentajie de la muestra damada por 7.
subfascigtus, se encontrdé una diferencia altamente
significativa (P<0.01) entro las variedades y 1o indtodo= de
;lmacenamientn {Cuadro 1). Mediante el analisis de reogresidn
s encontrd una realacidn lineal ¥ cuadratics pare gl
poarcentaje de la muestra dafada por Z. subfasciatus y tiempo
fCuadru 2), lo gue indica que durante el tiempo gque durd el
ensayo existid wuna tendencia de incremento en el dare de la
muestra Causade por Z.subfasgjatus, lograndose estabilizar on
loe Ultimos mueutrengl

En general, las variedades 'Catrachita' y 'Frijol Chile’
y las isolineas de "Porrillo 70" con Arc’l y Arc's, presentaron

un incremento en el porcentaje de la muestra dafada per Z.

subfascigtus a travées del peripdo de almacenamiento. Sin
embargo, £1 ‘Frijol Chile’ presentd menor porcentaje de
muestira dafada naue ‘Latrachita’ v que ltas isolincas de

‘Porrillo 707, Arc*l v Arc*4 (Cuadro 1). Asi mismo, s= cbservd
gue las muestras almacenaedas bajo metodos utilszando ceniza
v con &l ineecticida pirimifos-metila no presentaron
incremento en el porcentaje de dafe csusado por Z,.
subfasciatus. Esto pcurrid tanto en "Catrachita’ (Fig. 1) comg
en "FrilJpl Chile ; estos pancos fusron inferiores al 1%
{(Fig-2). |.a ceniza debid probablemente ejerceor un efectp

fisico ¥ mecanico como lo indican Mail (19713, Feornando vy
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Cuadro 1. Infiuencia del genotipo v mélcdos de eimacenamiento en el
porcentaje de la muesira dafads por el gorogojo pinktado del
frijol (Zabrotes w=ubipsciatus) en gQrano de frijol comdn
almaggrnado dJurante siete meses.

Meses de Almacenamiento

Tratemientos 1 2 3 4 5 & 7
Variedpd Metodn
Porcentaie de Dafiol

Catrachiis Inseci. Q.2 0.3 (s | 0.0 G0 0.0 0.1
Catrachita #Ajs 0.3 2.6 Fl.b6 = T PC.4 7.7  94.7
Catrachita Cenmizo 0.4 0.1 Q.0 0.1 a1 0.0 0.0
tatrachita Cal .1 1.0 2.9 32,4 4A4.9 A5.% 93.3
Catrachita Broza 0.7 40,9 47,9 B8.3 B83.3 B4.7 £8.7
Catrachita Testigo® 0.4 22.3 653 %9H.5 SH.7 99.7 97.5
Chike® Inseci. a.7 0.7 . Q.7 0.1 0.7 .3
Chile Agi 1.9 25.7 o2.9 66,3 V3.1 81.% B82.%
Chile Ceniza 0.3 0.9 35 0.9 G4 Q.5 0.3
Chite Cal Q.7 1.4 1.7 2.1 3.8 7.0 9.4
Chile Broza 0.8 4.7  61.7 T2.4 .5 Bl1.1 7.7
Chile Testigo 0.4 1.3 1.3 0.8 2.2 2.7 2.3
et 1™ 0.4 4.3 14.2 20.5 45.7 44,2 50.%7
frc Q.2 2.5 .7 31.3 45.¢ 50.8 52.&6
Signiticancia M.s. i wy b $ LY L ¥
DS {.03) c.3 20,3 26.50 Z4.4 19.7 16.5

!  Dafo causado por Zobrpies subfasciatus, en la miestra.

Testigo sin trotamiento de proteccidm al graneo.

‘Frijol Chile', variedad local de la regicn Sur—este de Honduras.
Frc*l v frc*d, lineas de 'Porrillo 70° conteniendo arcelina v usados
como tratamientos teubigos adicionales.,

¥, n.s. Significativo &l nivel de P 001 vy no signifirativo,
respectivanente.

Eox
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Cuadio 2. Analigls de varianza tel porceniaje de la muestra domadla por
Iabrotes subfasciatys en grano de dos genptipos de frijol
cowm almacenado bajo diferentes metodos durante siete meses,

Cuadradon Medios

Fuente de Grados Muestra dafada
variacion de libertad L]
Tratamiento (A) 13 FOS . F5%
Error a 2B 93t .4
Tiempo (B) & 837 . o%%
A x 3 78 &0, 35%
Lirneal i 47295, 2%%
Cuadritica 1 2804 9y
Cuibica 1 162.8 ns
Error b 148 7.4
C.V. 29 470

¥, ¥¥ v na SHignificativp al nivel de PL{ .05, .01, v no significativo,
respeciivamente.
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Mawaratne {19841, Edje {1984), Schoonhoven gt 3l. {198B}. La
dpsia de ceniza (207 dgl pesp del grano)] utilizada fue la
adecuada como 1o sugiere o) trabajo de Scheonhoven {1975), en
el ¢ual! también obtuve wun buen control. E1 insecticada
prosente un buen contrel del insecto, coincidiendo con las
recamendacicnes de la Unidad Postcosecha #n Honduras (19B4;
citado por Espinal, 1987)., E! métodn vsando aji—-chile ciercia
un control significativamente superior gque el testigo hasta
los cuatro meses de almacenamientio en 1o variedad "Catrachita’
(Fig. 1, Cuadro 1}; aungue on la practica solo seria aceptabico
usar Bste método por dos meses, ya que @] dafo a partir del
tercer mes s Incrementd apreciablemente (» 204). Es pnsible

gue aumentando la dosis de aji-chile se incremente su efecto

de largo plazo gn e] control de . subfamcizatus, tal v como

lo recomienda Ponce de Ledn (1983), aungue estp podria
presentar problemas P su manejo ya gue el aji-chile puede
tausar aprias irritacignes. El aji-chile pe tuvo nigun efecto
enn la variedad "Frijol Chile . Los resuitados del método de
conirgel con rosidus de cosecha fueron significativaments
inferigres a los testigos &n ambas varigdodeoos desde el segundo
mea (Fig. 1 yv 2, Cuadro 1). ios rosiducs de ca=secha no san un
material muy confiable para uwtilizarlio come protectanie en g1
almacenamiento de frijpl va que estos ejercen poEo contral,
como 1o ha comprobado Schoonhpven {(1974). Al usar ¢cal
hidratada se obtuvo un bupn vontrol del insecto hasta por tres

meses en Ia wvariledad ‘Catrachita, v por la duracioan del
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g¥perimgnto (siete meses] en la variedad ‘Frijol Chile®.
Probablemente, seria necesario utilizar una dosis mayor de cal
dehido & gue posiblemgnte lo cobertura de la semilla se fue
perdiendo despuéds de los tres meses. Resultados similares de
un baic control al utilizar una 0dosis baja de cal fueron
tambien obtenidos por Friend {1945) v Morgan (19482}. £l efecto
pesitive de la cal en 2l "Frijol Chile' pudo esetar ascociade
a la mayor resistencia al dafio observada en esta variedad, la
gue adn bajo mingun tratamienio de proteccidn al grane’
almacenado no presentd mayvores danos. Haciendo una
comparacidn entre los cuatrc genotipos, bajo ningun
Ltratamiento do proteccion del grano, se observa que después
de dos meses de almacenamiernta, la variedad "Catrachita’
presentd un intremento significative en el porcentaje de la

muestra defada por 2. subfascistus (Cusdro 1). E1 "Frijol

Chile” prosentd danow poco significativos (< 3Z) durante todo
el periodn de almacenamientp. Las isplineas Arc’l b4 Arc'd de
“Porrillo 76 presentaron un dana aignificativamente inferior
gque ‘'Catrachita’ duranie todo el ensayo. Estas isolineas
gresentarcn an dafo menor de casi el 904 al obaervado en la
variedad ‘Catrachita®', Se presentarcon resistencia al dafo &
la de "Frijol Chile' similares hasta los tres meses en lLa
isplinea de 'Porrillo 790° Arc™d y por cuatro meses en Arc’l
i(Fig. 3, Cuadro 1). La recistencia de Arc’ y Arc’d se debe
a la presencia de diferentese formas de arcelina, la proteina

con principieos inspcticidas proveniente de accesiones de
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Phasecaluys wvuligaris L. silwvestires (Cardone y Pnsan, 1987). La
explicacidn del menor dano ohservado en la variedad "Frijo]
Chile’' sepria dr gue posiblemente asta variedad pueda teoner un
mocanismpo intrinseco de resistencia {gue podria ser arcelima
u otra fitohemaglutinina). Fesultados similares en el
incrementp del porcentaje de la muestra darnada por insectos
en la variedad "Catirachitas’ Tfueron obtenidos por Gerberg v
Goldheim (1957); v Cockhill (1953%).

El fluadro 3 presents log porcgntajes ipiciales, finales
y actumulados de los dafics o las mueestras causados por Z.
aubfasciglus en 2] granc alimacenade para los diforentes
tratamientos. Este £8 un resuamen de las diferencias en danos
atumuladgs a través del tiempo de almacenamientn, comg
consecuencia de la influepcia de los genotipos v los méiodos
usados en e}l epotudio. Los valores negativos obhoservados =se
deben al procedamiento aplicado en les muestress realizados
en los rcualear el granc gue ceonstituye las muestiras eg
descartado después de realizar las observaciones. Estog
valores negativos son producte de la diferencia de valores del
daro atumuladeo al inicio y al fimnal del ensayn. 5i estog
muestreos se higieran al pivel del agriculter la muesira se
tendria que ponderar en relacidn a ia cantidad de grano gue

=] agricultor bha consumidp,.
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iadro 3. InTluencia del genotipo vy metodo de almacenamientn en el
corcentaie de la muestra dafiada por labrotes subfasciatus e
grano Jdlmacenado. Datos tonados at  dndcio, fimal oy el
acumalative durante el periodo de almecenomicnin.

ratamientos Porcentaje de DaRo’

Varisedad Metodo Inicial Fipal foumal ado

Catrachita Insect. 0.2 0.1 -0l

Catrachita A 0.2 34,7 24.5

Catrachita Ceniza 0.2 Q.0 0.2

Eatrachita Tal Q.2 93.3 3.1

Catrachita Brora o.2 08a.7 53,5

Catrachita Testigo' c.2 7.5 97.3

Chilg Insect, Q.h a.5 0.1

Chile Aii 0.5 g2.5 g1.=

Chile Ceniza .4 .3 ~0.1

Chile Cal Q.h 2.6 2.0

Chile Broza Q.56 F7.7 1.

Chile Testigo a.4 2.3 1.7

Arc” 1" G.0 o0D.9 .9

B4 0.0 x2.6 52.&6

! Dafo causado por Z. subfascistus en la muestras.

T x~

Testigo sin tratamiento de proteccidn al grano.
'Frijol Chile’, variedad local de la regidn Sur—-ecte de Honduras.
Fro+tl v Arced, lineas de "Porrillo 73 contendendo arcelina vy usarios

come tratamientps adicionales.
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B. Porcentajs de dafio v pirdidas totales

El porcentsje de dafo de un producto, e este caso
frijol, es la medide de su alteracitn fipica orasionada por
agentes hidiices (hongos de campo, bongos de aimacen, insectos
de campo, insgctos de almacen como 2. subiagciatyus) vyio
abidgticos {(daro mecdaniso, temperalura, humedad) {Raboud,
1984}. El porcentaje de pérdida es la porte del grano dadado
que ya no es recuperable ¥ que se no sirve para el consumo
humano (Reboud, 1984).

Existe una alta correlacidn entre las wvariables
porcentaje de dafic v pérdidas totales con las de porcentaie
de la muestra darada por Z. bfaacriatus, lo gque nos jindica
gue el porcentaje de dafic v pérdida en &)1 orang almacsanade

mayormente se debid al causado por . subfasciatus {Cwadro 4,

Coundro 4. Coeficientes de correlacidn entre porcentaie de dafio vy
porcentaje de pérdidas totales w 2]l porcentaje de la muestra
darada por Zabrotes subfocciglus.

Poreentaje e dano Porcentaje de pérdida

Porcentaje de la
maEstra dafadas por D.99%% Q. FLER

Z. gubfacciatus

¥t Significatiwn al nivel de P 0L,

2. Meto de control
Las aplicacidn de ingecticidas ne censtiluye el d4nico
medio de control pars proteger el frijol almacenado. Existen

oltrow tipgs de proteccidn que son mas accesibles al pequeio
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agricultar, como por ejemplo el tratamiento con ceniza que san
tan efectivos como la aplicacitdn de insscticidas pars
conirclar los bridchidos. Es necesario mencicnar que existen
materiales resistentes al atague de brachidos, cstos pueden
ser  utilizados en el mejoramiento de las variedades
comerciales, £l control gQenético es una de las tacticas masm
baratas para reducir el dafo causado por plagas como Z.
subfagciatug 3 nivel del agriculicr.

Por altimo, es fundamental ogue el almacenamientp de
granos de frijol se realige bajo condiciones gdecuadas v dHe

estricte canidad para evitar fupnies de infestscion.

MR g~
LroTEC, WiLsay GreNpE

E
“CUEL“‘ AGR‘FCDL-& Py
ARt .
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V. CONCLUSIDONES

Segun ioe resulisdos obtenidos ¥ de acuerde a las
condiciones en que se desarrolld el ensayo, se difinieron las
siguientes cenclusiones:

l.- Con ®&] inseclicida pirimifos-metilc y ceniza se
cbhiuve un buen control de gorgojos de frijol almacenado.

Z2.- La cenrza es unza alternativa barata vy téecnicamente
eficiente para wun buen control de gorgoips de Tfrijel a nivel
de {inca,

3.~ La broza y e! aji-chile proporcionaron un bajo
contrel .

4.- E} 'Frijol €hile’ (variedad iocal) Fue el genotipo
mas resistente al ataque de insectos.

S.- Al utilizsr cal hidratada se obtuvoc un control
intermedio peEro 25 pasible disminuir Tas perdidas
proporciponando una mayor dosis que la utilizada.

b.- Las iwplineas de "Forrillo 70° ofreciercon un nivel

intermedio de resistencia hacia Zabrotes subtasciatu=.



VI. RECOMENDNACIONES

l.- Verificar estom resultados en las condiciopnes de
almacenamienty del agrigultor, especialmente 1o relacionade
con 2] uso de materiales dicponibles =zl agricultor como es la
ceniza.

2.~ Realizar eztudios relacicnados con 1o  mavor
resistencia varietal mostradza por e} "Friijpl Chile".

J.= Ademas del poercentaje de dafc por insectos es
necesario estudiar la dinadmica poblacional del insecto, v
determinar dafaos fomo ¢l ndmero de granos perforagoc ¥y numero
de perforaciones por grang, los cuales afectan la calidad de
este producto.

.- Healizar prusbas de glgctroforesie en las variedades
ague supuestamente contis#nen arcelina, 10 mismo que en la
variedad de 'Frijoi Chilie’' v otras wvariedades cricolias, para

12 pocible identificaridn de otras fuenies ge resistencia.



VII. REBUMEN

Algunos moetodos  tradicionales son utilizados para
almarenar pequenas cantidades de frijol por peguenos vy
medianos agricul tores con el fin de reducir lps dafos causados
por gorgojos do 1s familia Bruthidae. El objetivo de este
estudic fue ctuantificar la eficiencia de eslos métodos en ol
centrol del gorgojo de 1rijol (Zabrotes gubfagciatusl. EI
gsludic se conduip utilizondo dos wvariedades ode frijol,
*Catrachita’ proveniente de 1la EAP vy la variedad local "Chile’
de un agriculior de Moroceld, Deplo. de El Paraisc. Muestraa
e grano dJe ambas variedadps recibieron los siguientes
tratamientos: Cal, ceniza, broza {(residupn=s} de frijol, ajfi-~-
chile molidn, inmecticida pirimifos-metil 274 » un te=tigo Bin
ningin tratamiento. Bolisas de tela conteniendo 5 libras de
frijol Ffueron usadaes como unidoades esperimentales con tres
repeticiones. Las muestras fueron intestadas con 20 parejas
drr gorgoios/bolisa, Las evaluaciones del dafo v perdida fisica
en almacenamiento se llevaron a caboc 1, 2, 3, 4, 5, & v 7
meses despues de la infestacidn, Los resul tados =sugipren mayor
regsistencia en l& variedad 'Chile’” que en "Catrechita. Puar
ctro lado, la cenize v 2l pirimifos—-metilo ofrecieron un buen
cantrol de gorgojn al nc apreciarse dafios wn las muestiras adn
a lns & mespa, La cal ofrecid una proteccidn intermedia v ja
broza v aji-chile una baja proteccidn con rolacitn al testigo.

Adigionalmente, sB reporta la resistencia ofrecida  por
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arceliina, al evaluarse simigitaneamente dos lineas de "Porriilio

70 ronteniendt las formas de arcelina Arc+l vy Brotd,
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Apendice 1.
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Varizbles en eotudio v obserwvacipnes lomadas
en 2}l transcurso del experimento.

Apendice 2.

Lista d2 varizbles

Variables Descripocitn

1 Tiempa
2 Repeticiones
3 Tratamiertos
4 Porcenktaje de dafio
5 Porcentaje de pérdida
- Forcentsjo de dafo causado por Zabroies
subfasciafy-
7 Lafno cosusado & 1a muestra por Zabrotes
subfasciatng
Casos
MO. 1 2 3 4 5 & ri
I 11 4 13,8885 9.19273 O.0000 O.0000
211 5 1a.4187 8.539% 10.3471 22,5832
31 1 7 1%.6885 12.8074 22,2078 5.1315
4 1 1 1¢ 1&5.0025 15.2978 1B.5319% S5.13l5
211 2 14,1788 7.6%930 14.9835 3.524)
& 1 1 14 8.1301 1.7483 24&.34850 3F.56251
F 11 3Z l4.178B8 7.158B80 13.9434 3JI.&£261
8 11 8 13.1814 12.3147 38.3290 B8.1201
g1 1 11 14,4182 12.Z2000 PB.3719 &6.7952
10 1 1 1 14,8844 7.7043 10.0244 2 2Z2.563%
11 1 1 2 14,8854 14.24%8 10,0244 2.5832
12 1 1 12 11.828% 11,8259 29,2082 5.73%2
13 1 1 13 5.1315 4.1749 Q.QQ00 O,0000
141 1 & 13.4371 8.8&88% 17.4711 4.4425
153 1 2 2 12.46555 H.581% 11.7797 2.54L37
168 1 2 2 14 2182 13.7705 14.7148 3.4251
¥ 12 1 12.9209 &.%9591% 11.534% 2.35832
18 1 2 131 14.884548 12.54845 17.54304 4.44%25
19 1 2 7 15.1154 13.4080 Z0O.05%8 S-1315
20 1 2 3 1a.4540 S.8785 14.4775 0 ER.4281
21 1 2 5 15.7850 B.89%0 3I1.3238 8.1301
22 1 2 4 12,1084 7F.77&8 12.3093 2.54632
23 1 2 14 7T.71i03 4.448488 O.0000 O.0000
24 1 2 13 9.4AZ27 B.2701 5. 4598% 0 S.73IT2
25 1 2 12 14,1788 13.51&88 O0.0000 O, 0000
26 1 2 10 13 8371 13,3009 15,7927 Z.47F461
271 2 5 14,6540 TF.9B3I5 17.8295 4.44725
28 1 2 g S.27%91 0.65904 1&6.1017 Z.94632
2% 1 3 11 1%.11%6 13.9748 1484.0358 3.46246%
30 1 3 4 12.2848 &.248%5 O.0000  O.0000
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Apendice 2.
Eamos
NO. 1 2 3
311 35172
21 3 %
331 3 13
3413 4
I1 3 3
I41 3 8
A7 1 3 14
38 1 3 10
213 2
40 1 3 9
41 1 3 7
2 1 3% 5
45 21 4
44 2 1 3
85 21 7
445 2 1 10
47 21 2
48 2 1 14
a9 21 3
50 21 8
31 2 & 11
52 2 1 1
53 2 1 %
94 2 1 12
55 2 1 13%
38 2 1 &
87 2 2 2
9g 2 2 %
s 2 2 1
& 2 2 11
6l 22 7
&2 2 2 3
&3 2 2 S
& 2 2 4
A5 2 2 14
L 2 2 13
&7 2 2 12
&8 2 7 10
& 2 2 b
FO 2 27 B
71 2 3 11
7223 &
73 2 3 172
74 23 1
75 2 3 13
TH 23 4
7Fr23 3
78 2 3 8

12.45505
10.5254

2.1315
14,6540
12.9209
14,6540
&. 79527
18 .A4540
15.115646
1X.189145
13.1814
12,9209
14.6540
38.4102
§i5.5648
I16£.2175
15.7850
12.3848
15.115&
A2 9354
18.293¢
15.7850
15,1156
1G.9374
12.6555
20.4981
I18.8B135
13.56885
17 .2585
17.4575
11.825%
1B . 6250
51.58%95
15,4299
7. 26489
15.5648
14,8848
14,4182
SE . 8801
15,9354
17.8540
28.2477
14,1758
15,6399
11.9389
19.00048
17.8530
36.9115

11.772%
3.6035
2,9002
5.556446
0. 449

14.0272
1,2685

14,0224
g.0745

12.3121

12,4710
5.9373
7.6362

27 . 0335

12.56340

13.87/2
7.4718
5.09%93
7002

32.04472

14.775%
&.9038
13.75681
8.52VEB
3.3280
2.5805
8.4671

15.00561
5,9591

17.13556

16 9972
7.5139

3&.7587
7.1811
3.6532
&6.94900

12.721%7

13.90357

14,3004

12,1195

15.0962

13.5582

12.8458
3.0341
2.8545

10.4551
7.15611

33.56346

11.7787
i4.0%58
299999
10,1820
1&6.42%99
A8. 5902
22.2078
2%.2837
19.0358
16.1017
15.1017

C. Q000
27 .8855
72.21B48
21.BBOY
2593048
20.7827
25,5175
T.8745
77 .2985
44 .4154
15,8138
24,8398
24 Q950
h2.9047
52.818%
31.2086
22.2078
Q. 0000
44,8099
25.87489
H.Q49Y7
80.7098
15.8941
37.74611
&5.92047
29.2395
28.371%
H7.8517
29,4243
49 .2926
L5 . 6772
SD.2481
8.%&8a8
o9 .9998
17.8874
0.0Q00
&8. 8704

356.2711
5,7392
7. 266%
b.7952

10,3048
2.9632

42 .0151

12.465585
4.4425
4. 290
4.4425

11.53&%

22.4563%7
Z.&8327
9.1315
G.0o00

11,5369
5.1315
Z.59637

50,0514
4.,44525
4.4425

14,1788
&, 2890
&H,.79%2

35,5474
&6.7932

13.4371

Z25.54896
8.1301
Z2.54632
F.9742
5. 7392
0. 0000

33,7091
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Casos
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13.4571
13.1814
1%.0004
14.4182
12.1084
33.9048
14,4540
31.30583
11.8255
12.9209
19,5520
27 .9720
14,4182
60 .8003
51,2369
12,9209
10.9374
12.1084
24 .46538
47 .32431
A3.0503
li.825%
11,6540
&7 .5350
15.1154
15.3417
55,5499
19.91Z28
12,1084
16,2175
12.6955
11.825%9
g4 .2404
15.3317
40,8802
A4 ,3122
14,4540
15,7850
26.2774
17.4548
15,3848
55,6997
12.9209
14,4540
29 . .0&6487
12.9209%
12.3%84a8
87 .5927241

5., 5280
11.7586
11.8430
10.2542
1¢.7841
24 , &Z04

&.6544
1g.141¢&

Q.86565
11.950%9
12,7063

7.39356

5.4807
44.4830
35.4322

&. 3540
10.0B44
10.&69906

B.51563
25.1904
29 .8687

2.68564

9.23%7
40.0612
12.67%96

3.,2479
38. 3808
14,5487

4 .8233

5.40672
10,3341

B.9437
37.0351
12.3907
27 .9277
27.1074
13.5%10

B,7134
10,7138
11,1899

3.7642
q1.144943

&.6995
13.0370
23.5817

7 .2087
10,1919
29.7272

34.735&
28,7105
350.56454
18.1145
17.5484
&7 .4194
i7.B29%
73.9105
253.07469
54,4098
A8.8132
77 . 6904
0.0000
HO &757
81,2710
14.429%9
17,4711
28,9719
77.6127
76 BB&T
77.8505
253.89769
Q.0000
85.1%01
20.05%8
Q.0000
7956381
45.7878
&48,7603
F1.3217
35.2641
32,3112
843, 3330
45.8187
F7.3155
F7.7414
25,4588
D.0000
7R.F234
27.7911
0.0000
80,5292
73,3498
37.7481)
&5 5003
15,9299
17.1509
TB.F440

10.9374
6. 2090
10.9374
A.6423
3.6261
31.0476
4.4425
30.2438
5.1315
7. 2569
12,1084
27,2746
0.0000
59,4733
50.4179
3.6261
3.6261
5.7392
24.0433
55,9147
41 .7846
5.1315
0, 0000
67 .0533
5.1313
0.Q000
54,2104
14,1788
10.9374
15.34)17
7 . 266%
& . 2890
82.7329
10.9374
39,6965
43,0503
&.2890
0. 0000
25.0419
5.1301
0.0000
64,0121
12.3848
8.9121
23,8419
3.6261
3.6261
A& .3755
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Apéndice 2. (Continuacidn)

Casos

Mo. 1 2 3 4 S5 b 7

127 4 1 4 12.384B 7.0889 21.170B 44425
128 4§ 1 5 (4.7358 47 .50B1 583.1511 &£5.8024
129 4 1 7 13.1814 12.0622 23.0937 5.131%
130 4 1 14 1&8.0025 13.8187 43.4911 10.9374
132 4 1 2 34.3%11 27.3720 &8.80748 33,7848
132 4 1 14 55,8729 42.467568 B9 .99Y7 0D0.48729
I33 4 1 3 14.4818%¢ &.4834 0Q.0000 0.0000
134 4 1 B 7B.75BE &4.81l1s g90.53&6% 70.3407
I35 4 1 11 ¥o.0871 48.81a87F 78,3580 47 .0533
135 4 1 1 11.8259 4.3507 0.0000 O0.0000
137 4 1 9 12.920% 11.3409 293338 L.2890
138 § 1 12 11,5347 10,0741 1B8.434%F 3.8261
132 4 1 13 19.0004 14,5825 32,1047 i8.8135
130 4 1 45 Bl.ASYY &5.411% 84.1976 7%.46%4%
lat1 4 2 7 70Q.B139 48.0739 H4.5&531 76.08B71
142 4 2 9 12.9209 12.2182 0.0000 0O.000Q
143 4 2 1 11.8259 S.9&%51 Q.0000 O.0000
144 4 Z 11 49 .7194 34 .5747 76.Q127 47.7543
145 4 2 7 12.9209 121877 20.2678 4.44725
I44 4 2 3 14.55480 3.Z030 H.0000  0.0000
147 4 2 5 &46.1106 80.3237 84.38B07 465.4%975
148 4 2 4 20.0909 15. 7899 55,4254 14.47299
l1ag a4 2 21.9727 L4.4B5B 74.4983 21.134%
150 4 2 FL.1771 Z22.6497 B1.3941 Z0.7877
151 4 2 190.9374 9.7V51l4 38,5801 4.7950%
192 4 2 13,1814 11.948)1 11 . 3097 2.24637
1583 4 7 87 . 9345 53.24598 85,5535 H4.BLHBY
ia4 4 2 19.5520 1&6.6002 52.4245 17.25563
155 4 3% &4.017]1 AG.578% 7H.5214 &1.7520
156 4 3 77 .89148 42.1191 gl .4834 753457
157 4 3 12,1084 11.1544 ZF1.4705 4.48%25
1538 4 3 11.B25%% 5.8221 Q.0000 O.0000
15% 4 3 S0.1321 22.2985 B2 _Ve2s8 29.8674
180 8 3 74.68B81 42,1303 F8.3377 F70.B13%
161 4 & i4.4182 3F.0115 10,3471 2.,.9&632
142 4 3 B5.5572 4TF. 1172 79.9953 7F.06L23
1I&a3 4 3 P2OLETEI 1T _BEHEE V1.&69%% Z0.9L33
1584 8 3 15.5&649 14.846588 35,2640 5.9129
185 4 3 2 48,7924 a7 _ 5791 78.1148 47.40%1
166 4 3 o 11.825% S.BE7Q 17.9754 3.626)
1647 4 3 T 153.178B 1%.50%4 18.4334%9 g.44847%
148 4 3 5 §7.4355 55.85875 H4.2588 83.7107
149 5 1 4 15,1156 10.08%5 34.8686% B.52%90
170 59 1 5 42.5B47 S4.8%81 Q33.5317 &H1.88%s
171 51 7 12.1984 12,1084 0.0000 Q. 0000
172 9 1 10 14.46399 1ls.2057 27.9381 7.7103
173 o 1 2 £2.4447 3JF7.3537 82.3300 &1.4780
1794 2 1 14 5£48.86535 446.8344 87,9997 4LB.8455
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1Z.6555
78.1738
69.55462
13.4571
13,1813
14.41872
39.9314
8Y.9997
89.9997
16.8475
14 .8844
£3.5783
15.5648
13.9356
76.3113
37.7019
37.9385
37.5835
17.8540
15.11i56
89.7997
35.9100
617320
85.5572
16,6399
11.2409
50.8853
89 .9997
1X.1814
89 .9997
22.4637
21.3040
79.3741
13.1814
14.1788
63.7223
34.9325
FO.L8301
15.1156
19.0004
75.820%
FT2.94567
17,0530
BZ . 2874
79.0623
14,1788
11.5369
15,5648

57420
L&, 2075
ok, 7939

7o 2e91
11.7471
1Z2.82%H
19,1229
O .UA384
&3.0003
15.1735

0.4528
52 .B945
14,5129

g.21356
05.9027
21 .84469
24,3035
22.004%
14,1448
13.8717
74 _181%
27 . HEE4L
54 .2841
&1.4780
14,0854

4,2198
23,1353
45 .4177

& . 9827
2. 3281
15.9602
16.565910
&0 . 1907
1l.56142
15.2753
al.7520
25.4588
D39, 3407
14 2762
17.G397
5H. 7980
58.7495

27002
73.79810
&5.8843

7-4183
I1.0952
13.501%2

11.7787
80.8932
80.0512
Q. 0000
11.3097
26,1002
81.9892
84.8682
gl.86%7
1Z.46045
0. 0000
BO.O373
0. 0000
10, 7012
84.7192
F2.40L3
85.8288
82,7033
41.74&5
g.8744
84,2606
&7 . SBHB
g80.304a14
BZ2.7101
22 . 4913
0. 000¢
B&, &9564
B2.732%
G . O000
TE.O823
7L EA00
5Y.5511
85,4797
1%.8571
10,5192
81.3941
bty 2292
81.8347
17 2804
/7 7045
89 ..99%7
84.4323
0.0000
8L.3922
80.5475
00000
245650
345.93480

2.506372
75,1133
&7 3742

O QOo0

2.95632

& . 2870
37 . 4401
84 .8&8%
Bl.B&a%7

3.562481

0. 00006
&l .88%8

0.0aao

2. 56352
To. 5457
35.0884
37.8203
372272
11.825%9

2. 98632
B . 2004
32.8544
263572
B8l.45699

&. 2090

0. 0000
50.74683
8BZ.732%

0.0000
TR .0623
21.4728
17.8540
78,4678

4.4425

2. 2032
&7 . 4447
I1.0478
57.0354

4.4425
13.9308
75 _BZEO%
F2.1457

Q.00G0
78 .4528
7o.2815

Q. QO0D

5.1315

92791
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Aptndice 2. (Continuacion)
Casos

MO, 1 2 3 4 o & 7

223 & 1 I7.1082 25.7231 g2.&6241 346.7003
224 5 1 BT .9997 76.0030 B3.20453 HL.Z2045
225 & 2 87.9997 71.&648148 B&. 3736 BA.3VIS
224 H 2 15.3417 14,0004 17 . 0234 A/_48425
227 & 2 14,5540 5.5993 O 0000 O.0000
228 & 2 11 59.081%9 49.013484 79.14658 97 .4171
229 & 2 12.46555 11.9085 2¥ 1570 5,732
230 & 2 16.0025 4£.4548 0.0000 ©.,Q000
231 & 2 F1.79&7 S97.2173 B1.g77E Fu.0g71
232 & 2 59.47V33 A45.B423 77.2747 5¥.1&83%1
233 & 2 37.6980 31.4%F64 BOUTI2T 5F.1144
234 & 7 A0.42482 20.0704 7R.1070 34,6700
233 & 2 13.41B2 12.5397 49.6410 10.79374
2340 & 2 12.56595 11.95135 24.0950 5.1315
Y37 & 2 BF . 9997 71.8049 BH.373LH BLH, XTI
238 & 2 48,0999 Z28.2843 73.6560 46.14561
237 & 3 L8 ,.1579 4% .46477 BO.QBYS &£2.48487
240 & & 87 .9997 68.8227%9 91.86%7 81.06%7
Za41 & 3 14,1788 13.4080 F3.2108 7F.7103
242 &4 3 15,7850 9.2935 0.0000 O,.0000
243 & 3 57 .8171 20,9366 BA.T7254 57 .03%5
244 &4 3 86.3730 60,9350 B2.7192 H1.B&6TF7
245 & 3 16£.8476 16,2493 G.QQQ0  0.0000
2846 & & 87 .4%40 7E.1738 81.44821 B1.0876
247 & 3 296012 215403 71.7220 27 .9720
248 & 3 27.595850 Z27.1742 S5Y.B452 24.5741
249 & 3 837107 72.28460 845.83561 B1.8467F7
250 &£ 3 % lallyEB 1Z2.5%314 £,0000 0.0000
251 & 3 7 14,1788 12.79%37 18.434% 44425
52 A3 D HA.BFST 47 LT10 VB.FTI0 &£Z.72351
ZE& 7 1 4 T72.5422 42.7Q050&6 BI.404% T1.3747
258 7 1 5 73I.PP72 S5P.5B8B47 B1.9FLTV F2.1457
255 7 1 7 13.1B14 12.&515 11.3097  2.5437
254 F 1 10 156.0025 12.85%37 45.020% 11.9259
257 7 1 2 FL_9503 &0.8297 BS4.6G1T7 T1l.184%
258 7 1 14 78.4428 &4.48974 97.38%7 7H.173B
259 7 1 3 17.65&8 5.9424 0.Q000 O.0000
260 7 1 8 B0.74086 £T.8158 T79.231%¢ 75.820%7
2EL 71 11 74.56581 S58.4789 FH.O0304 7046301
22 71 1 1B.0A9%  9.4132 8.2982 2.,34632
ZET 7 1 % 14.1788 13.01%2 14.9436 3.6251
ZeA 7 1 17 18.17H8 12.44611 33.2108 7F.7105
TED 7 1 13 IH.TFFTE Z256.5170 BO.8BLE 35.4102
266 7 1 & BY.9YY? 74.0274L 7R.5947% F77.5949
26 7 2 P B84.8587 B1.TOTVE B&.IHD0 B3.7107
2HEE 7 2 9 15.3417 14.4348 13.8HZ2¥B 3I.45761
289 7 2 ) 17.4048 TF.4Z272 0.0000 0Q.0000C
270 7 2 1} 546.4148% 47 .3%939 7B.4117 54,4949
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Casos
MO, 102

{Continuacidn)

946

1Z2.1084
144299
7&. 0826
74.8841
IF.7314
/421303
17.4358
11.5825%9
B .9997
0. 5514
&4 .7a5%
854 ,85882
I17.0530
14.1788
57.15631
89.9977
1B.04%5
a7 .9997
30, 024840
32,4062
Fe.LTF47
13.9354
15.11546
&7, 3817

72,
3B.454%
87 . 56201
&2.3032
15.5%15

5.8334
44.3151
a7 . 6580
H.448724
Bo.15608
21,5429
23,2458
F2.478%
13.468772
14.4170
A7 2ETE

78.56301
83 .3498
262021
22.20749
82.732%
77 .53033
74 .0892
Bi.d8370
37 .5BBEB
0.0000
B3.1&6586
21.38697
G000
770623
&3 .7143
&5 .7047
B3 4043
IB.7561%
17 .2808
80 .48718

71,9303
73.54878
38.9973
41.7844
F.¥103
q.54285
82.732%
4% . Q238
41,5148
BO.3&670
14,3048
. 0000
ob 5393
831 .8&%7
0. 3000
F9.082%
28.2477
29 . 35538
F7. 8914
4 AA/FE
4. 84825
&7 . 3742



1. DATOS BIOBRAFICOS BEL AUTOR

Mombre: Gustasvo 8lfredo Rehkleto Orozeo
Fecha de nacimientoa: 30 Eneroc 19457
Lugar de nacimientoc: Mapaguas, Micasragus
Macionalidad: Micaragidense

Edugacidn Superior:
Ezscuela Agricola Mamamericana: 1984688 (Agrdnomo)] y 1987-70
{Ing. Agrdnomno].

Experiencias profesicnales:

Enero-abril 1989, fAsistente de coordinacitm de cursos CAPS
{Curso centroamericanc para profesores vocacionales agricolas)
EAarFr. El famorano, Hondura=s, Centro Americh.

Cursos recibidos:

Abril 1989 -— Almacenamiento de granps basicos a nivel
familiar. Cooperacidn Suiza al Desarvollo {(COSUDE)-Secretzaria
de Recursos haturales, Tegucigalpa, B.L., Honduras.

Publicaciones/presentaciones:

Fobleto, A.; Espinzal, R.; Rosas, J.0. 1970, Metodos
tradicionales de control del gorgojoc del frijol coman =n
almatenamiento. Escuelia Agricala Fanamericana, Informe Anoal
de Investigacidn de 19B%. p. 44-47.

Hobleto, A.; Espinal, R.; Rosas, 4.C. 1990, Matodos
tradicionales de conitrol del gorgoioc del frijsl comin en
almacenamientoc. PCCHMCA, XXxXVI Reumnionm, San Salwador, EI1
Salvador, Marzo 25-30, 1990. {Poster).
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