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I. INTRODUCCTION

La familia Anneonaceae comprende alrededoer de 50 especies,
predominandeo en la regisn centroamericana son que corresponden
al génerc Apnnona, principalmente las especies A. muricata L.
fguangbana), A. reticulata L. {(ancna, ceorazdn de buey), A.
souamosg L, (anona, ata), A. cherinola Mill {anona, chirimoya)

y A. diversifolia Safford (ilama), cuyos centros de origen y

donesticacidn son México y Centro américa (Ledn, 196H).

Entre algunas caracteristicas de Annona spp. podemos
mencionar que son drboles de 3-8 m de altura, con un radio de
2-2 m. Lasz hojas son ovaladas o elipticas, lisas o
pubescentes, de 10-20 cm de large por 4~8 cm de ancho. Los
Grboles florecen 3 & 4 afios después de la slembra. Las flores
son protogineas por 1lo gue es necesaria la polinizacidn
cruzada para uha buena fructificacidén. Los idrboles florecen
anualmente; las flores se producen solitarias o0 en grupos de
2-4; v el fruto es un apo o sincarpoc.

Es posible encontrar frboles de anconlceas desde leoce 0 a
1500 msnm aungue no producen exitosamente a alturas supericores
a 1000 msnm; ¥ sSe adaptan nejor al trépico v sub-trHpico
calido v seco.

El uso de los frutos do anenficeas es preferiblemente como

fruta fresca debido al agrodable sabor ¥y aroma de la pulpa,
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aunque la guandbana (3. muricata) se utiliza en la elaboracidn
de helados y concentrados a nivel industrial. Existe una gran
demanda en sl mercado por estos frutos pero ne as suficiente
por la poca drea cultivada y el poco desarrcllo gue cxiste en
las plantaciones de anonaceas,

Los factores limitantes de la produccidén de Annopa spp-
son la carencia de variedades mejoradas, hibridos y el poco
conccimiento e se tiene de sus problemas fitosanitarios. La
falta de informacién scbye plagas Insectiles y enfermedades
que redunda en una carencia de ticticas de nmanejo de las
mismas ha tausado ¢l abandone y desinteres en el cultivo.

El presente estudio se llevt a cabo con la finalidad de
incrementar el conocimiento acerca del complejo de artrdpodos
y patdgencs dque se ancuentran asociades con las anoniaceas.
Para el caso de los artripodass se determindé la relacidn que
existe entre estos y el arbol, ademas de sus interrelaciones
con el objeto de conccer la relacidn plaga—hospedante, plaga-
enemigo natural © la presencia de artrdpodos asociados., Se
investigd la abundancia estacional para las especies mis
frecuentemente sncontradas y su patrén de distribucisn en el
Arhol. Para las enfermedades sSe 1dentificaron las partes
afectadas del &arbol y la estacionalidad de atague del
patdgeno. Ademis se logrd valldaxy alguna informacién existente
de otras regiones gue puede ser de muche valor, para poner en
practica algunas recomendacicnes gue se sugieren on el manejo

sanitario de las anonéceas.



ITI. REVISION DE LITERATURA

4. ArtrdSpodos

En Méxice, Vidal (1582) reporta 70% de pérdidas por dafio
de Iinsectos en el total de frutos cosechados, Incluyendo en
esta clifra el danc por patdgenos que pepnetran por lesiones
causadas por insectos.

En estudios realixados en Colombia sobre A. muricatg se
reportan oche insectos danines: Bephrata maculicolllis Cameron

{(Hymenoptera: Eurytomnlidae), Cerconota (Stenpma) anonella Sepp

(Lepidoptera: Oecophoridae}, Aphis apiraecola Patch,
Toxdptera aurantii Boyer de Fonscolombe, Aphis gossypll Glover
{Homoptera: Aphididae), EMpoascs SR {Homoptera:

Cicadellidae), Aconophora gopecolop Walker {Homoptera:
Membracidae) v Corvthuca gopgypli Fabricius (Hemiptera:s
Tingidae). Entre los 1insectos dafines potenciales se
mencionan Saissetia gcoffeae Walker (Homoptera: Coccidaa),
Antiteuchus tripterus Fabricius (Hemiptera: Pentatomidae),
Eriophves anonae Keifer {Loarina: Eriophyvidae) Y oun
lepidépters no determinado, posiblemente de la familia

Noctuildae (Vidal, 19&2). Como insectos dafiines ccasionales,

VYidal (1%82), reportéd en Colombia Trachyderes interruptus
Dupont {Colecoptera: Cerambycidaed, Gymnetis sp. (Celeoptera:

Scarabacidae), Colaspis sp. ¥y Diabrotica sp. (Coleoptera:
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Chrysomelidae), deos especies de Nitidulidae no identificadas,

Anastrepha striata Schiner {(Diptera: Tephritidae}, Lecancideus

giganteus Quaintance & Baker {Howmoptera: Aleyrodidae), Unaapis
citri Comstock {Homoptera: Diaspididae}, Atts sp.

{Hymenoptera: Formicidae), Dreseophila melanogaster Meigen

{Diptera: Drosophilidae) ¥y Laligoc sp. (Lepidoptera:
Brassolidas). La existencis de otros lepiddpteros como Thecla
ortignue L. (Lycaanidae}, gue ataca las flores = Hylesia sp.
(Saturniidae), gue ataca el follaje, es reportada en Colombia
poT Aradgque (1967).

Cordoba (1961;, &n un estudioc sobre guanabana, considera

a2l minador de la hoja, ILeucoptera =p. {Lepidoptera:
Lycnetiidae), de importancia econdémica. En 21 Valle del Cauca
{Colombia}, cutlérrez y Trochez (19277} incluyen a la mosca
algodonosa, Aleurodicus gioganteus Quaintance & Bakar, en sus

estados de ninfa ¥y adulteo, la escama articulada, Selenaspidus

srticulatus (Morgan) ¥ a un Pseudococcidas, Dysmicocous sp.

Garciaz {195&8}, congiders gue en Perd la mosca de la
fruta, Apastrepha sp., constituye la plaga d= nayor
importancia econdmica en guandbana. Sobre hojas y tallos
dovenaes registra atagques de Saisgsetia gleas {(Clivier} y sobra
follaje destaca a los lepidépterocs Thecla sp. v Qiketicus
kirbyi {Psychidae).

Ent Hawalil, Pseudocacous Filamentosus Cockerell

{Homoptera: Pseudococcidae) o3 un seric problema, Otros

cococidos come Aulacaspis miranda Qockerell v Ceropute yuccae
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Coguillet =on  encontrades en  México (Popenoce, 1920}).

Chrysobothris sp. (Colecptera: Buprestidae) es descrito por

Vidal {1282} comg descoriezador del talle de la guandbkana en
México.

En Puerto Rico, s=e reportaron los siguientes enemigos
naturzles de plagas en guandbanpa: larvas de Leucopis sp.
{Diptera: cChamaamyiidaes) depredande &fidos, cochinillas vy

escamas blandas; Scutellista cvanes Motschulsky (Hymenoptera:

Pteromalidae), dgue fue encontrado sobre Saissetia coffoas

Walker; y tantoe adultos como larvag de Colephora inasgualis

{F.) {Coleoptera: Ccccinellida=} v Baccha glavata (F.)

(Diptera: Syrphidas) fusron encontrados depredando a aphis
citricols Patch. (Medina, 193%).

Como insectos bendficos on Colombia se listan Aphidius
testaceipes Cresson {Hymenoptera: aphidiidae), Chrysopa sp.

{Neuroptera: Chryvsopidae), Baccha sp. {Diptera: Syrphidae},

Cygloneda sangquinea L., Hippodamia convergens Guerin y Curinus
sp. (Coleoptera: Coccinellidae}, Zelus ep. [(Hemiptera:
Reduviidae) v Polistes sp. (Hymenoptera: Vespidae) (Nufiez v de

la Cruz, 1832).

B. Patdgenos
El dafic causado por insectos perforadores como

Bephratelloides sp. vy Stenoma sp. constituye una puerta de

entrada a hongos como Colletotrichum gloeosporicides Penz. ¥

Ehiropus sp. causantes de la antracnesis ¥ la pudricidn blanda
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respectivamente (Vidal, 1982). Ademds se tiene informacién do
la enfermedad de tristeza o panizo causada por el hongo

Phyvtorhthera ginpamomi Rands. (Ibkar, 19272).



IT. CRJIETIVOS

El pregrama de trabajo de esta tesis, gque incluyd
recolecciones, ohservaciones vy toma de datoes en cuatro
localidades de Honduras, tenia come finalidad cumplir con les

siguientes objetivos:

1. Determinar el complejo de artrépodos y patégenos existentes
en Annona spp. en 1las localidades ds Galeras, San Francisco,

Tatumbla ¥ El Zamorano.

2. Determinar la relacién de los artrépodos herbivoros con la
planta y tambi&n las interrelaciones de los artrdpodos en

total.

3. Reportar dafics y sintomatologia gque estdn caunsando los

patSgenos.

4. Investigar el patrdn de dilistribucién en el &rbol gua
presentan los diferentes artrépodos que atacan el follaje y el

fruto.

5. Determinor la abundancia estacional de loe artrdpodos y

patdgenos principales en las localidades ya descritas.




IV. MATERIATES ¥ METODOS.

El estudic se realizé en las loczlidades de Galeras, San
Francisco, El Zamorano y Tatumbla en el departamento de
Francisce Morazan. En cada localidad se marcaron dos arbeoles,
en los cuales =e hicleron muesfirecs v reccleccicones a un
intervalo de 30 dias entre muestreos. Qfros drboles en eatas
localidades ¥ en localidades adicionales, como T.a Ceiba en el
departamentc de Atlantida y Santa Cruz de Yeojoa =n el
departamento de Comayagua, fueron examinados irregularmente
para ampliar el inventario. Los &rboles seleccionados nunca
recibiercon aplicaciones de plagulicidas durante el estudio,

Fara la toma de datos cualitatives, =se realizaron
recolecciones a partir de diciembre de 1990 ¥ finaliraroen en
diciembre de 1991. Para datos cuantitativos solo se tomaron en
cuenta las recolecciones hechas desde enero a diciembre de
1391.

Para evaluar cantidad de individuos ¥ su patrdn de
distribucidn en el Arbol se realizaron recolecciones en toda
la copa del Arbol, la cual fue fracciconada imaginariamente en
dos puntos cardinales dencmindndose seccidn norte y seccibn
sur. En cada seccidn se tuvo un perfil de muestreo, gque fue la
altura total de la copa del &rbol la cual fue dividida en tres

niveles de recoleccidn: parte alta, parte media y parte baja.
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Al momento de realizar la recoleccidn manual de las muestras
se tomd para cada una la siguiente informacién:
a} Seccidn sn que 22 ancontrd ya sea parte norte o sur del
Arbol.
b} Altura a la cue se encentrd en el 4rbol, usando la
clasificacifn de parte alta, media y baja del &rbol.

Se usba la siguiente nomenclatuora para deseribir 1la
posicidn en el #&rbol que estaba goupando el artrépodo o
patdgenos

Hi=Seccidn norte vy parte alta.

NM=Seccifn norte y pavte medis.

NE=Seccién norte y parte baja.

SA=Seccidn sur y parte alta.

EM=Seccidn sur y parte media.

SB=Seccién sur y parte baja

Los especimenss de artropodos adultos se colocaron
directamente en frascos letales. Los inmaduros se colocaron en
frascos de pléstice pars su transporte. Las muestras gue
incluyeron partes wvegetativas fueron colocadas en bolsas de
papel ¥y luego en una nevera para evitar el excesc de
transpiracién gue pudiera causar su deteriore. Todas las

muestras fueron llewvadas al laboratoric del Centro de
Diagndstico e Inventario Agroecoldgico del Departamento de
Proteccidn Vegetal de la Escuela Agricola Panamericana para su
identificacién. Las larvas de insectos fueron criadas para la

obtencién de adultos o parasitoides.
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Se realizaron ohservacioness visuales para determinar el
comportamiento de los artrépodos, haciendo &nfasis en hébhites
alimenticics con un enfegue del dafo que causan al cultive y
adem&s en la relacidn hospedante-presa, para determinar el
complejo de plagas ¥ enemigos naturales gxistente.

Lo=s datos peoblaciconales de las plagas principale=s en el
follaje vy externamente en las flores Yy frutos fueron
analizados estadisticamente ugande un disefio completamonte al
azar con sub-~sub parcelas divididas combinado con localidades.
Los componentes consideragdeos fueren trimestre de musstreo v
ubicacidn en el &rbol. Los trimestres fueron agrupadas asi:
primer trimestre (T1), compuestes por los meses de encro,
febrere y marzo; segundo trimestre (T2) por abril, mayo vy
junic; tercer trimestre (T3 por julion, agosto, septiembre ¥y
cuarte trimestre (T4) por octubre, noviembre y diclembre;
todos los trimestres corresponden al afic 1991. Bara los
factores o las interscciones de estos gue mostraron taner
diferencias estadisticamente significativas, se realizé una
separacion de medias usando la prueba de range miltiple de
pDuncan (F =< 0.05}. En los anpalisis estadisticos se
transformaron los datos de densidad de plaga a la ralz
cuadrada de la densidad més uno.

Para el caso de enfermedades se hicieron cédnmaras himedas,
cultives en medios artificiales para aislamiente v
preparaciones en fresco para obtener resultados miAs precisos

en la Identificacién de =u(s) agente(s) causali{es). Sc
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describié l1a sintomatolegia v/o signos de enfermedades
prezentes an 21 drbel ¥ se ancotaron las partes del arbkeol gue
estaban siende afectadas, asi como los meses en que estuvieron
presentes en los arboles.

En 21 casc de plagas de frutos se evaluaron, durante todo
=]l periode del estudic, solamente las plagas externas; para
evaluar las internas, en el mes de “Yulio se realizd una
recoleccldn de frutos en todas las localidades, por ser este
el mes en que la produccldn de los Arboles de guandbana es més
abundante. Se cortarcon dos frutes de cada seccidn de muestreo
de la copa d=l arbol, recolectande un total de 12 frutes peor
drlbol. Posteriormente log frutoes funeron colocados en envases
plasticos de 25 om de altura por 10 cn de diametro con la base
interna recubierta por uUna capa de cuatreo centimetros de arena
esterilizada. Las paredes de los envases tenian dos
perforaciones cuadradas de 10 x 10 cm, sobre las cuales se
coload una malla de 200 orificios por pulgads cuadrads para
facilitar la aireacitn, reducir la acumulacién de humedad
dentro de los envases y a la vez savitar la fuga de los
insectos gue emerglieran. Se realizaron identificaciones ¥
conteos de los  insectos gue se obtuvieron de estas
recolecciones. Losg frutos permanecieron en leos frascos por un
pericds de 30 dias para permitir la eclosidn de hueves y/o
pupas pressntes en 21 Interior del fruto o semillas del misme.

Para anallzar sestadisticamente las plagas del fruto se

utilizé un disefio completamente al azar oom arrsglo factorial
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combinade con localidades, considerande come factor 1la
ubicacisdn del frutoe en el Arbeol. Esto permitid determinar si
ewistia diferencia en el nimerc de perforadores del fruto
entre localidades y la ubicacién de su atague con respecte a
las seis seccicnes imaginarias en gue fuc dividido el &rbol,
ademds de posibles interacciones entre localidades v ubicacién
del fruto atacade. Para analizar los resultados entre
secciones gque mostraron tener diferencias estadisticamente
significativas, se realizd separacidén de medias usando la
prueka de rango miltiple de Duncan (P < D.05).

Los datea de plagas del frute también fueron
transformados a la raiz cuadrada del nimero de individuos mids
uro.

Durante los primeros cinco dias que permanecieron los
frutes en los envases también se alslaron patbégenos causantes
de lesiones en estos frutos; posteriormente se identificaron

y s& describis el tipo de lesién gque estaban causando.



V. RESULTADOS ¥ DISCUSION

Se encontraron un total de 15 especies de Insectos
chupadores representande a los Srdenes Homoptera (Cuadre 1} v
Hemiptera (Cuadrc 2}. Las ezpecies més comunes fueron los

membricidos Calliconophora caliginosa (Walker} y Membracis

mexicanz {Guerin} atacandc brotes, flores ¥ frutos, las
aescamas blandas Farasaisgetia pigra (Nietner} atacando =sn

hojas maduras vy BSaissetia opleas {Bern) gque prefirid ramas

jovenes (Cuadro 1} ¥ la chinche de encaje Corvihuca gossypil

(Fabricius) (Cuadro 2}. La especie Corythuca gossypil mostrd

preferencia por atacar en el envés de la hoja. De las especies

anteriores, Cajliconophora caliginesa es reportads por primera
vez atacando anonaceas,

IL.a presencia del Gfido Toxecptera aurantii (Boyver de
Fonscclombe) , vector del virus de tristeza en citricos, en los
Arboles de anoniceas s de importancia por la posibilidad de
que estos irboles pudieran ser hospedantes alternos de este
virus.

Se encontraron tres lepiddptercs de tres familias
distintas cansando defoliacién {(Cuadro 3}. EL més frecuente
fue Anadagmus sp. causando dahko como pegador de hojas. Los
géneros Anadagmus ¥ Platynots, ambos causande defollizacidén, son

reportados por primera vez causando dafio en anondceas.
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Cuadro 1. Tnventaria da berhivorys del ardan Hemoptars wiben aminscsms
a1 Hondsers da diciemboe de 19940 a diclembes do 19831,

ARTROPODD PARTE LOCALIDAD ESTACIONALIDAD
AFECTADA
Fuamilin MEMBRACIODAE
Mumbracie mexicana (G uerind bfrflh =5F, T2 encro-diclembroe
Callieanophara galipinesn (Walkerd b fr.f1Lh GEFT.L enaro-dicelre
Familiz CICADELLIDAE
anglum L1:R h & fehraru-s.bril
r murrs-junio
" T nnero-octubre
Céparo 1 erpacie 1 [ T marzs abei],
agoeto-octutre
Moranols yentralle {Slgnarat) kL BF marzo
Frmilia APEIDIDAE
Toxoptera aurantl] (Bavar de Fonscolombe) b G abril-julio ;l
| Familia DIATFIDIDAE
BalenampTdue artfpy]atue Gulargan) h G,5F, X tnero-iciembrs
Unesnis sifg] Gemwteok bk, G,8F, T2 wrrEs-maye,luli
Familin COOTINAE
Parasmisgetia nlgrs Tleiner) h GAEFT.L anapo-diciembre
Saissafia nlear (Bern) r GEF,TZ ansro-diciembine
Fumilia PAEUDOCOCCIDAY.
Planococeus elir] (Elra) h Zar marze gbri] Junte,
Julie seplerbrw i
b= Brotes
fr= Fruta
= Flor
he hojas
r= TATNAA
G= Galerns
Alm Ban Francieco
T= Tatumble

?:-- F.r-] :':Ml.'rl rlrrLnd
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Cugdro 2. Invemburio da harbfvorea del orden Hemiptera sobre anonfeess
e Hondures do dictunbra 4o 1990 & dicjambee de 1991,

ABTROPOTHY

PARTE
AFECTADA

LOCATITIATY

ESTACIONALIDAT

Familia TRIGIDAR

Cocythuos gownpii (Fabriciug

aSFRD

nnero-diciembra

Farnilia FYREHOCORIDATR

Btennmacrs marginelln Hernvick-Jhaffer)

mayodiciembrs

Familia PEWNTATOMITHLE

Thyarts perditor (Fubrjcius)

Frarmilia RHQTALIDAE

Jadera ap,

mayo

b= hofas

Gl Oalernn

EF=- San Francieeo
T= Tatumbla

= El Zwmorans
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Cundre 3. Inverdnrio da harbfvorne de Jor drdetes Codenptars, Lupidaptora
DHpters o Hrmenspters sobre nnondeene en Hopduree g2 diciembre
de 1880 a diciembre do 1531,

ARTEOPODOS FARTE LOCATITYAT: ESTACIONALIDAT
AFECTATIA
Grdvn COLEOPTERA
Foamilia FEUFEESTIDNE
Chresobothris ap r T febrorc
Oreden LEFIRDOPTERA.
Fam{lia OBCOFHORIDAR
Arnadarmus ap, L Z NS BT,
julioochibre
i ARETHmEY O,
ppostnsuptiombra
Cerronats annnella Sepp i gF, = mayajulie ageato
Familie TORTRICIDAE
Flotvneta ap, k & aposto-cotibre
Fumilie: HOCTUTDAR
Ginoro 1 ospecte 1 k £ febrern-ohriljulie
£} WILANCRAELAY b, g ot
{Orden THPTEEA
Familin TEFAERTITDAE
Anastrepha strintn Schiner fr z o Julio
&> Juelka
It
Orden HYMEHNOTPTERA
Foamiliz EUVRYTOMIDAE
Bephratelloides cubenais Aahoead r G880 Junicmptiembre
ir= Fruts
h= hojas
r= rums
Gl Lelerae
BF= San Francisco
T= Tatumbla

I= El Zamorarns
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Como barrenadores de fruto ze encontraroen un lepidéphtero,
un dipterc y un himendpterc de los cuales Bephratelleides
cubensis Ashmead fue encontrade con mavor frecuencla (Cnadro

3}. El coledpterc Chrysobothris de la familia Buprestidae

parrenande fug encontradoe barrenando ramas {Cuadro 3).

Se determinaron un total de 10 ezmpecles de enemigos
naturales pertenecientes a2 los Srdenes Neuroptera, Hemiptera
¥y class Arachnida {(Cuadre 4}; drdenes Coleoptera e Hymenoptera
(Cuadros 5} . De estos, ocho representan cuatro érdenss v seis
familias de la clase Insecta v dos de la clase Arachnida,

representande dos familias. El coccindlido Cycloneda sanquinea

(L.] {(cuadreo 5}, el acaro parasitico Leptus sp. (Cuadro 4) v

el wvéspido Parachartergus apicalis {F.} {Cuadro 5) fueron los

mé= comiines. La especie Parachartergus apicalis también se

observd beneficiande la polinizaclén en los drboles. El gdnero

Gonatoosrus s reportado por primers vez atacando huevos de C.

caliginosa sobre anondceas (Cuadro 5) adends el dcaro Leptus
sp. es tamblén reportado por primera vez sobre las ninfas vy
adultos d= £. caliginosa.

Uit compledo de hormigas fue encontrado sobre los Srboles
{Cuadrs &), generalmente cerca de los lugares donde existian
escamas, membricides y &fldos. Las hormigas se benefician de
los fluidos producides por estoes homdpteros, a gulenes
protegen del atague de sus enemigos naturales. Lo cual es una
posible explicacién del batjoe nivel de depredacidn vy

parasitisme encontrado en estas plagas. Log génerogs de
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{nadeo 4, Treventarde de epercigos nslwoloy da lus drdeovs Meursphers, Hemiptera 7
clupe Lruchrida spcontreadoa sobre herbfvores de anondeean e Hondwras
de diefumbre de 1990 o diclembre do 1331,

ENEMIGO NATURAL CATEGORIA FRESA LOCALIEAD ESTACIONALIDAT
Ordens NEUTROPTEEA
i
Familia CHEYSOPIDAR
Chryroperls externa (Hagen) daprodudor T 2R Foniepalio
anrarntii
Orden HENMIPTERA
Farpilie BREDUVIIDAR
Hera aphippium Sta] depredador Eomralicty = Ao
Clase Arachnids
Familie GIHAFHORIDAE
Ldnere 1 erpecte 1 dapredador goneradisn = murra-jiunis
&F abril, maye
Z fehrera-abr{l
Orden ATARIT
Famjlia ERYTHRAEITIAR
Leptua £p, pariaite Ladulios ¥ G lebruro,muorzn,
ninfee da C, Fardojaliv
coligineea EBF Junia,agnsta,
saptismbre
G= Guleras
= 2an Francisco
T= Tatumbla

= Bl Zarporsmo
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Cugdre &, Inventaris do los cnemiges naturales da lea drdenes Coleaptera
& Hymenoptera ercomtrados eobre harbivoros dv anondesas an
Hondurse da dicfembre de LF# & dicternbro de 1861,

ENEMIGO KATURAL CATEGORTA FHEZA LOCALTDAL ESTACIORTATITIALY
Ordar COLEOFTERS,
Fomilie JOSCINELLIDAT
Cycloneds sanmrines (L.} depredadar Toxoptors z mayo-julic
aurantf 1'.} Junic-ngesto IE
Hippedammia convergena dopradador Toxoptory z mapo-julio
Cuerin mranti = Janaker Jurkio
Lorya orbimers orbimers depredador Selennepidus T febrerp-oheil,
Mulesnt. orticulstua septiembco
Z octulrs L
Orden HYMENOPTERA
Familizs BRACONIDAE
Eracen =p. pararftolds Pupa de 8F marzs
Faychidea
Fomilia MEMABRTDAR
Conutocerus +p. parasitoide buevos de £, & Julfa
celirinesa
ff Familiz YESPIDARE
Parachartarpus apicaliz (F) depradador e erndicta Z febrero-merya
i Junisngoste
T TARFI-mI D
aF Julio-aaptfammbre
h‘: Tralerne
= Han Fravedceo

Tes Tafwenbla
= El Famerans
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Cuedrs §, Memplajs do hoirmiges encontrads eohra snomdeass ¢o
Honduras de diciembre do 1550 u diciembre da 15351,

LOCATITHATS ESTACIDONATIDAT
COrdon HEYMENGFTERA
Fumilia FORMICIDAE
Cowmategrter sp. &858, T2 enera-diciembay
Camnpanatus ap. G885 fabrero-diclemhes
Crptocerus 5p. &7 cmerommze
Prydemyrmes sp. G mayojulic
Salevapsis grininaty 7.} TZ septiembive diclembro

G= Goalerss
= Zyn Francipon
T Padmbln
= El Zamerano




21
hormigas Crematogaster v Campopnotus fueron los mas comunes en
los &rboles. La hormiga brava Selenopsis gemipata (F.} fue la
de comportamiente més agresivo, causando dificultad en los
muestreos ¥ al momento de la ceosecha.

Las especles de insectos gue se han clasificadoe como
plagas principales y para las gue se realizd analisis
estadistice fueron £. gossypll, €. salliginosa, M. mexicana,
P. nigra ¥ S. gleae. Estas especles se presentaron durante los
12 meses de muestrec y en las cuatro localidades gue abarcd
este estudic; tambiZn presentaron diferencias significativas
entre localidades por lo gue fueron analirzadas por separado.
Ldemfis las especies perforadoras del fruto B. cubepsis,

Cerconota anenella (Sepp) y Ahastrepha striata Schiner son

consideradas comc plagas principales.

Las poblaciones de la especle €. geogsypii tuvieron un
patron de distribucidn hien relacionado con respecto a los
meses secos ¥ lluviosas (Figura 1). En los priwmeros dos
trimestres (enerc—Junic} el nimero de individucs por Arbol fue
mayor v fue reduciéndose en los meses en gue las 1luvias son
mAs frecuentes, posiblemente debido a gque las ninfas de esta
chinche son poco moviles ¥ las adultos son malos voladores, 1o
que limita su capacidad de escape al impacto de las gotas de
1luvia sobre las hojas a pesar de gue se encuentra 2n el onvés
de &stas. Adenés, esta chinche no gusta de brotes tiernos que
son més abundantes en la épora lluvicsa. Su prefersncia es por

hojas desarrolladas pero no en estade sanescente. Las hojas
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atacadas por este herbivoro presentan un punteado clordtico en
el harz, producte de la suacidn ejercida por é&stas vy o un
punteade negro en 21 envés que obadecs 3 los exorsmentos de
las ninfas. El mimerc de adultos fue ziempre inferior al
nimerc de ninfas.

Los promedios de individucs de la ezpecie £. gossypll por
trimestre tuvieron variacidn estadisticamente significativa en
tres de las cuatro localidades, zdends demostraron en algunas
épocas diferencias entre las secciones en gue se ubicaron en
la copa del arbol (Cuadre 7). En Galeras, las infestaciones
mEs severas oourriercon en el segundo ¥ cuarte trimestre,
siendc apn estos trimestres en los2 gue la sequia 25 bien
marcada. Esto ocasiona gue tante adultos como ninfas puedan
mantenerse en el aArkol ya que son afectados por el impacte de
las gotas sobre el follaje., En el tercer trimestre, que fue en
el que mayor cantidad de lluvias existieron se encontarcon las
m&s bajas infestaciones de C. gossvpil. Existisd diferencia
significativa en las poblacicnes por cada seccidn =n =1
gegundo trimestre, en que la parte media norte presentd casi
seis veces mas individuos gue la seccidén alta norte v media
sur, casi 14 veces méds gue la alta sur, dos vecss nEs que la
baja norte y 1.4 méz gue en la baja sur. En =1 cuarto
trimestre sucedid algo similar va gue en la parte media norte
2) nimerc de individuos fue alrededor de 13 vedes mayor que en
las partes alta norte y alta sury, cuatro veces mayvor gque la

parie medla sur y baja norte vy mis de dos veces gue la baija



Cuadro 7. Promedio de individuos de Corythucs gossypii en Appona
muricata de enerc a diciembre de 1991,
I_ LOCALTADES
CALERAY SAN FEANGIZCO TATUMEL# EL ZAMOBAND
——————————————— ————————
T_ ﬁ TRIMESTHES N
- _ _J
sEecion iyl TS T3 T4 Tt 12 T3+T41 TI+T24+TA+T4 T1 T2 T3 ™
AN 0. n Hie 0 1it o 1.5 a 0 el G aTh Ead FEE 0.5 a Gl n
AR Ol d5e Dl Ao 06a 1nad 2.0 b DA e 1564 Lt n 0.0 2.0 ¢
A 55 » 4788 60 e T 60 a &7.00 b 7.5 1840 485 b Whia | 100 A h
MS 50 » 80« E5 8 10,0 be 40 760 b 470 12.7 nh 720 n 0 702 | 425w
BN 0w 240k 25 10.0 he 0.0 DR ¢ 12E e 25e 9.5 4 105 a 04 20
E3 36w 0h 1.5a 170 h 0.0 & 1HL8 8 190k B0 1n 3L c 114w 15 a Ghe
TOTAL 180 124.4 144 B4 184 a18 4 118.5 162 1646 4.5 19.5 8.5
cifras en ceds eolumna con distinta letra son estadisticamente

diferentes (P < 0.05) segln la prueba de rango miltiple de Duncan.

i

. Trimestres fusionados por no existir diferenclas significativas entre ellos

T2
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sur. Esto presumiblements a causa de gue las poblaciones se
habian incrementads en los trimestres segundo y cuarte, porgue
un dia antes de cada muestrec hubo un dia liuvioso gque
pesiblemente causd la caida de los individuos de la parte
alta. Ademés los &rboles de esta localidad tenian una forma
cénica en la copa lo gque dejaba expuesta, ademds de la parte
alta, una porcidn dsl follaje de la parte bkaja.

En la leocalidad de San Francisco las infestaciones méas
altas ocurrieron en el segunde trimestre y las mds bajas en el
primer trimestre; e=sto podria obedecer a la carencia de
abundante follaje gue existidé en 21 primer trimestre por lo
e ©. gossgyeill no tuve un habitat adecuado para colonizar
{(Cuadro 7). La causa de que en el segunde trimestre hayan
existido poblaciones altas puede deberse a gue los Arboles
tienen mayor cantidad de fopllaje en comparacidn al primer
trimestre, por lo gue existe un habitat adecuado para esta
chinche.

urante 21 sequndo trimestre la seccién baja sur mostré
poblaciones de £. gossypiij cuatro veces mis altas gue las
secciones alta norte, alta sur ¥y baja norte y aproximadamente
l.5 veces mas que las sacciones media norte ¥y media sur
{Cuadro 7). Esta distribucidn puede deberse a gue estos
drbeles estaban en un lote donde 21 wviento circulaba sin
problemas yva gue no existian otros irboles aledafics. 51 a esto
agregames que esta é&poca comprende 21 inicio de las liuvias

esto explicaria el por gué de la diferencia de poblacicnes
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entre seccliones. Ademis existid un mayor nGmerc de brotes
tierncs en la parte media de los arheles y, como yva se habfla
mencionade, €. gossypii prefiere hojas desarrolladas que en
este caso se encontraban en la parte baja. Las trimestres
tercerc y cuarto no mostrarcn diferencias significativas por
lo gue se censideraron come un solo periodo, en el cual las
peblaciones de las secciones media norte y sur fueron las
mayores; las restantes cuatrc secciones no mostraron
diferencia significativa entre ellas. Este periecdo, de=zde
julio a diciembre, incluye parte de la &poca lluviosa pero
también el final de la misma, por o qua las poblacicnes de la
parte media fueron mayores debido posiblemente a Jla cafida de
individuos &an la parte alta.

Fn Tatumbla, por tener wun pericdo lluvioso wmas
prelongads, no existieron diferencias de poblaciones de g.
gossypii entre trimestres, peroc =i existieron para las
secciones (Cuadro 7}. La secclion media norte presentsd las
poblacicnes mds numerosas siendo casi seis veces mayor que la
seccibn alta norte, 72 veces mayor gue la alta sur, 1.4 veces
mayoer gue la media sur, siete veces mayor cue la baja nerte vy
tres veces mayor que la baja sur.

En El Zamorano existieron diferencias de poblacicnes de
C. gossvpli entre los cuatro trimestres, el primer trimestre
presentd las mayores infestaclones ¥y las menores fueron 2n el
tercer trimestre (Cuadro 7). Obviamente el primer trimestre es

un periode seco lo gue beneficia a esta plaga por ne sufrir
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los impactos gue causan las gotas de 1lluvia sobre las hojas.
Que en El Zamcranc se havan observade bien marcadas las
diferencias se debid a gue en esta localidad los Adrboles
conservan un fellaje mis abundante durante rodo 21 ano, debido
a las condiciones climaticas. Las infestaciones mis bajas en
el tercer trimestre se deben a gue este periocdo comprende
meses lluviosos, gue como ya se habia discutide, desfavorecen
a esta plags. En los trimestres sequndo y tercero no se
obtuvieron diferencias significativas entre las secgionas
{Cuadro 7). En el primer trimestre la seccifn media svr mostrd
el mayor numere de individucs, siendo alrededor de 14 veces
mayor gue las secciones alta norte, alta suxr y baja sur, menos
de dos veces mayor que la seccifn media norte vy acho veces
mayor gque la baja norte. Alge similar sucedis en 21 cuarto
trimestre an donde la seccidn media sur fue mayor nusvamente,
casl dos veces més numerosa gue la media norte v mids de cuatro
veces mayor gue las partes alta y baja. Esto demuestra gque alin
en las épocas secas esta plaga prefirid la parte media. Podria
ser a cauea de la presencia de otyos hospedantes alternocs, o
el manejo que se le did a la plantacién, principalmente la
carencia de riego gue estimula una caida de las hojas de 1la
parte baija vy alta de la planta.

La especie de nmembricide c. caliginosa presentd

poblacicones sicmpre mayores en cuanto a ninflas con respecto a
adultos. Las ninfas v adultos en las cuatro localidades

mostraron incrementcs durante la &poca lluvicsa, decrecicndo
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en los meses de la &poca seca (Figura 2). Esta distribucién
estacional se atribuye a que los Arboles empilezan a retohar
con el Inicie de las lluvias y es precisamente en los brotes
tiernos en que @&stos membré&cidos se alejan vy alimentan. Se
observd gque las masas de hueves fueron coleocadas en las ramas
con brotes. El nimerc de estas masas por Arbol incrementéd en
el invierno. Las ninfas mostraron un comportamiente gregarlo
y fueron encontradas succionando en flores y frutoes gue son
mas abundantes en la época lluvissa. Los adultos se
presentaron en forma solitaria en la copa del &rbol v copulan
gocbre las ramas.

En Galeras, existid diferencia poblacicnal de ¢.

caliginose entre los trimestres primerc y cuarte pero no entre

el sequndo y tercerc por lo gque fueron fusionadas para efectos
da andlisis (Cuadre 8). Las infestaciones mas altas se
obg#ervaron en los trimestres fusicnados (T2+T3), esto a causa
de la mayor proliferaciétn de breotes gue existe en este
pericdo. En el primer trimestre no ewistieron diferencias
entre secciones. En les  trimestres segunde ¥y tercero
fusionados el nimerc de individuos presentes en la secclén
media norte demostrd ser el mayor en las siguientes
proporciones con respecto a las demds: siete veces mayor que
la alta norte, 12 veces mayor gue la alta sur, 1.5 veces mayor
gue la media sur y baja sur y casi 14 veces mayor gue la baja
norte. En el cuartoe trimestre la seccidn media norte fue 1.5

veces mayor gue la media sur y aproXimadamente 30 wveces mayor
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Cuadreo B. Promedlio de individuos de Calliconophora caligineosa

en Annena muricata de enerc a digiembre de 1991,
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Cifras en cada columna con distinta letra son estadisticamente diferentes
(P £ 0.05) segin la prueba de rango miltiple de Duncan,
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que las okras secciones. Esta distribucidn preferencial en la
parte medla de la copa del drbol se puede atribualy a que es en
la parte media del 4drbol en gue se encuentra la mayor
concentracidn de brotes, flores y frutos.

San Francisco, fue similar a Galeras en lo que respecta
a la infestacién por €. caliginosa entre los trimestres
segunde y tercers, ya que estos ne tuvieron diferencias
significativas {(Cnadre 8). En el primer trimestre existierocon
las mayores poblaciones aungue la diferencia con  las
trimestres fusionados {(T32+T3) no fue tanh evidente. Ho se tiene
alguna explicacién logica para esto. Las poblacicones was bajas
sa observaron en el cuarto trimestre gue es el periodo an el
gue existen menns brotes en los idrboles,

En =] primer trimestre sc¢ observt gue la seccidn media
sur tuve el mayeor nlmerc de individuos, aproximadamente 10
veces mas gue las partes alta y baja ¥y 1.5 veces mas gue la
media norte. Esto posiblemente sea a causa de que los pocos
brotes existentes se concentran en la parte media del arbol.
Con respecto a los trimestres segundo y tercerc fusionados, la
seccldn medla sur presentd la Infestacién mds alta, siendo
casil dns veces mayor gue la seccidén media nmarte, 2.5 veces
mayor cue la baja norte, 1.5 veces mayer que la baja sur ¥
aproximadamente 13 wveces mayor gue la alta norte y alta sur.
Los trimestres segundo y tercero corresponden al periode en
gque el drbol emite brotes, flores v frutos, lo cual favorece

la sobrevivencia y reproduccién de €. caliginosa. En el cuarto
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trimestre no existid diferencia significativa entre seccicnes.
Este fendmeno se puede atribuir a la uniformidad en brotes gque
existieron en ese trimestre en San Francisco.
Tatumbla, también presentd los +trimestres segundo ¥y
tercero fusionados (T2+T3) con un nivel similar en infestacidn

por C. cgaljdaiposa, los cuales a la wvez fueron los que

presentaron las mayores poblacicones; esto se puede explicar
porgue en este pericde es cuando los Arboles emiten la mayor
cantidad de brotes, flores y frutos los gue representan la
principal fuente de alimentacidn de este membricide (Cuadro
8). El primer trimestre mostrd la Infestacién mis alta en la
seccidn media sur. Solamente fue dos wveces mayor guae la
seccidén media norte ¥ cuatro veces mayor que la baja sur, pero
demostrd ser aproximadamente ocho veces mayor gque las
secciones alta norte, alta sur ¥y baja norte. En los trimestres
segundo ¥ tercero fusionados las secciones media norte, media
sur y baja sur resultaron con las infestaciones mis altas,
cerca de diez veces mayores gue la alta nerte, alta sur y baja
norte. Esta dlferencia sc debe a fgue en estas Spocas los
hrotes, flores y frutos se concentran en la parte media. E1
hecho de gue la parte baja sur no haya resultado diferente a
la seccidn media se atribuye & gue en algunos &rboles hablan
chupones en la parte baja vy algunas flores en =1 tallo
principal. En el cuarto trimestre las secciones media norte vy
mediz sur preeentaron las poblacicnes méas altas, siendo 10

veces mayor gue las secciones alta norte, alta sur y baja
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norte y aproximadamente cuatro veces mayor gue la baja sur.
Esto se debe a las causas antes mencicnadas de la acumulacién
de los pocos brotes existentes en la parte media del &rbol.
En E1l Zamorzno, no existieron diferencias significativas

en nimero de . calliginesa entre los diferentes trimestres

{Cuadro 8). La seccidn medla sur presentd la infestaidn wés
alta aproximadamente 1.5 veces mayor gue la seccién media
norte, casi cinco vewoes mavor que la alta norte, 10 veces
mayor gue la alta sur, cerca de siete veces mayor gue la baja
norte ¥y dos veces mayor que la baja sur. Esta acumulacidn en
la parts media se precume gue es siempre a causa de la
acumulacidn de hrotes en esta seccidn, pero, gue no hayan
existido diferencias entre trimestres, pudo deberse a algln
factor desconocide que mantuve las poblaciones a un nivel
similar.

Se obhservd mayor niimerco de ninfas de M. mexicana que de
adultos {Figura 3}. Las poblaciones més altas se gbservaron en
la época seca, debido a gue en el pericde lluvioso las ninfas
cayeron a causa del impacto de las gotas de lluvia scobre los
brotes en que se alejarcon. 5in embargo, este insectoe demostréd
aer capar de Iincrementar sus poblaciones fuera de este
periocdo, posiblemente porgue es una plaga polifaga, capaz de

alimentarse en mange (Mangifers indica L.), aguacate (Persea

americana Miller) y otros frutales, 1o gque le da capacidad de
sobrevivencia vy reproduccidn a través del aflo. Las ninfas

tienen habhitos gregarios y se alimentan de los brotes tiernos,
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flores y frutes, contrario a las adultos que son solitarios vy
ce alimentan de hojas ya desarrclladas. Los adultes copulan
sobre el folladje de los arbeoles y las hembras ovipositan sus
masas d= huevos en ramas Tiernas en las gue existian brotes.

En la localidad de Galeras, 1las poblacicnes de M.
mexicana en los trimestres segundo y tercerc no fueron
significativamente diferentes por lo qus se tomaron, estos
pericdos, comg un solo trimestre (Cuadre 8). Las mayvores
infestaciones se prescntaron en el periodo de los trimestres
segundo ¥ tercero, estop se puede explicar por la existencia de
mayor nimerc de brotes, flores y frutos que son los lugares de
atague de M. mexicana. En los trimestres primers vy cuarte no
se presentaron diferencias entre secciones posiblemente debido
a la carencia de material vegetativo tierno. Por el contrario
en los timestres segundo y tercerp fusionados las mayores
infestaciones se observaron en la parte media norte y sur, gue
fueron aproximadamente dos veces mads numerosas que las otras
secciones. En  vista de gue los trimestres segundo y tercero
incluyen periodos lluviosos gue promueven retonos en laos
arboles v a la vwvez inciuye la 2pcca de floracidn vy
fructificacién, se& esgsperarian mayores poblaciones de esta
plaga durante este pericde del aho.

En San Francisco, no existis diferencia entre trimestres
en poblaciones de M. mex] ; posiblemnsnte a causa de
migrecicones de esta plaga hacia otros hospedantes alternos,

pero s existldé una mayor peblacidn en la seccidn media norte
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Cuadre 9. Promedio de Individuos de Membracls mexicana
en Annona muricata de enero a dicliembre de

az

1691.
= ——
LOCALIDADES
= — — —_—
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L__—-- —
TRRAESTRES
== e —_—
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Il TOTAL 10.5 548.0 21.5 {HE 558 158.0 525 430

pifras an cada columna con dizgtinta letra son estadisticamente diferantas
(P £ 0.08) megin la prucba de range miltlple de Duncan.

', Trimestres fusjonados por no existir diferencias significativas entre ellos.
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{Ccuadro 2}, la cual fue 1.5 wveces mayor gue la seccilon media
sur, cerca de 12 veces mayor gque la alta norte, 47.5 veces
mayocr gue la alta sur, aproximadamente tres veces mayor que la
baja norte y cerca de dos veces que la baja sur. Aparentemente
la preferencia por la parte modia se presentd atin en los
trimestres fusionados, comportamiente similar a1l observado en

la localidad de Galeras en los trimestres segundo y tercers.

En Tatumbla, tampoco Ee presentd diferencias
poblacionales de M. mexicang entre trimestres aungus entre

secclones si existieron {Cuadre 9}, siendo la infestacisn mis
alta en la secoidn media sur, gue fue dos veces mayoer gue la
media norte, aproximadamente 17 veces mayor que la alta sur vy
baja norte, cerca de tres veces mayor gue la alta norte v
aproximadamente cuatreo veces mayor gue la hkhaja sur. ILa
aparicidn de poblationes mayores en la secccldn media
posiblemente obedezca a las caracteristicas antes mencionadas
de estos Arboles como son la abundancia dea brotes ¥ una mayor
cobertura foliar en la parte media.

En El Zamprano, las poblaciones de §. mexicapa mostrareon
diferencias entre los trimestres primerc vy cuarto, perc no
entre los trimestres scegundo vy tercero, gue fueron analizadcs
como un s0lo periodo (Cuadro 9). El primer trimestre presentd
el mayor nimerc de individuos contrario al comportamiento de
atacar en perfcdos en que sxisten mayor cantidad de brotes,
flores ¥ frutes; esto podria ser a causa de migraclion de la

plaga a otres cultives ¥y 3 la vez deo que de otros cultives
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sgmigren hacia los arboles de guandbana. En el primer trimestre
las seccliones con mayores infestaciones fueron la media norte,
media sur, baja norte v haja sur, entre las cuales no hubo
diferencia significativa. Esto pudo ser a causa de apariciones
esporadicas de brotes en la parte media y balta del &arbkol
aunguse no s comidn en plantaciones sin riego (como es =21 caso
de la de El Zamoranc}. La parte alta siempre ss menos atacada
per la carencia de brotes tierncs. En los trimestres segundo
y tercerc fusionados los individuos se concentraron mis en la
parte media siendo su poblacién aproximadamente cinco veces
mayor gue la cgue se presentd en la parte baja. La infestacion
en la parte alta resultd aprodimadamente 50 veces menor que la
parte media, En los trimestres segundoc v tercero s& observd la
aparicidén de un mavor nimere de broteg siempre en la parte
media, ademis de algunos chupones en la parte baja le que
explica las acumilaciones de M. mexicana en estas partes. En
el cuarto trimestre no existid diferencia significativa entre
las infestaciones de las secciones. Esto se puede deber a gque
2n este trimestre los arkbeles disminuven el numero de brotes
v son escasas las fLleores y frutos gue son los lugares donde se
aloja esta plaga.

La escama £. olesae mostrd tna distribucion relativamente
uniforme 2n la localidades de San Francisco, Tatumbla v E1
Zamerano {Figura 4}. En Galeras, las poblaciones cayeron a
niveles de cerc en dos geasiones vy el nimero de individuos por

arbol fue mencr gue en San Francisce vy E1 Zamorane. Mo hay
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ewplicacicnes léagicas para  estas  diferencias entre
localidades, Esta escama se encontrd en las ramas jovenes y
sismpre rodeada de un complejo de hormigas.

En Galeras, exXistiercn diferencias significativas en las
poblaciones de 3. oleae entre el primer ¥ cuarto trimestre,
pere no entrs £l sequndo vy tercerc {Cuadrco 10). En el primer
trimestre la seccidn media norte demostrd la infestacidn mis
alta, cinco veces mayor gque la seccidén media sur y dos veces
mayor dgue las seccliones baja norte v baja sur. La abundancia
de escamas en la parte media puede deberse a la proteccidn
brindada por el follaje y/o gue las hormigas favorecen mis a
los homdpteros en asta parte €n comparacidn con la parte alta.
En los trimestres sequnde y tercero fusicnados, la secclidn
media norte demostrd una infestacisdn levemente mayor, gue la
seccidn mediz sur, aungue no existis una tendencia definida
hacia la ubicacidn de la plaga en €l &arbel, lo gque
posiblemente se deba al haje nfinmero de individuos por &drkbol
e se presentaron en este trimestre. En el ocuarto trimestre
las infestacicnes oscilaron entre cero vy uno lo gque demuestra
la poca abundancia de S. oleas an Caleras.

En San Francisco, no existieron diferencias entre
trimestres, pero Ias secciones derostraron peoca variacisn en
infestaciones por 8. oleae (Cuadro 10). Las secciches media y
baja tuvieron las infestaciones mnis altas. Sin embargo,
aparentementse no existiéd unz preferencia marcada por =lguna

seccldén en particular del &rboel. Esto pusds zer a causa de gue



Cuadre 10, Promedio de Individuos de Saissetia olsae en Annona
muricats de enero a diciambre de 1991,
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gifras en cada columna con distinta letra son estadisticamente diferentas
(P £ 0.05) seglin la prusba de rango miltiple de Duncan.

', Trimestres fusionades por no existir diferencias significativas entre ellos
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las ramae jSvenes estan distribuidas en toda la copa de}l arbol
¥ es en éstas donde se alcojan las escamas.

En Tatumbla, 5. pleae neo demostrd diferencias entre
trimestres, pero la infestacion varis con la seccidn de la
copa del drbol (Cuadro 10). La secciSn media norte fus la gue
mostrs mayor nimero de escamas pero no fue tan marcada su
diferencia con la seccidn media sur, baja norte, baja sur y
alta norte. Las seccicnes alta suy y norte fueron las gue
presentaron infestaciones mds bajas. Muevamente ecta plaga
miestra una distribucidon sin preferencia clara debida a
razones mentionadas para la localidad de San Franclseco.

En El Zamorano, S. gleae se comportd® en forma similar a
las localidades de San Francizco v Tatumbla (Cuadro 10). La
seccidn media norte fus la que demostrd un mayor niimero de
individuss, perc la diferencia estadistica no fue tan marcada
en relacifén a la seccifn baja sur gue al mismo tiempo mostrsd
diferencias no tan evidentes con respecte a las otras
secciones.

La escama P. nigra prescntd un incremento poklacional en
los meses correspondientes al inicie de la época lluviosa vy
fue decreciende a lo largo de los meses de dicha &poca (Figura
5) . Estas escamas se mantuvieron sobre follaje maduro nunca se
les encontr® scobre brotes, flores ¢ frutos. Por esta razdn
prokablemente las poblaciones disminmuyeron en los messs de la
gpoca lluviesa ya gue es cuande los Arboles se deshojan vy

empiezan a emitir brotes.
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En Galeras, P. nigra demostrs diferencias significativas
entre loe trimestres primerc y cuartc pere no entre los
trimestres segundo ¥y tercero por lo gue se analizaron en
conjunto {(Cuadro 11). Las mayores infestaciocnes ocurrieron en
los trimestres segundc y tercero. Dicho perfiodo cencuerda con
la existencia de mayor cantidad de fellaje. En el primer
trimestre la seccidén media norte tuve la infestacién mis alta,
siendo cerca de 11 veces mayor gue la alta norte, oche veces
mayor gue la alta sur, cerca de dos veces mayvor gues la baja
sur. Similar a otras plagas, se ve preferencia por la parte
media y baja del &rbol gue son las gue en esta trimestre
tienen mayor cantidad de follaije. lLos trimestres segundo Yy
tercero fusionados mostraron mayvor abundancia de P. piarg en
la parte media norte y sur, siendo mayores gue las seccicones
baja norte y baja sur gue no demostraron diferencias tan
marcadas entre ellas. Es de hacer notar gue en los trimestres
segqunde y terceroc es cuande los arboles se deshacen de sus
hojas pero a la vez emiten nuevos brotes. Esto cousa que las
partes mis cublertas de follaje en el &rbol sean la parte
media v baja, las cuales brindan proteccidn contra agentes
bidticos y abibticos que pueden afectar a P. nigra. En el
cuarte trimestre se observ® gque loc &rboles empezaron a
deshacerse de muchas de lag hojas como mecanismo de defensa
para los meses secos. Durantie este pericde no se cbservaron

diferencias eignificativas de infestacidn entre secciones.



Cuadro 11. Promedio de individuos de Parasalissetia nigra en

Annopna muricata de eparc a diciembre de 1991,
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(P 2 0,0B) segln la prueba de rango miltiple de Duncan.

1, Trimestres fusionados por no existir diferencias significativas entre allos.
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En la localidad de BSan Francisce, Jlos trimestres no
mostraron diferencias significativas (Cuadre 11}, debido
pesiblemente a la presencia de follaje maduro en todos los
trimestres, perc i existiaron diferencias entre seccicones. La
parte baja sur presentd el mayor niimero de individucs de P.
nigra, siendc aproximadamente dos wveces mayor gque las
seccicnes media norte, media sur y baja norte. La seccidn baja
sur fue aproximadamente 15 wveces mayor que la alta norte y
alta sur. Esta abundancis en la parte baja del arbol pudo ser
debido a factores como abundancia de follaje, forma de la copa
del &rbel, humedad, wviento, o lumincsidad.

En Tatumbla, tampooo existieron diferencias
gsignificativas de P. nigra entre trimestres (Cuadro 11),
pesiblemente debide a la presencia de fellaje madurc durante
todo el afic. Las secclones media norte, media sur v baja sur
fuercon las que mostraron infestaciones mayores, aungue entre
ellas no existieron diferenclas marcadas. Ademés la seccién
baja norte mostré valores similares con la seccién media sur
y con la alta nerte y alta sur. For lo tanto noc se puede
afirmar gue P. plgra mostré preferencia por alguna seccidn en
particular.

En E)] Zamorano, se cbservaron diferencias significativas
en poblaciones de P. nigra entre todos los trimestres v a la
vez entre secciones (Cuadre 11). Las infestaciones wmas altas
ccurrieron en el sagundo trimestre v las més bajas en el

primere; esta distribucién posiblemente sea a causa de la
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mayor existencia de follaje maduro cnt el segundeo trimestre con
respecto al primereo. Posterlormente en los trimestres tercero
y cuarto la mayoria del follaje &5 tierns por lo gue las
peblaciones disminuyen. En el primer trimestre la seceién
media sur demostrd la infestacidn mads alta pere no fue tan
marcada su diferencia con respecto a la seccién media norte,
alta norte, alta sur, bkaja norte y baja sur. Esto puede
deberse al poco follaje que presentaron los drbeoles en dicho
trimestre creandoc un habitat inadecuadc para esta escama. En
el segundo trimestre las secclones media norte, media sur y
baja sur presentaron mayores infestaclicnes, aproximadamente
ocho veces mayor que las secciones alta norte, alta sur y baja
norte. La acumulacion de B. pigya en las partes media y bata
sur pudo deberse a la mayor proteccidn que brindan las ramas
Jbvenes en estas =eccionpes durante este trimestre. En el
tercer trimestre se obsarvé un patrén similar al del sequndo
trimestre, solamente gue las poblaciones disminuyeron. Esta
disminucidén podria ser a causa de gue las lluvias son nas
intensas en los meses que comprende este trimestre. E1l cuarto
trimestre demostrd una concentracifén mayor en las secciones
media norte ¥ mediaz sur; las secclones alta vy baja fuercon las
gue mostraron menor atagque.

El compledo de plagas de fruts compuesto por B. cubensis
¥y £. angpella demostraron poblaciones sin  diferencias
estadisticas entre localidades perc si entre secciones (Cuadro

12). La mosca de la fruta A. striata no se presentd en las



Cuadre 12. Promedic de Bephratelleoides cubenais y

Cerconota aponella por frubc en Annona
muricata en julio de 1991.

i  puacas i
SEQCTON B. gubensgia £. ancnella
AN 5.5 b 0.0 b
AS 1.0 b 0.5 b
|| MH 29.5 a 2.5 a
M3 24.5 a 0.5 b
BN 0.5 b 0.0 b
BS 10.0 b 0.0 b L

Cifras en cada columna con distinta letra son estadisticawente
diferentes (P < 0.05} sagfin la prueba de range miltiple de
Duncan.

¥
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lncalidades de S5an Francisco y Tatumbla, ademas no presentd
diferencias Elgnificativas entre el nimerc de individuos
presentes en las otras dos localidades y tampoco entre las
scis secciones. Se encontrd un promedic de una mosca por fruto
en las localidades de Galeras y El Zamporano. La razdn de gue
estas localidades hayan sido afectadas por mosca de la fruta
puede deberse a que en las proXimidades existieron drboles
frutales {Cjtrus spp., M. indica) gue son hospedantes de esta
rlaga.

Bephiratellojdes gubensis, demostrd preferencia por las
frutoe ubicados en las secciones media norte y media sur
(Cuadro 12); las secciones alta norte, alta sur, baja norte vy
baja sur fueron menores en cuanto a nimero de individuos
atacande frutos. Esta preferencia por frutos en la parte media
podria ser a causa de gue existe una mayor concentracién de
frutos en la parte media del &rbol y qus astos estan meneos
expuestos a factores abidticos (luminosidad directa, viento),
por estar en una parte de la copa del &rkol en la gque el
follaje es mas abundante. El dafio gque causa este perforador es
facilmente reconocible por el orificle de penetraclon de
alrededor de 2 mm de didmetro que se ohserva en el exocarxrplo
del fruto. La hembra oviposita sobre la fruta. Una vez que el
huevo eclosiona, la larva perfora la epidermis y pulpa del
frute hasta llegar a la semilla, la cwal es su ochjctivo
principal va e de ella se alimenta dejando solamente el

pericarpic de la s=emilla. El pericdo pupal sc desarrolla
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dentro de la sewmilla y el adulic emerge a través del orificio
de entrada.

Cerconcta anonella, presentd un conportamiento similar a
B. cubensis (Cuadro 12}, va gque la seccidén media norte fus la
que presentd mayor nimerc de individucs, siende cince veces
mayocr gue la parte zlta y media norxte, Los fruteos en las
secciones alta norte, baja norte y baja Csur no fuercn
infestados. Esta distribucién podria ser a causa del mayor
nimere de frulos presentes en la parte mediz del drbkel v la
mayor proteccidén gque ofrece por tener una mayor cantidad de
follaje gue la parte baja y alta. Los frutos dafados por este
lepiddoptero presentan perforacicnes de 3-4 MM en el exocarpio.
La hembra oviposita scbre el fruto., La larva barrena la pulpa
hasta llegar a la semilla de l& coal se alimenta. La pupa se
desarrolla afuera de la semilla, formando un capullo gue es
visible desds =l exterior del fruto.

U total de cuatro patdgencos representando dos clases,
cuatro ordenes v cuatro familias fueron encontrados causando
dafic en distintas localidades, diferentes partes del arbel vy
en diferentes meses {(Cuadro 13}).

El patdgene gue causd mis dafie durante todo el estudio
fue Colletotrichum glososporioides Pene., presentandose en las
cuatroe localidades con la misma sintomatologia y afectando las
mismas partes del &arbol. En las hojas se presantd como
gquemaduras iniciandose & veces en 21 &pice de la hoja o en los

bordes de las mismas, dichas guemaduras son de color café al
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Cundre 13 Toventaric de koa patfgenns encomtrodos sobre anomndcas en
Hrodurne 4o disiembre da 1980 & disembre do 1591,

PaTOEENG PAETE BITOMAS LOCATITIATY ESTACIONA-
AFRCTATYS LIDAT
Clnee: DEITFTERCMYCETES
Orden: MELANCORTATES
Familix: MELANCONIACEAR
Colletotrichum gleaomparinidas b flp Manchan GAFT.S anspo-dicfembes
Funz nueerdticae
Ohedar MORTLIALES
Familin: BIONTLIACEAE
Ectrytis e, i Mnnchaa a Junfo-sgoeto
pequofiza do gF AT iAo
edlor parde en
los pitalor
Oeden; MOMFILIALES
Pampiliz DEMATIACEATR
Ceppoaparsa amrnse Muller b Iarchas T agneta,
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inicioc perc posteriormente s tornan de un color negro hasta
causar la caida de la hoja. En loz frutos danados por este
patdigenc se observaron manchas de coleor parde sobre el fruto,
las cuales a medida qgue iban creciendeo se volvian de un color
negre hasta gue el fruto era momificade totalmente por la
pudriciftn., En alguncs casos &1 fruto caia antes de estar
completamente momificade o sin dafo aparente. Esto s debis a
gue este hongo tambi&n ataca 2] pedinculo del fruteo, causando
necrosis v debilitamiento del miamo vy por consigquients caida
del fruto.

El compleio de hormligas existente en estos drboles podria
estar actuando como mecanismo de  transporte de L.
gloscsporioldes hacla todo el follaje, aungue las hormigas se
concentran mds en la parte media y baja del Arbel, donde hay
mayores concentracionssz de hombpteros. Esto también peodria
explicar el por gus las partes media v baja son mas atacadas.
Otra explicacion podria ser que el follaje es mis abundante en
eztas partes lo fue causa la formacidn 4de un microclima mas
favorable para el desarrcllo de este hongo.

Cercogspora ancnas Mualler & Chupp, fue de importancia
solamente en la leocalidad de Tatumbla, <ausands manchas
feliares de color crema v de forma mas © mencs circular. El
atague de Botrytis sp. no es considerade de mocha importancisz
debido a que se localizd scolanente en log pétalos externos de
lza floxr, los tres pétaleos interncs no fueron afectados. Esto

puede deberse a la consistencia carncsa de los pétaleos vy
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ademas & que los pétales tanto interncs como externos no se
abren en su totalidad por lo gue leos interncs estan expusstos

al amblente.

thasiel 204 Wikadh FUBELR
ESCUELA AGINCOLA FALARIIMOCANR
APATRTLODO CX%
TEIUCIZALPA HONDUwLE



VI. COMCLUSIONES

Después de haber investigado ] complefo de artrépodos v
patdgenos existente sobre los Arboles de anondceas Vv en
especial de guanidbana s= pusds concluir gue sste cultive no es
la excepcitn al atague de organismos considerados plaga. 5in
embargo, =1 nimero de plagas claves &2 mencr gque en otros
cultivos, ya gue de 22 hserbiveros solamente siete fusron
encontrados en abundancia vy consistentemente en las cuatre
localidades ¥ fo en todo el afic.

La diversidad reducida de cnemigos naturales fFfue
evidente, probakblemente a cansa del complejo de hormigas
existente o por lo poco atractive gue resultan las anon&ceas,
deblido a caracteristicas de su flor {=.g. pétalos de colores
poco  1lamativos) vy sus  fendmenos de floracitn ({e.q.
canlifloria}. Esto posiblemente sea la causa de que existan
mayor nimerc de problemas con los herbivoros principales.

El pericdo en gue los Arbcoles son mie susceptibles =l
ataque de herbivercs son entre abril y septiembre dehido a gue
en este pericdec es cuande leos Arboles producen brotas vy
flerecen. Esto causa gue existan mayor nimero de sitios de
atagque tales comoe s#ser brotes, flores v frutos.

Corvthuca gossypiil demuestra preferencia por atacar en la

parte medla del arbol y tiene poblaciones mds abundantes en
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las épocas en gue las lluvias son mis escasas como ocurre
durante el primerc ¥y cuarte ftrimestre. Calliconophora
caliginosa, es mas abundante entre abril y septiembre, siendo
las ninfas las gue wias dabo causan. Estas se& ublican en su

mayoria en la parte media del arkel. Membracis mexicana, en

general también presenta poblaciones mas abundantes entre
abril y septiembre. Las ninfas sop las que en mayor nlimerc se
gncusntran atacands la parte media del Arbol,. Las poblaciones
de 8. pleae, son por lo general sstables durante todo el ano.
Esta plaga demuestra preferencia por la parte media y balja del
arbol. Las infestacicones de P. nigra presentan fluoctuaciones
irregulares ¥ sin patrén definide a través del afio. Adsméis
aesta plaga no demuestra preferencia por alguna seccidén dsl

drhol en particular.

Bephratelioides gubensis, es el principal perforador de

los frutos de ancnéceas. Sus  infestacicnes mis altas se
localizan en los frutos de la parte media del &rbol. Cerconota
ancnella, también prefiere atacar los frutos de la parte medla
del Arbcl perc sus peblaciones son nds reducidas con respecto
a las de B. cubensis. Aparentemente A. striata, ne representa
un problema seric, deblido a gue solaments atacd en dos
localidades v en bajas poblaciones. Es de considerar gque las
anonfceas son hospederos menores de esta plaga.

Por el compurtamlento presentado por los herbivoros en
los a&rboles se podria decir cue una metodologia de muestrec y

monitoree de estas plagas debe de ir dirigida hacia la parte
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media del &rbol, va que es ahi a donde las plagas se
concentran en mayores poblaciopnes ¥y causan mayores dafos.

De un total de cuatroe patdégenuvs encontrades atacando a
estos  Aarboles el gque més importancia reviste =23 €.
glososporioides, ya gue se presentd en todas las localidades
¥ durante todo el afio. A esto podemes agregar gus es un hongo
gue ataca tante el follaje como el fruto llegandc a causar la

calida de los mismos,



VIT. RECOMENDACTONES

Ee recomendable realizar investigaciones mé&s detalladas
para cada plaga insectil y patdgenc gue esten causandoe dafias
a los arboles con el fin de ampliar conocimientos bilolsgicos
v ecoldgicos de cada plaga on particular. También se
recomienda investigar la forma como este complejo de plagas
esta afectando cuantitativamente <1 rendimientc en los
cultivos de anonéceas en Honduras.

Se recomienda para el casc de patdgenos estudiar su
patrdn de distribucién en el arbel y expresar los grados de
incidencia y severidad en base a escalas.

En vista de la reducida cantidad de enemigos naturales
encaontrados sobre las wplagas Jde anondceas en esta
investigacisén, se suglere realizar estudics dirigidos hacia
este fendmeno para determinar posibles causas.

En investigaciones posterieres se recomienda aumentar el
muestreo vy nimero de repeticiones para reducir los riesgos de

error en los resultados.



VIII. RESUMEN

En cuatro localidades de Honduras =e mlestrearon

regularmente dos drboles de guandbana (Annena muricata L.} por

localidad, asi come otros Arboles del género Anpnona fucren
maestreados irregularmente con el objeto de determinar el
complejo de artrépodos y patdbgenos, la relacién de Jlos
artrépodes herbivoros con la planta y las interrelaciocnes da
los artrépedos en total, patrén de distribucién en el arbol de
las plagas principales y determinar la abundancia estaclonal
de] complejo de artrépodos y patdgenos.

Se ancontrd un total de 22 insectos herbiveoros, dentro de
1ns cuales se identificaron tres organismos no reportados
atacando anoniceas en la regién centroamericana. Ocho
herbivores fueron clasificadeos come plagas principales. Entre
ellos, Calliconophoraz caliginosa {(Walker) ({Homoptera:
Membracidae) demostrd preferencla por la seccién media del
irbol vy especialmente entre los meses de abril y coptiembre,
ademds, mwostré diferencias entre localidades. emb
mexicana (Guerin} {Homoptera: Membracidae), también mostréd sus
més altas infestaciones en la parte media del &rbol durante el
pericdo comprendide entre abril y septiernbre, también presents
diferencia entre localldades. Corythuca gossypii (Fabricius)

(Hemiptera: Tingidae) presentd difersncias en trimestres en
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trimestres on tres logalidades, +teniendo =sus més =altas
peblaciones en los meses que corresponden a la estacién seca
y concentradas en la parte media del arbol. Salgsetia olege
(Bern) (Homoptera: Coccldae), solamncente mostréd diferencias
entre trimestres en una scola localidad; no mostrd preferencia
por alguna seccidn del Arbol y existieron diferencias entre
localidages. En Paragaissetia pigra (Hietpner) (Homoptera:
Cocecidae), se observd diferencias entre trimestres en dos
localidades y ese ubict prinecipalmente en la parte media y bhadja

del &rbol. Tedos los insectos anteriores se encontraron

causande  daflo COomo chupadores. Tres  plagas causan
perforaciones en el fruto. Bephratelloides cubensis Asmead

{(Hymenoptera: Eurytomidae), mostrd mayor nidmero de individuos
en les frutos de la parte media del Arbol. Cerconota ancnella
{Sepp} (Lepidaoptera: Oecophoridae), prefirid nds los frutos de
la seccidn media norte. pnastyrepha striata Schiner (Diptera:
Tephritidae}, no mostr® ninguna preferencia entre seccicnes y
solamente se encontrd en dos localidades. Se determind un
total de 10 especies de enemiges naturales, entre las cuales
figuran dos especies que no habian side descritas atacando
herbivoros en anponaceas; ademds se determing un complejo de
hormigae formadec por cinco especies.

Un total de cuatro patdgencs fueron encontrades daflando
¢l follaje, flores y frutos. De estos el gue mis dafic causd

fue Colletetrichim gloeosporigides Penz., (Melanconiales:

Melanconiaceas), encontrédndose en todas las localidades vy
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durante todo el periodc de este estudip. Se le encontrd
causando manchas foliares, manchas en el pedinculo ¥y necrosis

en las frutos.



I¥X. LITERATURAR CITADA

ARAQUE, R. 1967. La Guanabana. Consejo de Bienestar Rural.
Serie de Cultivos Yo 12. Caracas. 16 p.

CORDOVA, J.A. 1981. La Chirimeoya. Agricultura Tropical.
Bogoeta. 17:647-650.

GARCIA, E. 1556. Ya Chirimoya. Est. Exp. 2Agric. "La
Molinav. Programa Cooperativo de  Experimentacidn
Agropecuaria. Circular 71. Lima. 26 p.

GUTIERREZ, B. ¥y TROCHEZ, A. 19877. Estudic sobre plagas de
las 2nonfceas en el Valle del Cauca. Rey. Colombiana
Entomel. 3{1 ¥ 2): 3%-47.

IBAR, L. 1579. Cultive del Aguacate, Chirimoye, HMango,
Papaya. Barcelona, Acdos. 230 p.

LEON, J. 1965. Fundamentes botdiniceos de los cultives
tropicales. San José, IICA. pp 467-473

MEDIHA, S. 1289. Hotes on insect pests of soursop
{guanibana) Anmopa puricata L. and their natural enemics
in Puerte Rice. J. RAgric. Univ. P.R., 73(4):383-389.

YONEZ, ¥V y DE L2 CRUZ, J. 1982, Reconocimiente vy
descripcibébn de los principales Insectos cobservados en
cultivares de guanadhana (Anpona muricata L.} en el

departamento del WValle. Acta Agrondmica (Palmira)
32(1}: 45-49.

POPENOE, W. 1%20. Manual of tropical and suhtropical
fruits, excluding the banana, coconut, pineapple,
citrus fruits, olive. Hew York, MacMillan. 250 p.

VIDAYL, HERNANLDEZ, L.V. 1952. El Cultivo de la Guandbana en
MéExwico. Veracruz, Direccifn General de Educacidn
Eopular. Bl p.



	PORTADA
	PORTADILLA
	PÁGINA DE FIRMAS
	TABLA DE CONTENIDO
	ÍNDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	INTRODUCCIÓN
	REVISIÓN DE LITERATURA
	OBJETIVOS
	MATERIALES Y METODOS
	RESULTADOS Y DISCUSIÓN
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	RESUMEN
	LITERATURA CITADA




