





EL CULTIVO DE LA SOYA

1. GENERALIDADES

Ia.

Cuadro 1. Froducoidn Mundial de
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Importancia Economica

L.a va es el cultivo legumlnoso e grano ma importante a
mivel mundial en términos de prodocoion total e intercambio
internacional . Durante s ultimos 15 afos, la sova ha
dominado &l mercado mundial produccicon de aceite vegetal,
seguido del algoddn., mani vy girasol.

anos 7O, &

Masta el inicio de 1 teadd Unideos v la Repablica
Fopular China hakian sicho los MAYres productores Y
exportadores en el mundo. A partir de 1970, el cultivo de
coya comenzd a tomar auge an Hr Ll & b grado que para 1974
este pais alcanza a desplazar T en el ambitc de
exportacitn  internacional. Sroentina recigntemente se ha
convertido gn ouno de 1 mayores productores de s0ya, habiendo
seguido el mismo patron de expansidn utilizado por Brasil.

Fetados Unidos, Brasil, China vy
grtre =1 90 al 253% de la
legquminossa. 21 Cusa

srbima Juntos representan
duceidn mundial  de  esta
1 nes presenta un panorama global de
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Fuente: USDA - Forelign pgricultural Service (1983).



Cuadro 2. Composicion guimlica

Forraje® 5.4
Hero”
Gramnos &b
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Composicidn Quimica

1

er las semillas varia de 14-24% y el
DM . Er el Cuadro 2 se presenta un
icidm guimica de esta leguminoss. En
3 pain contenido de grasa son altas en

El contenido de
de proteinas entre
resumen de la comp
gerneral las soyvas o
proteimas y vicever
La proteina de soya contiene todos los amincéacidos esenclales
para alimento animal y huwnano, lo gue ia hace atractiva como

v prima para nunercosas  industris v los més diverscs
LSS . De ella se deriva desde el aceite para cocina hasta
sustitutos de la carme v leche, asi como torhs proteicas para
la fabricacidn de concentrados. La =z=oya contiene 2-3 veces
més cenizas (mimerales) gue el trigo, v es una fusnte valiloss
de calcin vy TfThdsforo. Al dgual gue obtras semillas
lTegumino . comestit posesn un alto contenido de vitamina
Bl {(tiamina).
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Follaje verde vy seco, respectivamente. Fuente: Martin, Leonard
v Stamp (1276) .

Historia

Las evidencias actuales indican a la del Norte de
Chirma como el &rsa en que la sova o {(Glyoine max)
emerge como wr cultivo domessticado alrededor del Biglo X1 A.C.
La migracidm de la soya de es

ta area hacia )l Sur de China,
Corea, Japén v el B.E. de Asia, probablemente se llevad & cabo
durante la expansidn de la dinastia Chow (Sigles XI &l TII
[T

Fara L l0E EUropReos s enteraron del potencial de la soya
& través de las publicaciones de Engerlbert FHaemfer guien
wviwvits en Japdn en 1&6%91-92. Decde 187%, vy por varios anos
despudés, &l Fref. Frederick Haberland de Viena irntentd
gupandir la produccion de soya en BEuropa pero no tuvo muc ko
Ltes.

i

La sova e85 mencionada por primera ves en la literatuwra de
EE.UU. en 1804, S3in embargo, la expansidn de la produccidn
de soya en e2ste pais no se llevd & cabo hasta la tercera
década del Siglo XX. & fecha mas temprana del conocimiento




ce su o introducoldn Br:
en Rrasil se
a ser el segundo productor mundial
Em 1la Gltimos asos el mayor é&nfa

mejoramiento ha sido

T La produccidn de sova
snte pais ha llegado
de los EE. UL,

L programas de
aryol o de variledades de alto
rendimienta, gque po arbery oo te vy proteinas.
2 prdsims ; Aema ol & proteina de soya para
tecer las necesidades de Ta produccidn arimal Y
gocialmente PEra Gl LSO 3N alimentos e & humanos
contingari. el pasado, fi Z = el aumento en
porodue e i a total sembrada con
LY E . Em A r Qo , ser usadas  para
cultiver A mon cada wes Tamitadas, como sucede en
gerneral con la mayoria de cultivos. En vista de lo anterior,
s Ppecesitardan  incrementos &n rendimientos que  deberan
provenir del desarrollo de nuevos cultivares de soya.
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Cuadro 3.

Mombre 2 Distribucidn

Subgenero GLYCINE

—pn
11

43 Australia, Facifico Sur

Austral d

Subgeénero BRACTEATA {w=11)

G. wightii (=soya perenne) Africa, S.E. Azila

G0 Fete de fsia
40 Cultd

EN

Familia: Leguminossae
Suh—- familia: Fapillioncide
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Etapas de desarrollo de una planta de soya - Descripoldn
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Descripcidn de las etapas reproductivas

Lasg ocho etapas R (reproductivas) se dividen en cuatro partes:
Ri v R2, describen la floracidm, RI v R4, desarrollo de
vainas, R3I y Ré&, desarrollo de granos, y R7 y R&8, la
maduracion de la planta.

El Cuadro 6 presenta uwna descripoidn més precisa de cada
etapa.

Cuadro 6. Descripcidn de las
planta de soya y la duracidm en

o reproductivas de una
de cada etapa.

R4

R7

~8

Mombre

Imicio de floracidn Ura flor en cwalguier nudo,
(1-7 diasi.

Floracidn completa Lrna flor en uno de los dos
ultimos nudos del tallo
principaly (515 dias).

Inicio formacidn de Vaimna de 5% om en uno de 1

VEIDAS nudos supericores, (4-26 dias

Vaina formada Vaina de 2 cm en uno de los 4
nudos supericores, (4-26 dias).

Llenado de vainas Semilla 3 om en unc de los 4
rid uperiores, (11-20 dias).

Semilla formada Semillas llenan la cavidad de
{vaimna llena)d lan wvaina de los 4 nudos
SURE T Lo ? odias).

Madures fisioldgica Uma vaina en el talle principal
color de vaina madura
S e as amarillas, (712

cld as ).

al

Madurez completa Fo% de vainas con color tipico
de la madares.

Fuente: Montero R.A. v E.J. Mata 1988. La Soya: Guia para su

cultiveo v congumo en Costa Rica. Edit. Univ. Costa Rica,
San Jose, Costa Rica.
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Secuencia del proceso de desarrollo de una planta de soya

anta de sova
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Figure 5. Crecimisnte de iz plante de soyz en términos de scusmlacidn

de ‘maceria ssca 8t Bud partes. Etspas vagetativae (V), re-
productivas (R}, srergencis {E) v d%as daspuis de lz emer -
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LLENADO DE SEMILLAS

DESARROLLO WVAINAS

FLORACION

CRECIMIENTO VEGETATIVO

Etapa R1 R2 R3 R4 RS Rb6 R7 R8

DDF Q 10 20 30 40 50 &0 7O

DDF = dias después del inicioc de la floracion (etapa R1)

Figura 6. Desarrocllo de la planta de soya a traveés del tiempo.
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Il1Tla.

ECTaM EL CULTIVO GE LA S0YA

Agua

1 agua s frecuesn limitante primario en la
produccidn de va oy B tarnto wna  importante
preccupacidn en ] manejo de te cultivo.

La cantidad de lluvia rmquwrxda por 21 cultivo de soya puede
cecilar en oun range entre 330 a 744 mm o de sagua. Debe tomarse
en consideracidn que el uso del agua puede ser afectado por
varios factores, entre ellos:

emer he

n

= Lﬁroltnd del periodo del cultivo.
qea de desarrollo del cultivo antes de cubrir totalmente

o La cantidad de agua disponible en el suelo.

La distribucidn adecuadsa de las lluvias es esencial para la
produccidn de sova. .o ides rdia e la cantidad de agues
caida fusre adecuwada para cada pericodo de crecimiento, hast
llegar & la cosecha en gue la precipitecidn debe ser nula.

El primer pericdo critico de humedsad pare 1a sove es &l de la
emergencia, puess é 2@ el gue determina la unmiformidad de
la poblacidm. Un contenido de humedad de S50% ess requerido
para la germinacidn de la semilla, mientras que en el masz vy
en &l arroz sdlo se necesitan W respectivamente,
de humedad en la semilla para inlciar el prc:eco germinstivo.

1l =

noa

o

£l segundo periodo critico es durante la formacidm de vainas
v 21 llenado del grancs; si Talta agus en este perioda no habra
proguccidn scondmics.

toc entre variedades estan
. diferencias ern rendimiento
ficientes de humedsd. Algunas
seguia existen. Ademas de tener
de sequia, la saya
de agua relativamente

l.as diferencias en
mayvoarmente relaclonsads
produc ido hajm condicic
diferencias varietal
la habilidad para tolerar pericdos cort
puede tolerar pers s cortos de BeNCeEso
mejor gque el mads v Caupt.

Er regliones con distribuciornss de lluvia bimodales la soyvsa
qenewmlnemf produce altos rendimientos perao semills de mas
calidad ez producida en la primera estacidn gue sn la
Gengralmente la s unda estacidn es corta v oo omay
A MErnos que e de risgos suplementarios.
Ern las regiones con distribucioness de lluvia monomodalss, las
variedades de duracidn media o tardia son mas adecuadas que
las variedades de corta duracidn.
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Luz — Fotoperiodo

La sova en el campo solo florecs cuando ics dias se acortan
bajo un valor cratlico para urna datermlﬂadd variedad, por ssto
es  llamada planta de dias Feta respusst
fotoperiocdo &8 un factor imprrtant& @ la prﬁdurclﬁn de SOy .
La planta RErmaneCera &1 estado vegetativo casi
indefinidamente si los dias suficisntemente laqu. Y
algunas varisdades floreceran menns de un mes 81 3
mom o muy cortos. E1l fotopsriodo i reconocido
principal factor en determinacidon drea de adaptacid
v &l tiempo de maduracidn de las varil

& &l

i L E

L. s Cortos, pero  hay una
LUﬁ*JdEFﬁlJP vairdacid : la sensibilidad al
fotoperiodo. Esta ?Pﬁ"lblflddd =5 uria consideracion
importante cuando los genotipos cuttivados fTuera de =0
fdrea de adaphbaciton. Algunas va ariedades han eido identificadas
comn relativamente insensibles al fotoperiodo.

Erm o la practica, la influencia mé&s importante del fotoperiodo
imwolucra & la induccién e indciacicon de la floracidn. Como
Memos mencionado, la mayoria de genotip de sova son plantas
de dias cortos vy florecerdn réapldamesnte =i Se e} ponen &
fotoperiodos m&s cortos Ui el "fotoperioado cratioco”
caracteristiceo de cada genotipd

hun pstablecido 10 grunmh de madurarlun gue identifican las
: de adapta 3= sova en Estados
Unidos v Canada. Los grupas 00, . I =5 adaptan mejor al
norte en Areas con dias méas largos y los grupos subsiguientes
varn adaptando progresivament iz &l sur.

Existen material quw florecen aan  m&s  tarde gue  las
varigdades del grupt VITI cuando se siembran en regichnes de
haja latitud vy se identifican actualmente en los grupas IX vy
¥ para un total de 1Y grupos de maduracidn.

El rmnmrimiﬁntm de sstos grupos de vari@danea de =
FeE U imi Ehtut latitudinales, &8s te para trapajar con
este cultiv el tropico donde los son mas cortos gue
ern altas 1aL1tudeu v o donde  las pEQUENA&Ss variaciones en la
tongitud del dia gue oourran & 1o largo del afo, pusden ser
determinantes en el éxito del cultivo.

Feto implica gue las variedades del grupe YIIT, IX y X son las
que tlienen mayores pusibilidades de lograr un meicr desarrollo
tetativo en nuestras condiclones
= variedades qne requisren mayores horas de lur para lagrar
urn desarroallo ggetativo completo, al ser llevados a un
ambhiente e dldE MmAS cortos florecen prematuramente,
lcanrando un  tamafo muy peguesio vy no manifiestan toda su
idad de produccian.

va Yy sus

=
(=2
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I11d.

1é
Temperatura

Temperaturas PrmdeJu entre 22 & I0°C, durante el periodo
vegetativo, adecuwadas  para  la  szova. La tasa de
crecimiento, tiempo que reguieren las plantas para cubrir
el suelo v laﬁ fechas de floracidn con todas afectadas por la
temperatura. Fara la mayoria de los procescs de crecimiento
la temperatura dptima es I0O°C.

Generalmente la semilla de soya tiene capacidad de germinar
bajo temperaturas entre los 10 hasta los 40°C. Fero la
energencia se ve Tavorecida més rapidamente entre los 2% a los

Z0C.

Temperaturas entre los 10 vy 13%°C durante el crecimiento
vegetativo de la sova pueden causar dafos al cultivo.
Tempersturas debajo de les 15°C previenen la formacidn de
valnas en muchos cultivares de sova.

Un aumento en aborto v ceadida de flores vy vainas ocurre a altas
temperaturas (encima de ZE°C).

L.os efecf 2 de la temperatura durante la maduracidon de la
semilla gde cer reflejada en la prosime época de siembras &

traves d la alteracidn de la calidad de la misma.

Lazs temperaturas optimess para la maduracidon de semilla se
encuentran dentro del rango de 25%5°C durante sl dia y 18°C
durante la noche. Temperaturas mayores a estas pueden reduacir

la =ubsecuente germinacidn de las semillas. pudiendo ser
responsables por las variaclones en la germinacion y vigor de
las plantulas de un abo para otro.

Estacion de crecimiento de la sovya

En regionezs tropicales v subtropicales, las estaciones de
crecimiento son determinadas mavormentse por los patrones de
lluvias sn vez de la temperstura, como occurre con el caso de

’

regiones templadas a altas latitudes. La soyve evoluciond en
urna regidn templada donde el orecimiento vegetativo se llevo
a cabo durante los dias largos; mientras gue el desarrollo de

las zemlllazs tomd lTugsr durante longitudes del dia
gecrecientes. Er latitudes bUPFFUp‘C ales, cambios i 1la
iongitud del dis pusde ser sufic ﬁn+emente grandes para
influsnciar considerablements los dx s & Tloracidn, dias a
maduracidn, v la cantidad de mrecmmlenta vegetativo. En

ztas situaciones las soyas normalmente se comportan mejor =i
ellas crecen vegetativamente cuando las longitudes del dia son
mé&s largas, y desarraollan las semillas durante los periodos
de longitudes del dia mas cortos. Sin embargo, en muchas
&re los periocdos de humedad dptimos del svelo mo coinciden

con los fotoperiodos dptimos. Donde estos conflictos edisten
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Frlego no sosible, &1 = odo cuando
= ddL(UdUﬂ debhe =t &l B =T Oracic .
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S m&s Pl ' sl ]
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que  la soya
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: - =1 smuelo (D & Z5 om), B8
2l suelo ses proftundo (1 a2 2 m) considerando
urm cultivo altamente tecnificado. con un

) raCidérm en las diversas etapas
del ciclo del culiftivo. Ze debe dar preferencia & terrwnma e
topegrafia plana (0 & % de declive) o suavemente ondulados
Y de declive).
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I amplio rango de pH puesden ser tolerados 1 8s Que la
disponibilidad de micronutrientes vy la nodulacidn no son
atectados. Fara soya omisnda gue &l pH del suelo se
erncusntre alrededor de &.0.

S A
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FRECTICAS CULTURALES

FPreparacidon del suelo

Urm suelo preparado adecuadamern
siembra v oculitivo mecanico come la emergencila y @1
arrod o dmiod ;. plamtas. Las operaciones de
labranra gue se utilizan normalments inoluyen un pase de aradm
v ouna o repetidas tuadas con wuna grada
de discos, una ra . & ble w otro dnstrumento
e te  Lipo. sE  Ancorporan al o suslo grandes
cantidades de cuando &1 suelo se
descompong en qr«nu . inicial debe preceder
WAL AE SEMAT S siembrs. estimulari la
gescomposicidn de  lc e duos xetales, v los procesos
mnaturales corntribulrdn & romper terrones gQrandes. Lim
gradec oportunc matard las peguefas malezas a medida gue
germinan, romperd los grandes agregados de suelo v nivelara
@]l terreno. La dltima labor antes de la embhra no deberi
agoatar la humedad del suelo has el punto de que se retrase
o dmpida la germinacidn.

faocilitard las operacions

if

[

&2 &

ey 1a profundidad de siembra de la sova es de poocos
centimetros, esto ofrece la oportunidad de programar cada ano,
urné& profurndidad de prepsracion el zueloc  a diferents
profundidad, con 2] obisto de eviter pisos de arade y rastra.
La aplicacidan de un fertilizante al voleo se hace justo antes
ge un grades profundeo de forms gue el fertilizante pueda
bhien

A capa superior del suelo. l.a cal, para
dar tismpo sufic

ients para que reacclione, pusde s2r aplicada
de la arada 'WiFiHT. oosn la e Snherior.

Fosterior antes la =ziembra, se deben
real izar mhrar para determinar la
e el =uelo, especialmente
programar  su

o
&rea

e

Epoca de siembra

2 épaca de slembra tilsne efect e las fechas de floracidn
v o omaduracidn. L.z mlﬁve sy La determinscidn de ls &pooca de
siembra es la re%pm@ﬂta al fotoperiodo. Debido a gue la sova
wria planta de dias corte Glo va a Tlorecsr cuando el
fotoperiodo ssa suficientemente corto. L& repruduvv‘mn Y
maduraciﬁn +\mh\e 1 levan o cuando 21 fotope
decrecs &n dur ; - . las épocas de siembra de
BSOS VAP & A determinadas ma*nrmw\+r poar el patrdn de
1luvias (hunedad del sueloe g1 crwcxmllnlu y la reproduccidn
de la sova en esta : G EN 6 simcrani = ad =ty
factor olin deiberd empl adaptadas =1
operiodo presente E e &

KL;
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Densidad de siembra (poblacion de plantas)

La densidad de poblacion para obtener una completa cobertura
del terrenc antes de la etapa Rl dependerd del tamafio de las
plantas, lo que, & su vez, depends de la variedad, habito
vegetativo, fertilidad del suelo, humedad del teryrent,
fotoperiodo v otros factores de ACCLON FrEciAprota.

Espacics entre hileras de 90 & &0 cm, dejando 20 a 29 plantas
mor metro de Surdo, fan  demostrado  dar resultados  de
rendimientos altos. Sin embargo, cada mrmdnctﬁr pmdré disera

s propio sistema de acuerdo con & facillidades vy métodos de
control de malezas y plagas que tenga & su disposicion.
In(]uklvu =¥ pundp (RE- Ve ] doble surco & 18 om con
siamient e . om entre dobles hileras, de modo gue
el mismo numero de plantas por metro lineal. Este
stema pueds ser util donde haya rissgos de erosion y  se
guiera recurrir al laboreo mecanico.

3

L.
1
&

=

wiere gus si una variedad corta y temprana es cultivada,
imiento
arn tan

o
ol =
o owi =1 nivel de fertilidad es tal qu“ el oresc
veuefdtxvn 353 1imitadmy las ﬂ“HtuH(Jur entre h\]FTﬂ:

égtm resultarda en rendimientos mas altos gue si se u\ 11hdra

Fileras muy separadas.

El desarrcllio vegetativo en los tropicos de la mavordia de
variedades de soya, & reducido & conzecuencia de  una
floracion rapida. En este caso el rerdimientc  puesde

aumentarse mediants un incremento en la poblacion de plantas.

Mo =& ha encontradeo diferencias entre a I&, B4 00 TR
cm  entre hileras con densi D00 s 400, 000
plantas/ha, correspondientes a un rango entre 8 a 30 plant“

por metro  lineal & un uuplu . fertilidad adecuads.
Entretanto en un suelo lidad, Talta de hunedad
e el cual ha 1nmcu14-lhn. las distancias mas
altas, compensan la deficiencis

Datos sobre efectos de la poblacicon de plantas e chservan en
@l siguients cuadro de un ensayo conducido en BEcuador.
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Cuadro 7. f o del sumento en la densidad de plantas en el

rendimisnto de la ya e n Eousador .

Incremento
(%)

’

Fexlican
Marmdarin
Improved Felican
Hardee

£ O
jeie

&5
Corsoy
Hark

Ery conclusidn, cusando el
] rendimiento e la e
frecuencia aumentando &1 numesro de plan
y decreciendo el espacico entre bhlleras
tardias regquieren menos
producir rendimientos m&:
de maduwrez temprand.

ativo es reducido,
roooAncrementado con
Las por unidad de &rea
R Varigdades altas v
por wunidad de drea para
las variedades peguefas vy

Siembra

Fara obtener la densidaed de plantas deseada recomnienda
hacer una prueba de germinacidn aprozimadanente 15 diss amtes
e la siembra. Lmna forma practica de llevar a cabo esta
prueha es a través del uso de de madera conteniendao
AR o Con 4 muestras de 100 semillas por muestra par lote
ria suficiente. ! de la zrminacidn se cuentan las
plantulas v s Cal ]l porcentale de germinacion del lote
Dezpudés del caloulo de la vantidad de semillas gue deberd
distribuidea ern cadsa metro de surco, deberd afadirse %% como
margen de seguridad en caso de pégrdidas sventuales de semiila.
La cantidad de semills necesaria nueds calcularse con la
siguiente fdrmalas

08 o= 1000

CE=  cantidad de amil la requerida en kg
Fre= pesc 100 semillas en 0 de l1a variedad utilizads
Ry Aresd a ser sembrada en halis)

D= Densidad (No. plantas m de suare
(G= Forcentaie de germinacidn de la

D&== Distancia entre surcos @n oom

Fimalmernte debe

calibrarse
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Sistemas de cultivo de la sova

-
¢l e

En los cos vy o subbtrépicos las condiciones amblen i
permiten la produccidn de ocul tive cdurante i todo &l ana.
Una wvarisdad de (U]tlvﬁ” e encuentran 1mndo er forma
intercalada o ; Fe en la misma arsa de terreno
durante wun mismo ana. e que la s =3 Llegando a ser
M é nopular oy econdgmnica de s cultivada, sz agricul tores
tar  incluyendo sste cultive dentro  de silistemas de
PYudULCLﬁH,

Fr Asia se emplean los siguientes sistemas:

mhrada en areas reciéntemente
win labramzsa.

la saya
arroz srn oun sl

- la soyva se siembra en
privcipalmente para
e ¢ verden como

ey cultive iht&r
gque el arr
pFﬁﬁHCwlﬁH e VAINAS
etales.

iy e/ el K Taw sova semhrada intercalada o a
binuacion de otros cereales como maiz vy cebada. Otros

Smas @ falwan usan un = de maiz o sorgo por cada 4
SLAFTC e BOYR. La combinac: Lz ern Taiwan les
permite mAXIMO FeTorng &urnoue el wdimiento de soyva baja de
TE-6EL comparado cuando es cultivada en monocultivo.

variss leguminosas, incluyendo
erntre surcos  de caﬁa FEcileEn

A/ cafa ue
SOYa Yy MAani,
semirados

la sova reduce €1l
P Ce e Lrgr =3 icionales, ¥y reduce
las plantaciones. Cuatro surcos de
sOya  pueden : e el primer ato entre plantas
rusvas de Dhanano. pinas vy HBri Lanka, la soya es
cultivadsa en plantac s cocoteras vy o en Malasia entre
plantas de caucho v palma ascelitera, en  forma
experimental.

CorE
la erosidn

Control de malezas

La reduccicnn del rendimisnto es en general, el tipo de dado
mas  serio  asociado con la competencia entre malezas vy
cul tivos. Flguros factores importan . gue afectan el grado
de esta competencia ] la densidad de poblacidon de las
malezas, tipo de malezas, v condiciones de crecimiento. La
competencila s muc ko mayoar en los trédpicos vy subtrépicos v la
reduceidn en Frendimiento tilende a ser mucho mayor gue &n las
ronas templadas. Remover las malehns puede constitulr un
aumento en rendimisnto de mas de ern las zonas templadas







a4
estan dispomnibles v Que SOn BComnOmicos.

métodos de control se encuentran los siguientes:
Bpar&Ec ion o Lerrerno

oy b es

€

- 1 e ]
- Ledad de Lembra

- NMariedades
~ Dobhertura ve

ompetitivas
atal (muloh)

Hlhe para el control de malezas
sivbey de la produccidn del

L sistema integrado v eticie
debe zer parte vital &n el mejorami
cultive de sova. :
importante cusando s
total, gue wbtiliza los diferentes

2l wso de herbdoideas juega un papsl
ado como parts de un sistema de control
s de

%)

et

dee malesas
comtrol .

oo wmo
e e s . Este sis
toman  las precanciones

Mertaloic
wtilizad
des  gran
necesarias tales como:

- cumpliry corn las indicaciones téonicas gque acompanan al
producto.

=  hbuerna preparacicon del suelo.

3 ac) deld

e mals:s

= conocimiento
2l Campo.

mrevalsolentes an

[T N
FeL R~ T W .

En el Cuadro
herbicidas que
cultivo de soya.

Ferbicidas v mezcl
wibrol de maleras en el
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Cuadro 9. Herbicides v merclas de berbioidas utilizados en el cultivo de soovvea.

=93
MNombrer Nombire
el e cosnercial

Epoca de Malezas que
aplicacit”  controla

Trifluralin Treflan 1.5 2. 2.4 Fal principalrente
gramineas
Alachlor Lazo E.C. F.5 4.0 & . FE QFAMLneas Yy
algunas hojas
anchas
Metribazin Sencor - 0.4 0.5 = QI ENANERsE
algunas hojas
anchas
e Fi= gramineas
DG FE CH UM
FokE hoja ancha
Fof Qramineas

Fendimetalin Frowl S0
Metoalachlor Dual 750
Bentazon Basagrarm
Fluazitop Fusilade

Merclaz de herbicidas (gramineas vy hoda anchs en general)

Trifluralin + Treflan + - 1.8 et 51
Metribuazin Sencor 0.4 0.5

Alachlor + lazg 4+ - a0 4,00 Fi=
Metribuzin Sencor - 0.5 0.4

Maetoalachlor + sl 720 4 - b e
Chlorobromuron Maloran - 2atl

)
il

Fendimetalin + Frowl 500 + - 2.0
Metribuzin SeEncor - - ISP

Fuente: Informe Agropecuaric. Ao 4, No 4, Julio 1978, Belo Horizonts, Brasil.
© e (arencso), Fra (franco) v Ao (arcilloso).

Y PSI (pre—siembra incorporado), FE (pre-emergencia al cultivo) vy

FoE (post—emergencia al cultivo).
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NMUTRICION MINERAL DIDL CULTIVO LDE LA

Generalidades

guiente elementos
M. Fe, B, Mg dng
orn absorbidos del
por la fijacidn
S gs abszsorbido

Las plantas copuiieren  todos
(mutrientes) e« Py Fy

Cuy, Mo oy 1. La mayoris o nutrlen
zueloy sin embargo, parte o ¢
de N poor bacterias
(primariamente como S0, nutrientes del
suslo son absorbidog por 1 ¢ con el agua
Y mueEver @] T Lo e 5 oL ant A e o as vy otras
martes tati 2 T 15 B 15 e men e interviensn &n
)kl 1 de alguno de
rormeld wl . planta o sl
sivas que inciden directamente

t

e los

o

zllos afecta
rrollc de etapas
mndimiento.

varian con el tipo
de labranza, ¥y San
tad v temperatura del
abzorolon de
1) . Ceroa
—E, que la plants
proporocion de Ca y Mg
s pequedio porcentale
w=Mon-Zm oy P )
ta sobrs lan rdad
gue restituva al suelo
la co sha anterior.

fL.as cantidades de nubr:
de suslo, | profundids
influenciados por 1

roia ole a0l

del v ode los element
acumila son removido
acunulada oy

CCuy e

relacidn
ce
1

=y Ampor an e
salizar una fertiliz
whracolidn de nutri

nuty
BT VAP
crecimiento

patrones de acumudlac
diferentes partes de
Lao acumalacidan del N odurs
ilustra en la Figwa 7.

L

de mubri

en la
las planta
nutrientes
tarn @lta

ALTLAMLL

T
foome Ca)
macures, 1a

s idn de ohros

e ba # Fé& {ommo snoel

e d e idn de 2
{maduras) de las
crecimiento es ila Tuente
Algunos nutrient AT
partes viejas a |

ge la fTuente primaria de estos

nutrientes.,
locados as 1a
L de Ny, By 5,
=1 crecimiento
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Cuadroc 10. Esvtracoion de nutrimentos por cada 1000 kg de
rendimiento de semilla de soya.

Absorcidn total de la

Absorcidn por planta (raices, parte
Elemento la semilla agrea, semilla)
kg /1000 kg /L1000

Macronutrientes kg semillia kg semills
Nitrdgenc (N) 585 - &7 & — 100
Fisforo (F) 4 - 9 7 - 1=
Fotasio (k) 15 - 19 30 - 2
Calcio {Ca) = 22 - 48
Magnesio (Mg) 2 - 0 7 - 32
Azufre (8) 2 - 3 b —- a2
Fuente: Montero R.A. vy E.J. Mata 1288. La Soya: Guia para

su cultive y consunc en Costa Rica. Edit. Univ.

Costa Rica, San José, Costa Rica.
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. DDE 20 40 60 BO 100 120

Figura 7. Curves de acumulacifn de nitrégeno durante el crecimiento
' de una plenta de woya. EBtapas vegetativas (V). reproduc-

tivas (R}, emergencia (B) y d€as después de la emergancia
{DDE).
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de las semillas
elemanto

s reduccidn de estos
: vy wailnas durante la
etapa avanzada del te 1 =millas. Sin smbargo,
algunnos nutrient oM loio som muy inmdviles en las
plantas v hay una pequefa distribucicon hacla las parites en
crecimiento.  La distribucidn de otros slementos en la planta
generalmente son intermedias entre los extremos para el N omay
movible y el Ca inmovible., El K es distribuido de las partes
vegetativas hacia las semillaz en desarroclilo pero no a las
VELNAS

El encalado

Una buena produccidn de sova depende, entre otros factores,
de la aplicacidn de nutrientes &l suelo en cantidades
adecuadas vy en la época correcta.

La practica del snocalamiento de ejados aclidos es
de suma importancia para propiciar  un busn desarrollo vy
rroduccidn de la mayoria de las plantas.

1 aumento del pH del suelo por el encalado permite que el
fasfora v molibdeno estén més disponibles para las plantas,
corrige las deficliencias de calcio vy magnesio y elimina la
towicidad de aluminio, manganeso vy hisgrro intercambiables.
L. leguminosas  en  general, s& ven favorecidas por la
correccidn de la i del suelo en vista de su gran
sernsibilidad a la pre fecia de aluminio intercambiable. Al
mismo tiempo las bacterias fijadoras de nitrogeno se ven
afectadas por altos contenidos de sste glemento.

al

Las variedades de wa difileren zu btolerancia al aluminio
Fara estimar &l sfecto de aluminio zobre la planta se utiliza
el valor del porcentaje de saturacidn de aluminio, gue mide
la relacien existente entre el contenido de Al del suelo v el
total  de e Varimdad@c con alta tolerancia pueden
cultivarss 2 & con 38-40%, pero la mayoria son para
suelos con valor 1nfmr1nruh & VA de satwracidn de Al.

et

For obro s

C prdarse que wun sobre-encalado puede
conducir a la deficiencia de los micronutrientes H. Cu“ ey
M oy In, dese qulllhr*;.o entre el Ca, Mg, v K, vy fijacian
temporal del F.

Uso de fertilizantes y manejo de la fertilidad

Cuando el suelo ne puede suplir los nutrientes requeridos por
law plantas, se debe agregs&r rtilizantes para suplementar
@] abastecimiento de nutrientes. e absorcidn de nutrientes
agregados al suelo no s siempre un proceso eficiente. Bajo
busnas cordiciones 1o que se recobra de lo aplicado en un afio
varia entre 5 a 20U para 21 P oy de 0 & H0Y% para Fj para el
20 del N pusde ser menor o a 304

-
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Figura 8, Utilizacién del nitrigeno por una plenta de soya.
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Cuadro 11. Efecto de inoculacién y fertilizaciéon nitrogenada
en el rendimiento de soya (variedad Bossier) en siete
localidades de Africa. IITA (1980).

et ante S Sreae s e R S0 e e e SPRAS SRaS Seode e, e SPems S U U e S SRS RS Sore BMASe (e S s e A S S Sl aiar VY Shul G S PSS RO S Gede S R GO S S0 MRS (e MELIC SRS S Gt ey e i St

Tratamiento siete localidades (kag/ha)
Control sin inaculacion 14660
Inoculado (Cepa IRJ 2111) 2170
Fertilizante N (90 kg/ha) 2400
Fosforo

El fésforo (F) es esencial para la transfarencia de energia,
por eso es usado en la formgauion vy translocacién de todo
producte intevaedio o fipal. La absorcitén de F es
relativamente constante a traveés de la estacidn de
crecimiento, pero el pico de absorcidér m~oroaloente we llava
a cabo durante lam etaps= +‘oapronas del desarrollo de las
semillas. Durante la etapa tardia del desarrallc de las
spmillas, &% P es translocado de las partes vegetativas a las
memillas. La soya requiere relativamente grandes cantidades
de P a través de toda la estacion y éste debe ser aszclado en
la capa arable en vez de concentrarse cerca de la superficie.
Los centimetros superiores del suelo pueden llegar a estar tan
secos que las raices no pusden aligentarse sfectivamente.

La aplicacién de cal en algunos suelos acidos incrementa la
disponibilidad o la absorcion de F. En algunos casos, la
aplicacién de cal puede reducir o eliminar la necesidad
inmediata de la fertilizacidn con P.

El exceso de F puede ser perjudicial. Niveles altos de P
induce deficiencias de ZIn y puede acentuar la deficiencia de
k. Por eso, niveles moderados de fertilizante P son efectivos
en aumentos de la produccién. Una produccidn de soya de 2000
kg/ha puede requerir entre 20 a 50 kg de F/ha.

ZAARAT A

Las plantas de soya usan relativamente grandes cantidades de
potasio (k). La tasa de absorcidn de K se incrementa durante
el periodo de rapido crecimiento vegetativo, vy declina cuando
los granos empiezan a formarse. El k es susceptible al
lavado, pero menos lavado ocurre cuando el sistema radicular
est& bien establecido. For eso, en condiciones favorables al
lavado (lluvias fuertes, suelos ligeros), la aplicacidn total
de K debe dividirse en dos aplicaciones. Una a la siembra v
la otra 0 o mias dias después, cuando las raices estan bien
establecidas. El fertilizante kK debe ser incorporado en el
suelo para evitar pérdidas por escorrentia superficial durante
lluvias fuertes.
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Micronutrientes

L& funcidn de los micronutrientes esta localizada
principalmente en los sistemas enzimaticos de las plantas.
Excepto por Mo, los micronutrientes estadn mas rapidamente
disponibles cuando el pH del suelo es bajo. Debido a que los
micronutrientes son requeridos en cantidades pequefas, las
deficiencias pueden ser corregidas mediante aspersiones al
follaje con sales solubles apropiadas. También pueden usarse
las aplicacicones de sales aolubles al suelo.

Fijacién simbiética de nitroégenc en la soya

La soya como leguminasa, presenta una caracteristica propia
de las plantas de esta familia., que = la asocciacidn
czimbiotica con bacterias del genero Rhizchium.

Far medioc de la infeccidn de los pelos radicales, las
hacterias inducen &n el sistema radical la formacidn de
néddulos, en los cuales se Tija @l nitrégenc del aire. Es asi
come la plamta se suple de este elemsnto a partir de los 15—
=0 dias después de su germinacion, dependiendo de varios
factores, hasta la época de floracian v/o llenado de grano.

La soyva s un cultivo gue requiers de altas cantidades de
nitréageno, sisndo sus principales fusntes de extraccicon, 1
suelo, los fertilizantes vy la fijsicidn simbidtica. Trabajos
de investigacidn han demostradao gue aplicaciongs hasta de 150
kg de Nsha =i forma de urea no presentan diferencias
significativas en la prodguccidn de granos en COomparacidn &
tratamientos sclamente incculados.

No cbstante, la cantidad de nitrogenc fijado por el sistema
dependerd de la interaccien de una serie de factores entre los
cuales se encuentran:

A Efectividad y eficiencia de las cepas de Bradyrhizobium
iaponicum presentes en =1 imAculante o en el suelo, en
relacidn & las variedades vy o al ambiente. Se debe

considerar que la relacion planta-bacteria es especifica
a nivel de nodulacitn y & nivel de cantidad de N, fiiado,
siendo que estas dos etapas del sistema son controladas
por fTactores geneticos independientes, y &l mi=smo tiempo
gL T grandemente influenciadas o factares
ambientales.

. El mnumero de bacterias en &l ipcculante en relacidn a la
poblacidn nativa. Fara la infesccidn de raices s

necesario un numero adecuado de hacterias, calculado por
algunoas investigadores como de OO0 céelulas vivas por
milla. Condiciones adversas e incompatibilidad con ia
microflora natural del suelo pueden contribuir al fraca=o
de ia incoculacidn. En algunos Casos soeta situacidn puede

o
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e superada con la introduccidn de un ndmero mayvor de
bacterias.

Las técnicas de incoulacidn v, humedad v temperatura del
suelo en el momento de la siembra, cuando son adecuadas,
aumentan la sobrevivencis del Rhizcobium alrededor de las

FRicEs .

Los factores ambientales, principalmente los relacionados
O =3 s ] Oy afectan er mrimera instancia la
sobrevivencla Y multiplicacidn de las bacterias
introducidaz, v mids tarde la infeccidn de raices v el
funcicnamiento de los mddulos For estas razones 1a
2 corregilda.

acidez del suelo debe

Fracticas de la Inoculacicn

l.a

1a
cuida

1.

-~
s

mavyoria de los sus
deficientes en R.
introducir la bacteri ; ¢
semilla para la siembra se deben tomar los siguientes
wos v orecomendacioness

dos donde no ose ha cultivado sova son
sonicum.,  por lo tarto es necesario
! semi lla. Fara ing

w

Observar siempre la fecha de verncimiento del inoculante.
Conservar =3 impoculante =1y lugar fresco [ @n
refrigeradora, evitando altas temperaturas o exposicicn
al =ol.

1.

-
.

La incoculacion de la semilla pusde hacerse con la ayuda
de wuna mezcladora o bhien hacerse 2 mano en la tolva de
la sembradora.

Y

e agregan de 94 oa 8 ml de agua por kg de semilla,
revalver hien garantizando la formacidn de una fina
pelicula de agua sobre la semilla. Se puede preparar una
solucidn adhe va para garantizar una mejor inoculacion
agregando 50 oo de adherentes/l de agua v aplicando 5 ml
de ssta soluwcidn/ kg de semilla.

lar la semilla  con las manos hasta que esté
aotalmente humedecicdas.

Agregar el inoculante, usar & a 8 g de incculante/kg de
semilla para suelos Pnuevosy vy a b g/kg de semilla en
suslos ya cultivados con soy snteEriormente.

o
1

Mezclar bien todos los ingredientes.

Froceder a la siembra de inmediato.
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las variedades resistentes a la pustula bacteriama son

resistentez a la guemazdn.

Enfermedades producidas por hongos

@i de sapo de la he

Algunas veces llamada mancha Cercospora de la hoja.

Eg

concocida alrededor del mundo; &s més comdn en regicnes

calidas durante clima cédlido v bumedoa.

Drgamismo causals soiina

Darntomas

puede infestar tallos, vainas vy

primariamente una enfermedad del follaje, zin embargo
semillas. Aparece coma
manchas muy e QuieE s & s cafes Fojlzas, circulares

a

angulares en la superficie supericr de las hojas.
Confarme se expande v madura esta lesidn, la parte

central llega a zer de
rodeadas por oun borde ango

lor gris
to, rojo c

curc. Las le

notorias que

Llas  vainas

ciroul are A

verdoso o gris cerniza
S10MES
ern el tallo aparecern més tarde y son menos comune
intecciornes en el follaije. Lesiones

Y

a@r

longadas, ligeramente

hurndidas v cafté rojizas. l.a calidad de la zsemilla es=

reducida por la descoloracidn vy por la reduccidn en

germinacian de las semillas infestadas. Cuandao
utilizam ¢
causar dafos hasta de 1

Control

1. Cultivar variedades resistentez v adaptadas.

2. Sembrar semilla de alt
del patdgeno.

. FRotar soya con otros

4. Aplicar fungicidas a
VEIN&S ) »

P Incorporar residucs vegetales.

Causa dafos considerables

s RI-FH4G (formacidn

tanto en areas ca&lidas

1a

suitivares susceptibles, la enfermedad pueds
D% de pégrdidas en la produccidn.

de

v

himedas de las reglones templadas como en leos trépicos

v sub-trdpicos.

Organismoc causal: Son dos hongos gue producen sintomas

.

imilares, £

Slomerella glycines.

G

olletotrichum dematiuvwm var. truncatum

¥



-
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Sintomas

Las plantas de soya soan LUbLFp\ltlEH a antracnosis en
todas s etapas. 3 sintomas ﬂpdreaen mas
frecuentemnents en tallos, vainas y peciolos. Los tallos,

vainas vy hojas pueden estar infestados sin mostrar los
sintomas, los cuales se hacen evidentes cuando las
condiciones son mas favorables para el desarrcllo de la
enfermedad. En sstados avanzades los tejidos infestados
...... stan cubiertos por cuerpos fructiferos de color negro
\acérvulos).

Entre los sintomas foliares gue pueden desarrollarse
después de pericdos prolongados de alta bumedad, <=
incluyen: enrollamiente de hojas, necrosis de las
riervaduras laminares, chancero &n los peciolos Y
desfoliacidn prematura.

Marchiter durante la emergencia o después de ella puede
cozurr i cuando 6 & embran semillas infectadas,
presentandose lesiones hundidas de color café oscuro en
los cotiledones.

La antracnosis causs pérdidas severas en plantas maduras
durante los pericdos lluvicoscs, donde las ramas bajeras
v hojas pueden ser completamente destruidasy lo mismo
ocurre con las vainas JjGvenes,

Control

1. Sembrar semillas libres del patdgena.

2. Tratar las semillas infectadas con un fungicida
recomendado.

g Asperjar con benomyl o fertin-hidrdxido grtre la
floracidn v el llenado de vainas.

4. Incorporar los residucs vegetales.

Cia Fotacion con otros cultivos.

A==

Orgariemo causal: Fhakopsors

packyrhizi

EFete hongos ha sido reportadeo en par  lo menos &4
leguminosas hospederas en el hemisferio gste y en 40
hospederos en el hemisferio ceste y en soya en Fuerto
Rico, Brasil y Colombia.

Hintomas
Los sintomas mas comunmente observados de la roaya es la

lesiodn esporulante en la superficie inferior de la hoja.
Marichas clordticas a café grizaéaceas o café rojizas



aparecen en las hojas luego alargarse en forma
paligonal, café rojiza a purpura.  La lesidn puede
aparecer en ambas superficies de las hojas, en peciclos
y tallos secundarios.

La roya causs Liacidn premabura, maduracidn mas
temprana, vy peso de semillazs méas bhajas. Focas vainas vy
semillas pueden producirse ando la infeccidn es
temprana y severa.

Control

1. Metodos  satisfactorios de control no han gido
reportados, las aspersiones con fungicidas
puede reducir la severidad de la rova. Mancozeb ha

probado ser eficiente.

. Fuentes de resistencia vertical han sido encontradas

@rn saya ¥y obras fue clex 2 6 6 istentes estan
siendo buscadas, ademds de 6. S T
soyvas perennes del género Gly

sQia ¥y &n

Mancha purpura v/c i {Carcospora)

Organismo causal: Eikuchii

corn pericdos largos de alta
humedad favorecen al arrallo de la enfermedad. Los
santomas se observan 1 inic: hasta el dezarrollo
completo de las semillas. Las hojas supesricores expuestas
al  =ol tienpen una apariencia  ligeramente plrpure:
Lesiones purpura rolizas. de forma angular a irreqular
ococurren mas tarde en ambas supsrficies de las hojas.
MNecrosi de las nervaduras tambidén pueden ser observadas.
Lesionses NUumMerosSas caunsan una rapida clorosis v oo FOS1s
en 2] tejido de las hojas resultando en defoliacidn,
empezando de las hojas Jjdvenes superiores. Ln sintoma
obhvic es la brillanter de las hojas 160venes supesricores.
En variedades nds susceptibles aparecen lesliones parpura
roijizas que luggo se vuelvern pldrpura negruscas en las

Temperaturas de Z28-I

VELIMAS . Las semillas infectadas pueden presentar
descoloracidn externa v frecuentemente la germinacidn es
reducida. El patdgenc pusde sobrevivir en los residucs
de cosechs. La siembra de semillas contaminadas puede
diseminar el patdgenc en nusvas &reas. Forcentajes

elevados de semillas manchadas puesden occurrir cuando &1
pericdo de floracidn vy cosecha coinciden con periodos
lluviosos.
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Infecciones mixtas de YMAS y VMS son comunegs €n s80ya.
Feduccion en =1 contenido de aceite han sido registrados
ern semillas infectadas con mossailco amarillo.

Organismo causal s virus del mosaico amarillo que es

facilmente tramsmitido por insectc vectores (20 gspecies
de A G por

=milla mo ha sido
reportada.

A bransms

iil

Sintomas

Levs sinteomas iniciales son esencialmente los mismos gue
son producidos por YMS en las etapas tardias. Un notorio
moteado amarillo de las hojas es caracteristico de esta
enfermedad. Manchas necrdtices aparecen en las areas
amarillas conforme la hoja madura. Los sintomas son mas
caveros & temperaturas inferiores de Z0°C, aungue e
desarrollan mas rapido a mayorss temperaturas.

Control

1. tlso de cultivar

2. Sequir las medidas

e de la soya.

. Control de afidos v
insectos.

s

de control sugeridas para el

hospederas de estos

Vid. Otras enfermedades que afectan el cultivo de la sovya

Enfermedad Graanid

(S={0L:

Fudricion del tallo
Fudricidn de pléantulas
Fudricidn radicular
Fudricidn de la raiz

v o tallo

Fudricidn del cerbon
Mancha parda o
septoriosis

Mancha de fdscochyta
Mancha de hoja

Mildid polvoso

Mildid velloso

DQuema de tallos vy
vainas

Tizdn de la vema
terminal {VMAT )
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Tratamiento de la Semilla

E1 tratamiento de las semillas consiste en la aplicacion de

productos QUIMmicOs Con el propédsito de desinfectar,
desinfestar o proteger las semillas de microorganismos

patégencs presentes en €l suelo o en la propia semilla. La
cinfeccidn consiste en la eliminacidn de microorganismos v
establecidos en 21 intericr de la semilla, mientras gue l1a
desinfestacion aguellos localizados en la superficie de 1
=emilla.

La proteccidén busca impedir la infestacidn v consecusntemente
la infeccidn.

En forma general, la mayoria de los productos quimicos son
protectores y desinfestantes.

2

Fl tratamiento de la semilla con Captam S0W (0.2%) + Carboxin
TEW (0.2%) o Thiram S0W (2%) + Carboxin 75W (0.2%) antes de
la siembra ha dado buenos resultados.

También las aplicaciones de mezclas de fungicidas sistémicos
con protectores, en la etapa de formacidn de semilla (Ré), ha

dado resultadeos promisorios en  la  reduccidn  de  hongos
transmitidos por 1a semilla Lu1PL come: Diaporthe phaseclurum

var. soiae, Cercospora ki otrichum dematium var.
truncatum. Ademas de E%tﬁ% funq1c1dn% existen otros que han
cido utilizados en el control de enfermedades fungosas de la
zemilla de soyay ellos son, Maneb + ZIn, Thiram y Carbendazim.

Es importante terner en consideracidn gue el uso de fungicidas

e insecticidas adberidos a la wsemilla, pueden afectar
considerablemente la nodulacidn v la actividad fijadora de las
bacterias. Fara estos casos e recomiendsa el uso  de

fungicidas gue contengan molibdeno (Captan—Mo o FCOME-Mol) vy
tratar la semilla inmediatamente antes de poner £l incculante,
evitarndo el contacto directo. Fara estos casos, 81 uso de
inoculantes granulados aplicados al suelo seria 1o mas
recomendable.



VII.

VITa.

SECTOES QUE ATACAN AL CULTIVD DE sOYa

Varias especies de insectos han sido reconccidos como plagas
importantes de la soyva v en afos recient = ha dado una gran
atencion a su clasificacion, al grado de dan necesario para
causar reduccion gcondmics del rendimiento, v a las formas de
manelio de las poblaciones de plagas. Asimismo, varias medidas
de control son abora disponibles, tales como &l uso de
insecticidas v la resistencilia varieshbal. D1 B VAN & usar
imgecticidas éstos deberdn estar relacionados con otros
meétodos de control de tal manera de causar &£l minimo dado al
ambiente v & los spemnigos naturales.

Fara el manejo adecuado de las plagas en la sova es necesario
tener conocimiento de los siguientes factores:

1. Especies de insectos realmente perjudiciales &l cultivo.
- Los enemigos natuwrales de las plagas gue hacen control
bicldgico, como por ejemplo la presencia del  hongo
Spicari rilevi.
. Como determinar la poblacion
4, Cu&l es =1 mamero de  insed
defoliacidn e determinan
sEcontmicos.
G Los insecticidas yv las dosis a usar.

e =] cultiva.
el porcentaje de
nivelees cle dafmos

S5 sabe gue las poblaciones de
vy con frecusncia permanecern en miveles
causan pérdidas scondmic iddo &
mnaturales de control.

Por otro lado la E € 2 alte capacidad de recuperacidn
en relacidn & la defeoliacidn antes de la Floracidn. Se ha
encontrado gue defoliasciones inferiores a 35%, antes de la
floracidn, v defoliaciones del 17% ern cualguiera de los
gstados de crecimiento del cultivo, no afectan el rendimiento
de la sova.

fluctidan naturalmente,
debajo de agquellos gue
la accidn de los agentes

Plagas del suelo

Gusanos cortedores {(Agrotis sp. v otros)

~stos pertenecen & la familia N L) Y sOon un grupo de
larvas lepiddpteras que atacan &l tallo de pléantulas al nivel
de la superficie del suslo. Estos pusden ser muy dafinos vy
atacan también plantulas de maiz, otros cereales, frijol,
repollo v tabaco. Eestas larvas se alimsntan por la noche
cortando las plédntulas y alimenténdose de ellas. Tempranc en
la mafdana, después gue el dafo ba sido hecho, la larva puede
ser facilmente encontrada debajo de la superficie del suelo
cerca & la planta darsada.
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Guzancs armada o caterpillars (Spodopitera sp.)

Las orugas (caterpillars) jdvenes son inicialmente de color
palido con cabera negra para luego convertirse en calor
verdoso cuando empieran a alimentarse. Mas tarde desarrollan
las lineas negras caracteristicas en el centro del dorso y a
cada lado lireas entrecortadas de color palido con un fondo
verde—-grisdcen. Estas orugas se alimentan vorazmente de hojas
de gramineas, cereales y sova. Laz adultas son sumamente
destructivas.

Barrenador del tallo (F Lius)

saemopalpus 1igno

Larva pequeda de coloracidén verdosza v café en forma alternads
en cada segmento del ocuwerpo. Fenetra lags pléantulas por la
region del hipocotilo o debajo, construyendo una galeria
ascendente en el tallo. = 2 insecto se encuentra con mayor
frecusncla en suelos Aarencsos ¥ En pericdos Secos. Ern Areas
e&n donde esta plaga ss coman, como medida opcional de control,

debe sembrarse mavor numero de semillas por metro lineal de
SLCCr . También una buena preparacian del suelo puede

mirmimizar los dafros.

Plagas del follaje y/o vainas

Guzano de la hoia {Afnticarsi geEmma’

Fe considerado en algunos paises como el principal insecto
desfoliador de la soys. Las larvas son generalmente de color
verde s sin embargo, larvas de color negro  pueden  ser
ohservadas cuando esxisten altas poblaciones del insecto.
Foseern franjas longitudinales oclaras en su parte dorsal,
presentan cuatro pares de patas abdominales y un par terminal.

Gusano medidor (F

Gerneralmente ocupan &l segunde lugar en importancia como

desfoliadores. icurre por lo menos un conplejoc de tres
BESpECles en SoOyYa. L.as larvas son de color verde y pueden
presentar franias en el dorso, con puntos oscurcs distribuidos
& el cuerpo. Fuedern ser reconocidas facilmente por la

presencia de dos pares de patas abdomirales v un par de patas
terminales

Fulgones o Afidos (Aphis spp. v obtros)

Eete grupo de insectos relativamente peguenos atacan varios
cultives. Los insectos en este grupo son vectores de varias
enfermedades, especialmente la enfermedad cominmente conocida
come Virus del Mosaico de la Soya (VMS), gue es tranemitida
a traveés de sus hébitos alimenticios en las plantas.
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5 minfas v adultos succionan la savia celular de las partes
tiernas de la plamnta (haja M Javenes) . Las plamntas
infestadas son generalmente de o mxontﬂ reducido Vlnuegtran
enraollamiento v descolaoracidn vy etiolacidmn.

Saltahojas o lorito verde (Emp

tc & encuentran afectando vario
iy seria porgue reduace la 3
rendimiento al alimerntars I : =1l e . Mirmfas v
adultos se alimentarn ohbupando la privcipalmentse en
envés de las hojas, prefiriendo holas reciéntemente maduras
El amarillamiento del margen de la : uria  indicacidn
imicial del dafor pero si el F everoa estas hojas se
enrallan v se : v fimalmente la planta muere.

rlantas v el

yoes wna plaga
Y

Chinohes L .
hercs). Sste tres ! dee ohinohe ; . RS COmMUTTE
ery el ocultive

Las chinches gue aparecen e la
floracidn pueden causar considerables reducciones en las
rrdamientos vy oen la calidad de la semilla, debido al habito

tos insectos de chuper principalmente las vainas.

retraso en la madurez de la sova o retencidn del follaje,
sido atribuido al 5 “or otro 1mdufi
la tramsmisidn de adas por hongos

puede ser realilzsada por estos insecd ejemplo, la mamncha

e levadura (f

:millas dadac - inches 1 : phe posean mencr
3 i ] : ma gue semillas
disminuye la

; & '
R ETT AR W Bl aumento
calidad del acelite.

¢l g

Ferforador de brotes imgtia ap

alimentan de hojas
wsarichs, perforaciones  en
plantas junto & 1& [l L.aa larva es pequena de
colar verdosa, con e = la © gque pusde ser negra
o caté. Atacan ramas., Lrnke: v Tlores impidisndoc la formacldn
de vainas. Fueden atacar también vainas va TfTormadas.

. larvas de sste 1
proavenlientes de los hreo

Ferforador de la vaina i(Heliothi
(Husano de la mazorca del maiz

Frtu& insectos son wnas de las plages principales de algodon,
también ataca soysa, frijol, maiz, citricos, =s0rgo,
G, tomate, girascl, eto.
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La larva es inicialmente verde, pero cuando crece presenta una
gran variacion de colores, puede permanecer verdosa o volverse
de color café con manchas o lineas Negruzcas & o largo. La
larva adulta llega a medir hasta 4 om de tamaio. La larva
perfora las vainas vy e alimenta de las semillas o la vairna
jover, la que eventuwalmente @@ cag. También se alimenta de
flores vy hojas.

YIic. Algunas otras plagas de la soya

Nombre  Comurn

gallina ciega

o tador

vaguitas

conchuela mejicana
comociel &

Epile
Enig

Yvild. Manejo y control de los insectos plagas

Ern el presente @l contiral de insectos en asoya esta
principalmente dirigido a la supresidén temporaria de brotes
de insectos que Se aproximan o guceden el nivel de dafo
eCcondmico.

1. Insecticidas QUAMICOS

£l LIS de insecticidas QLA MmiCos constituye 1a anica
herramienta disponible en la actualidad gue asegura  una
supresidn consistente vy catisfactoria de tales brotes. Estos
guimicos deben de ser aplicados en thos minimas efectivas v
sBlo cuando sea necesarico para evitar dafo econdmico del
cultivo.

Insecticidas guimicos convenclionales saon sarios para el
control de brotes de insectos en DY & v Sin embargo,
insecticidas de amplico espectro son frecuentenente aplicados
sin necesidad y & dosis excesivamente altas. La accidn de
tales materiales cortra muchos organismos beneficos ha sido
indicada muchas veces. Algunos de estos insecticidas poseen
urn considerable efecto Freaidual gue mate predatores vy
pardsitos mientras que solamente proveen  la efectividad
inicial contra ciertas especies plagas. Feto puede llevar &
ur resurgimiento de la plaga en mayores nunercos que &l gue
pvistid antes gque el insecticida fuera inicialmente aplicado.
Investigaciones recientes han indicado gue dosis bajas de
ciertos insecticidas pueden ofrecer un control adecuado de la
plaga y permitir la sobrevivencia de otras especies benéficas.
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Feconmendaciones concernientes a la época de aplicacidn de los
insecticidas, el tipo de insecticida usado. vy las dosis de
aplicacidn pueden variar considerablemente de uwna region a
otra. En &l Cuadreo 17 =se presentan algunos insecticidas
cominmente utilizados en el controal de plagas del cultivo de
la soya.

Cuadro 12. Froductos guimicos wtilizado
plagas en &l cultivo de soya.

para el control de

Tape

Furadarn G-3 Carrbofuran Inesctos del suela

Lammate Mezt Fiomy 1 Diabrotica, Cerctoma,
chinches

Folidol Methyl-parathion Diabrotica

Tamaron &0 Metamidophos Chinches

Ambaash Fermetring Spodoptera, Heliothis,
chinches

Cymbash Cipermetrina Chinches, lepiddpteras

Decis Decametirin Chinche lepidépteros

A ive Cipermebrina Chirnches, lepiddpteros

Thuricide o Bacillus Lepiddpteros

Bactospeine thuringiensis

Fredatores v _pRara

i Lo

Los reportes scbre la efectividad de predatores y pardsitos
de plagas de la soy’a soan limitadaos. Sin embargo, en algunos
ranns se hace refegrenclia a est tipe de control. Exstas
nheervaciones deben tenerse en  cuenta cuando =e aplican
medidas de control guimico y asi prevenir sprios disturbios
g el agroecosistema, o gue = resultar  porooun wuso
indiscriminado de pesticidas. ga particularmente

significativo &n el manejo e slistemas de cultivos
intercalados practicados en muchos lugares, debido al valor
potencial de tales merelas de cultives en promover el control
bipldgico.

La enfermedad mds comunmente observada en insectos que atacan
la soya son causadas por el hongo Spi i rileyd . Existen
otros  hongos entomopatogéEnicos  Como comophthora spp.s. V¥
sSpp. Wn organismo  gque produce una enfermedad
Racillue  thuringiensis. ha sido cultivado vy
diseminado artificialmente con  algun gxito contra varias
larvas de lepiddpteras.
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Practicas culturales

Practicas culturales para evitar o reducir pérdidas por
insectos son usadas frecuentemente por los agricultores, en

micheos cases sin saberlo. £l atrasc de las siembraszs en
ciertas aAreas pueden acelerar la germinacidn vy crecimiento,
reduciendo el posible dafo por insectos plagas. Rotaciones

apropiadas puede reducir el nmamero y &l dafo causado. El uso
de variedades de maduracién temprana puede reducir las
posibilidades de dafos de plagas en las epocas tardias de la
estacidon de crecimiento.

Yariedades resistente

El potencial més grande para un manejo efectivo de las plagas
ern soya es disponible a través del deserrollo de variedades
resistentes. Esta se encuentra bajo la fase de investigacidn
intensiva en la actualidad.

Se ha progresado en la ddentificacidn de genotipos de soya
introducidos a los EEUU con resistencia al dafc en follaje por
la conchuela mexicana del (Epilachna varivestis) v
gusarno medidor de la saya includens) . Estos
genctipos son tambidén resisten al follaje por el
gusano de la mazorca del maiz zea), ¥ la conchuela
de ampolla rayvada (Epi a otros insectos. Los

mecanismos de r incluyen e preferencia v
antibiosis. Desde gue sl materiales introducidos son
generalmente de pobre adaptacidn, los genes de resistencia
necesitan ser transferidos a tipos adaptados.

Determinacién de poblaciones de insectos

Fara determinar la poblacién de insectos gue existen en una

plantacidn de sova, necesario  inspeccionar el campo
semanalmente.
Fara evaluar las poblaciones de larvas y chinches, se utiliza

una manta (o plastice) de coler blanco, de 1 m de largo x 9.6
m de ancho. Cada muestrec abarca 2 m de hilera de sova. Fara
facilitar la ejecucién., los purtos de muestreo pueden estar
préovimos &l perimetro de la plantacidn, a Z0O-30 m del borde
del campo. El numero de muestras que deben ser tomadas varian
con el tamafo de la plantacidn:

de 1 a 9 ha - & muestreos
de 10 a3 30 ha - 8 muestreos
de Z0 a Q0 ha -~ 10 muestreos

Determinacidn del nivel de defoliacion

For defoliaciodn se entiende que es el area foliar dafada por
los insectos. Las observaciones deben ser hechas por lo menos
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YIII. COSECHA Y ALMACENMAMIENTO

Todos los cuidados técnicos de un cultivo bien conducido

pueden llegar a fracaszar si la cosecha se lleva acabo en una
tfarma inadecuada, o i el almacenamiento del granoc no se

realiza con las debidas precanciones.

Ee muy importante conocer las variedades con las que se
trabaja, principalmente en lo relacionado a su cicio de vida,
época de siembra, tipo de madurex, altura de la primera vaina,
eto.

Entre otros factorss que ejercen una marcada influencia sobre
gl ciclo promedio de vida de los cultivares estan la latitud
v la época de siembra. Estos tipos de consideraciones son de
mucha utilidad en la planificacidn de la siembra del cultivo,
tratando de evitar siempre que la cosecha coincida con
periodos de lluvia.

VIlIla., Epoca de cosecha

Normalmente la cosecha se inicia cuando las plantas se
erncusntran  en madurezr completa, lo gue en la préactica,

coincide corm el amarillamiento v caida de hojas. En esta
etapa los granos de soya e gncuentran con wun porcentaje de

humedad alrededor del 16 al 18%. Después de este punto y si
no caen mas  lluvias, el contenido de bumedad disminuye
rédpidamente hasta llegar a niveles no muy favarables para
cosecha, dificultando el corte de las plantas vy la dehiscencia
de las vainas.
L.éa época ideal para

alcanzan el 13 ¢ 14% de bumedad. Sin embargo, en plantaciones
muy sxtensas la cosecha deberda iniciar corn las semillas con
corntenidos de humedad méas elevados, alrededor del 15 al 18%,
de forma tal gue las Gltimas areas cosechadas no se encuzntren
en niveles muy hajos de humedad.

La cosecha se deberd iniciar cuando las plantas presentan por
1o mimimo 95% de sus valnas maduwras. En esta etapa todavia
se pueden encontrar algunos granos verdes que aumentan el
porcentaje promedio de humedad de los granos, por esta razon
e necesaric verificar si existe la necesidad del secado de
los granos antes del almacenamiento. Cuando se retrasa la
rosecha, los granos toman mal aspecto, se quiebran con mayor
facilidad en el bereficic, ademds de la pérdida en el campo
debido a la dehiscencia de las vainas.

VIiib. Cosecha mecanizada

Actualmente la cosecha de la soya se efectua con el uso de

comirinadas. Fetas maguinas realizan la cosecha en menos
tiempo que otros procesos y reducen significativamente el
costo de produccidn. Las pérdidas de granos con el uso de

combinadas varian entre 4—-13%, dependiendo de varios facltores.
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MEJORAMIENTO DE LA SOYA

Hasta 1944 el Area bajo soyva en los trdpicos y sub-triépicos
correspondia a tan solo 4.5% del area mundial. Desde esta
época e ha ide incrementando ligeramente, a pesar de gue
esfuerzos considerables han sido realizados en algunas areas
para que &l cultivo de sova popularice en los trdpicos.

Ensayos recientes de adaptacidn conducidos  en diferentes
lacalidades en el tréopico, comn variedades introducidas de
regiones templadas, han revelado un numero de problemas de
produccidn asociados con 21 cultive de la soya. La acurrencia
de enfermedades vy plagas ampliamente diseminadas, pobre
germinacisén de las semillas, menor crecimiento debido a
Chnd\"\ﬁﬁH & :fAﬁwcnriUR v fallas en la nodulacidn debido
del suelo, son algunos de los mayores
'actures que i;mltan wl desarrollo del cultivo de la soya en
setas regiones. Por esta razdn, los programas de mejoramiento
de soya que se lleven a cabo en esta regidn deberan orientarse
al desarrollo de variedades de alto rendimiento, resistentes
a enfermedades y con buena germinacidn y amplia adaptacidn
bajo condiciones del trdpid

Mejoramiento por resistencia a enfermedades

El c¢lima caluroso vy humedo de trup:co% y la densa

cobertura de la soysa proves o a&mba ideal para el
desarrcollo de numerosas enfermedades. Moaalco amarillo,
mosaico de la soya., tizdédn de las yemas, roya, pudriciones
radiculares, chancro del tallo, tizdn de las vainas, tizon
bacterial y pustula bacteriana, han sido observadas en muchos
lugares. Los mas ampliamente dispersados y devastadores de

todos, mosaico anarillo v rova, cauwsan pérdidas de rendimiento
de hasta 70% en muochos Cas0s.

Emn 1970 se llevd & cabo wuna prus sistematica  para
identificar fuentes de resistencia a mosaico amarillo vy rova,
en India. El1 germoplasma completo de sova de UBDA fue tambien
evaluado. De un total de 4000 linc probadas, sdlo 2 lineas
fueron inmunes a mosaico amarillo, & rasistentes & roya y 19
moderadamente resistentes & roya. ﬁdpméa. algunas lineas
tolerantes a mosaico amarillo tambien identificadas.

Varias poblaciones segregantes oo o de cruzamientes
entre lineas resistentes ). e & caracteristicas
Agrontmicas SUperiores. ; progenies son
aparentemente muy buenas, y se espera gus variedades de alto
rerndimiento en recombinaci corn resistencia & mosalco
amarillo v rovya puedan estar disponiblss pronto

[

Fuentes de resistenc entfornedades tambidén han sido

descritas, entre sllas a la pudil”lun per . la cual
ha sido transferida a variedades cdaptadas. Lee 68, Lee 74,

Fickett 71 v Tracy son algunas de las varisedades convertidas
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on

en tipos resistentes a las pudriciones radiculares mediante
la retrocruza.

Mejoramiento por resistencia a2 insectos

Muy poco trabajo ba sido hecho en la evaluacion de germoplasma
de soya para identificar lineas resistentes a insectos. Sin
embargo, con el descubrimi to de limeas resistentes al
saltahojas de la papa (lineas de pubescencia densa), surge la
posibilidad de obtener lineas resistentes a otros irmsectos =i
Se efectian las evaluaciones adecuadas. Fuentes tie
resistencia a otros insectos desfoliadores Yy comedores de
vainas han sido encontradas Gltimamente y estan siendo
introducidas en variedades de mejor adaptacidn agrondmica.
Algunas variedades resistentss al nemitodo de las agallas han
sido producidas en los EEUU.

Mejoramiento por mejor calidad Yy germinacidn de las semillas

fEegurar una poblacidn de plantas adecuada es uno de los
mayores problemas en el cultivo de la soya. La pobre
capacidad germinativa en la sova se debe en parte a factores
inherentes vy parcialmente debido & factores ambientalec
adversos. El clima célido v humedo de los trapicos reduce la
calidad de la semilla &n la época de maduracidn Yy causa
perdida répida de viabilidad durante su almacenamiento.

fe ha reportado que existe variabilidad genética en la calidad
e semilla de la =ova. Las  resultadeos indican  una
considerable diferencia con respecto & pérdida de la capacidad
germinativa durante el almacernaje, en la gque en general locs
genctipos de semilla pequeda mantienen mejor germinacidrn. En
ensayos con lipeas iscgénicas con antecedentss de la variedad
Lee, se encontrd que los tipos de semilla quUEna mantenian
mejor germinacidn (83,4%) gue los b 5 con semillas mas
grandes (37%4). En estudios separados se encontrd que en tipos
de semilla mas peguedas el requerimisnto de agua para una
completa imbibicidn Ffue menor, vy gus la gmergencia de la
radicula fue mucho mas réapida, en comparascion con los tipos
de semilla mas grandes.

Esta capacidad de una germinacitn M rapida % wn
reguerimiento menor de agua para la q@rminac1én puede ser una
ventaja favorable en ciertas condiciones. M&as adn, las

semillas pequefias son meros suscentibles al dafo mecanico
durante la cosecha y el procesamiento. 0 sea que, tamafo de
semilla pequefa parece ser un buen indice de seleccidn para
mejor capacidad germinativa. Sin embargo, la reduccidn a un
tamafio menor a 11 g/ 100 =emillas Puede reducir los
rendimientos de grano asi como 21 conternido de aceites por
esto, el rango deseado en tamafo de semills seria entre 11 Y
1% g/100 semillas.
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Mejoramiento para mayor nodulacion

Fallas en la nodulacidn de la soya han sido cobservadas cuando
los suelos son bajos en materia organica y donde la acidesz o
la alcalinidad son altas. Fato hace necesarin que las
variedades introducidas posean adaptacion a condiciones
locales.

Ura considerable variacidn gengtica ha sido observada en la
habilidad para formar nédulos bajo diferentes condiciones de
suelo, tantn en variedades de soya como en  cepas de
Bradyrhizobium japonicum, indicando de que =i un amplio
germoplasma de soya es evaluado en suelos con problemas de
respuesta a la inoculacién, se podrian identificar lineas con
nodulacicn deseable.

Desarrollo de variedades para condiciones de dias — cortos

los trépicos han sido introducidas de los EEUU. Cuando crecen
bajo las condicicones de dias—-ceortos de los trdpicos, estas
variedades frecuentemente florean vy maduran antes agque un
crecimiento adecuado sea alcanzado. Fato causa reducciones
en rendimiente como también en calidad de las semillas.

Cuando estas variedades crecen en diferentes alturas pero en
latitudes similares, el numero de dias requeridos para
alcanzar la madurez aumentan con la elevacidn, indicando su
sensibilidad a la temperatura. For eso, la sensibilidad al
fotoperiodo como también a la temperatura de las variedades
de soya deben de ser consideradas para una exitosa adaptacion
local.

Evaluaciones recientes del germoplasma mundial de soya del
USDA han revelado, que muchas lineas maduran mas tarde gue la
variedad Hardee y gue ellas pueden dar buenos resultados en
los trédpicos. Estas limeas bhan sido clasificadas en los
grupos de madurez IX vy X. La mavoria de estos materiales
fueron originalmente colectados en paises tropicales como
Indonesia, Australia, Tailandia, Malasia, Filipinas e India.
Estos genotipos deben oe ser usados en programas  de
mejoramiento de soya en los tropicos.

Métodos de mejoramiento y criterios de seleccidn
El mejoramiento de variedades de sovyva en diferentes paises ha

seguido la ruta familiar de intreduccion, seleccion e
hibridacidn.



b

Los métodos para manejar poblaciones segregantes después de
la hibridacidon han sido en lote o por pedigri, o ligeras
madificaciones © combinacidn de éstos, o mejoramiento por
retrocruzas. E1 procedimiento exacto  varia, segun el
parentaje usado v la preferencia v obietivos del investigador.
Los objijetivos actuales en programas de soyva en el trdpico son
los de desarrollar variedades resistentes a enfermedades con
mejor calided de semillia, mejor germinacidn, madure:s apropiada
v alto rendimiento. Es decir, &l mavor énfasis es en el
mejoramiento de caracteres en ver de mejoramiento por alto
rendimiento per se.




ElL. CULTIVO DE S0GYA EN HONDURAS

Em 1973, &1 Minis i
de la produccidn LUmUFF:ﬂl e soya @n p N
departamentos del pads (Olancho, El Faraiso vy Cmmnyaqu al.
Tres varledades eran wbtilizad €1 entonces E
Hardee v Jupiter. Sin embarqQo, antes Qque eataw
fuercon hechos, la Escuela Agricola Panamericana PH[ hdbla
sembrado algunas  hectareas i sariedades Japiter ¥
e ] L CENIT .

Fecursos Maturales reportd el inlcio
eguena escala en varic

6 través de un convenio fTirmadoe en el afo 1974 entre la
Direccion Gerneral de Desarrollo Fural de Recurscos Naturales
v @l Departamento de Investigaciones pgricolas Tropicales de
la Tela FRailroad Company. ahtuve la variedad Siatsa 194
(Biloxwi » Hardee). 3 mismo afo se fundd el Frograma
Nacional de Sova de Recursos Natural@%.

Fara el aso de 1987, la Secretaria de Recursos Naturales, a
traves del Froyvecto de Froduccocidn y Consumo de Soya, liberd
la variedad Darco 1 vy iérmtemente la variedad Regional
4. Durante 1988 introduio la variedad Clark, la el
e quan:caflvamenLa mas precos gue otras varisdades
introducidas vy comerciales. 5w periodo de crecimiento hasta
la cosecha es de aprodimadamente 90 dias. Foasge una buena
adaptacitan vy por su porte bajo vy erscto pusde ser cembrada &
altas densidades. En paelos momer Los, la EAF GESW:
incrementando semilla de esta variedad vy svaluando sy
potencial de rendimiento.

la

ar de gue el cultive de soys ha sido promovido durante
de las diferentes instituciones
1 G o de ssta leguminoss de grano no
ha %idn q#i actoria. Se aduce que debido a los limitados
imcerntiv a los productores, la produccion nacional de soya
apernas representa el 1.9% la demanda.s Durante los afos
1987 v 1988 las impoart ~endieron a 4 mil toneladas
metricas, lo gue repre FRL.2% de la demanda total.

3 e
varios  anos a travé
gubsrramentales, la

I

1 Instituto Hondure®o de Mercadeo Agricola { THMA ) ha
eportado que Honduras ha importado durante los afrps 1982 &
986 un promedic anual de 18,642 TM de soya (torta, harinas,
aceite y semilla), por un valor de L. 17.8 millones.

El Froyecto Naci onal  de Sova reportd que en 1784 apenss S8
sembraron aprodimadamente 523 ha, sn 2l Centro, Morte, Sur vy
Oriente del pais.

Er la actualidad el gobkisrmo a través de la Secretaria de
Fecursos Naturales ssta desarrollando un plan para incrementar
la produccién nacional de soya, pretendiendo en un plazo corto
de ™ afos alcanzar un minimo de 14000 ha sembradas (19943,

=
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Alguneos de los incentivos gubernamentales se reflejan en el
reconocimiento de la sova dentro de la categoria de grano
bhasico (Decreto Ley &%5-8%9), lo gque significa que &1 cultivoe
gozara de financiamiento para su produccion por los hancos
nacionales.

S continuacian se presenta un resumen de las regiones en el
pals gue presentan las mejores condicliones para la siembra de
soya, ademis del potencial de rendimiento v las fechas de
slembra recomendadas pars cada zona (Cuadros 1T y 14).









