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RESUMEN

Llerena, Carlo. R 1999, Evaluacién de curmtro niveles de leche en polve descremada
como sustitute de la harina de soya en dietas para lechones destetados en forma
temprana Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agrénomo El Zasmorupe,
Henduras, [8p.

El objetivo del estudio fue determinar €l nivel adectado de sustimcién de harina de
soyva por leche en polvo descremada en lechones destetados a Jos 16 dfas. Se
milizaron 48 lechenes. 24 hembras v 24 machos castrados, ¢on un peso indcial
promedio de 4.8 kg y de edad promedio de 16 4 | dia, cuatro niveles de sustitucién de
harina de soya por leche en polva ((%, 10%, 20%, 30%), durante los primeros cinco
dias pos destete. En la fase de inicio 1 la dieta conticne harina de pescado ¥ soya
como tomponentes proteicos ¥ en la de iniclo 2 la protefns provino de harina de sova,
Las varlubles evaluadas fueron: panameis diaria de peso. consumo de alimento ¥
comversion alimenticia. Las pamancias diarias de peso pam los tres perindos fileron de
146, 127, 138 ¢ 159g respectivamente para [os traiamientos antericrmente
mencionados, Iz diferencia no fieron estadisticaments symificativas, tanto para esta
varisble como para el consumo de alimento y conversion alimenticia. Se pudo
observar que Jas mejores ganancins de peso se obtuvieron en la fase de inicio uno, De
los resultados obienidos se concluye que es factible realfzar un destete & los 16 dias de
edad, si se utiliza leche en polve en las dietas de preinicio en el pos-destete, siempre v
cnando ¢n las siguientes etapas de desarrollo de] Jechdn se proporcionen buenas
fnentes de proteina.

Palubras Claves: Consumo de alimento, conversidn alimenticia, ganancia disria de
pPes0.
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NOTA DE PRENSA

ALTERNATIVA PARA INCREMENTAR LA EFICIENCIA PRODUCTIVA Y
REPRODUCTIVA DE LAS CERDAS EN EL TRORICO.

Una de las alternativas para poder incrementar la productividad de la cerda es
reduciende el mimero de dias en lactancia v la herramienta que nos permite hacer csto
es el destete precoz segregado, pero el prineipal problema que conlleva csto es que no
st encuentran dietas de alta calidad que permitan destetar lechones muy jovenes, ya
que &l sistema digestivo del lechdén no se encuentran apto para poder digenr dictas
complejas.

Una de las altemativas que se encuentra en la actualidad para poder destetar en forma
temprana a lechones &5 el uso de proteinas de alta calidad, las que cubran los
requerimientos mtricicnales de los lechones a fin de poder maximizar la eficiencia
productiva de las plaras y aumentar también su eficiencia reproductiva,

Una fucnte de proteing alterna a Iz haripa de soya es ia leche en polva, la coal nos
permite dismimdr los problemas que esta ocasiona, al proporcionar a lechones
destetadas tempranamente, por sus efeetos antinutricionales, [os coales alteran €] buen
funcionamiento del aparato digestive del lechon, disminuyendo los consumos de
alimento, ganancia de peso v la conversion alimenticia,

Con el propdsite de implementar nuevas alternativas proteicas pard el destere
tempranc segregado, s¢ desarrolio en el Zamorano un experimente entre los meses de
mayo y agosto de 1999, donde se comparo cuatro niveles de sustitucidn de Ia harina
de soya por leche en polvo descremada, en lechones destetados a los 16 diag,

El estudio se realizd con un total de 48 lechones, determinando que el uso de leche en
polve permite destetar en forma temprana a los lechones, pero lo que se recomienda
es mantener upa proleina de alta calidad durants sus siguientes etapas de desarrollo.
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L. INTRODUCCION

Una de las principales fitentes de proteina anirnal a escala mugdial 4 la carne de cerdo v
en los ltimos afios su produceitn ha crecido.

En las explotaciones porcinas se debe buscar la méxima efieiencia de produceidn en cada
una de Ias etapas, desde el nacimiento hasta que es Devado al beneficio. Esto hace que
haya una hisqueda constanie de nuevas alternativas alimenticias, que permitan
incrementur la eficiencia productiva y reproductiva. Una de ellas es con dietas que
permitan destetar a los Iechopes en wna forma mds temprapa de lo normal ¥ asi
incrementar el nimero de partos por hembra por afic v por ende el mimero de cerdos
produocides por :do,

Ctra de las ventajas del destete temprang es que el lechdn tiepe menos contacte con los
microorganismos de la madre, disminuyendo el desgo de comagio de enfennedades va
qQue com0 St observa en e] anexe 1, alrededor de la scgunda y tercera semana de edad, Ia
inmupidad pasiva del lechén desciende y el animal todaviz no ba desarrollade sus
mecanismos de defensa

Une problema en el trépico es la obtencién de dictas de calidad y precio razonuble que
permitan destetar a los lechones en forma ternprang, El periodo después del destete es
extremadamente eritico em €] manejo de los lechones ya que parte del estrés del destete
estd asoctado con el cambio repentino de wma dicta basads en leche, a upa dieta
completamente =5lida,

Segin Patience y Thacker {1)39}, el destete causa estrés ambiental, social ¥ nutricional v
¢sle &€ mayor, Cuanto mas temprano es destetado el lechén. Es por esto importante
minimizar al miximo ¢l estrés al momento de destetar ¥ un mélodo para esto es dar a los
lechones dietas con protefna de alio valor bielé gico.

En el trépico faltan dietas que permitan destetar ep forma termpranz a4 los lechopes. Esto
se debe a que Ias dietsy wiilizadas contienen altes contenidos de harina de soya, la cual
liene efectos antinutricionales para el lechdn a edades tempranas.

E! patrén enzimdtico de] sistema digestive del lechén inicia cambios a partir de Jos 14 2
16 dfas de edad, pasando de enzimas que desdoblaban lactosa y casefna de la leche
{lactasa ¥ renina), a ofras enzimas como s pepsina y catepsina que desdoblan otro tipo de
alimento (Anexo 2), Por esto, los lechones al ser destetados mary jévenes no soportan las
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dieias basadas en hanna de soyg v harina de pescado ya que sy estbmago zin po tiene [a
capacidad dc digerir completnmente estos alimentos.

Segin Sohn ef al. (1994) v Padence y Thacker (1989, &n los primeros 21 a 335 dias del
lechdn, se debe vsar proteina alslada de soya, pero ne harina de soya, o utilizar otras
fhentes de protefna como la de la leche,

Segm Kolb er of (1976), la baja capacidad digestiva se debe prineipalmenie 2 la poca
acidez ¢n el estémago, a pesar de que enm Jechones, criados en forma aislada y en
impecables condiciones higlénicas, se evidensia la produceién en bajas concentraciones
de dcido clorhideo (HCT) en el segundo dia de vide,

La principal fuente de proteina en nutricidn animal en el trépico la represents la harina de
sova Esta no se puede wutilizar en cantidades elevadas en la dieta de lechones jdvenes
debide a su capacidad buffer, asi como ¢l efecto antigénico en el mtesting, lo gue provoes
una disminueidn en la absoreidn de numientes y  la ocnrrencia de diaress en el post —
destete (Garoez, 1997).

Segun Friessen 27 af, (1993), los lechones recien destetados pueden digerir en forma maés
rapida la protefna de la leche y sus azicares gue una dieta con carbohidratos complejos y
protena de origen vepetal,

Al momento del pacimiento, el estémago del lechdn es colonizade por lactobacilos, los
que acidifican el contenido estomacal, mantemendo m pH de 4 a 4.5 que permite
codgular lz leche ¥ mantener]a por mas tempo en cl estdmago (Mojica er al,1991). Es
por esto que Jos subproductos ldetcos dan buenos resultados en dietas de lechones
destetados en forma temprana, ya gue por lener los mismos componentes de la leche
materna hacen gué It velocidad de pasaje de los alimentos sea menor aumenlando asi la
digestibilidad de las dietas que contienen estos productns { Roppa, 1990).

Entre los productos con prolefna de 2lto valor estin: plagma sangufneo, leche en polvo
descrernada y suerc de leche en polvo. El que se encuentra mis disponible en el mercado
es la leche ¢n polve. El sucro seeo ¥ la leche deseremada en polvo son subproductos de la
industria lechera ¥ qQue por temer un alto c¢onlenido de lactosa, lactoalblmina y
lactoglobulinas, son exeelentes como ingredientes para dietas de lechones destetados
tempranamente. En pafses donde la industma porcine esia desarrollada, se usan
normalmente niveles de 20 a2 3(8% de subproductes kcteos.

El objetivo de este esmdio fue probar ¢l efecto de la sustinucidn de harina de seva por
leche en polvo descremada en lechones destetados 2 los 16 dias,




2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION DEL ESTUDIQ

El experimento se llevé acabo en ef galpén para lechones destetades de la seccién de
cerdos de Iz Escuels Agricols Panamericana El Zamorano, Henduras a 30 km de
Tegucigalpa, a 8§00 msom, con wma temperatira maxima promedio de 32° C y una
temperatura mimma promedio de 13 ° C durante 2] afio,

2.2 ANIMALES UTILIZADOS

Se wtilizaron 48 lechones, 24 hembras y 24 machos castrados, cruces de las ruyas Duroc
Yorkshire x Landrace, con un peso iniclal promedio de 4.8 4: 0.6 kg y una edad promedio
de 16 & 1 dia,

Una vez desietados los lechones fueron divididos en cuatro grupos homogéneos por
repeticitn, de custro lechones (dos bembras 3 dos machos por tratamiento}, de acuerdo
con ¢] pese inicial, mimero de camada y sexe.

Todos los lechones fueron desparasitados una semana después del destete ¥ vacupados
contra el colera porcine cineo a seis dias desptés.

23 ALOJAMIENTO

Los lechones fucron ubirados cn corrales elevades a 60 cm y de Im x 3 m de espacio,
con pizo de rejilla, bebederos automaticos de chupete v alimentadores de lohva. Durante
la primer= semana se colocaron HEmparas incandeseentes como fuente de calor.

7.4 DISENQ EXPERIMENTAL

Fl esiudio se realizd de Jimio a Agoste de 1999, cada repeticidn durd ocho semanas. Se
usd un dizefic de Blogues Completamente a] Azar (DBCA) con cuatro tratapientos ¥ tres

repericiones (blogques),

Para la variable gananciz diurda de peso se tomaron cuatro lechenes, que en conjunte
forman una umdad experimental, por tratamiento v un total de 12 unidades
experimentales; para las variables consumo de alimento ¥ conversion se tomé en cuenta
¢l corral (1=3) como unidad experimentz] con un toial de 12 midades experimeniales.



Los datos fueron analizados en el programa estadistico 8PSS 7.3 para windows, por
media de un andlisis de varianza.

2.5 TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES
Se eyaluaron coatro npiveles de sustitueidn de hsrma de soya por leche en polvo

descremada durante ia etepa de preinicic, como se ve en el cuadro 1. Las dietas fueron
formuladas de acuerde con las recomendaciopes del NRC {1985). En el cuadro 2 se

indica los requerimientos nuiricionales del lechdén con los que se balancearon las dietas,

Cradro L. Composicién y costo (Lps / kg)’ de Ias dietas utilizadas.

Ingrediente Control | Lechel0% | Leche20% | Leche30% | Iniclo 1 | Tnicio 2
Maiz, 58.20 56.89 54.83 52,70 68.51| 5831
Acehe —— e 1L.OO | e
Leche en Polvg .00 10.00 20,00 30,00
Harina Peseado .00 9.00 9.00 9.00 5.00
Harina Soya 27.00 19,50 12.00 4501 1600 3250
Carbopato de Ca 0.47 .01 — — 0.38 1.20
Biofos 1.05 1.40 1.05 0.70 0.87 4.99
Lisina 0.18 (.10 0.02 e 0,11 e
Mecadox 0.20 0.20 0.20 0.20 0.23 0.23
Melaza 3.00 2.00 2.00 2.00 3.00 6.400
Sal comin, .50 0.50 {.50 .50 0.50 (.35
Sulfato / Cobre 0.10 0.10 .10 0.10 0.10 0.10
Vitamek Cerdo 030 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Total 100 1060 100 100 100 100
| Costo (Lps/ k) 4.91 | 5.84 6.71 7.64 5.13 4,40
Ceradro 2. Requerimieptos nutricionales del lechén™®
Dieta Protelna | EM ( Lisina | Men+ Cis | Try | Treo | Ca | P. dispo.
%% keal % % Yo Yo § Y Yo
Pre-inicio 2 3220 | 1.3 0.76 0.27 | 0.84 ] 0.90 0.55
Tmiec 1 20 3220 1.15 0.58 0.17 | 0.68 | 0.80 0.40
Infeio 2 18 3250 | 20 0.48 0.14 | 0.54 1 0.70 0.32
*N.R. C 1988,

! 'Taza de cambio 14.5 lempiras por un délar,



Las dietas con leche en polve focron proporcionadas durante los primeros cinco dias
despuds del destete, luego se proporeiond la dieta de imelo ¢on bharina de pescado durante
tres semanas y finalmente por enatre semanas la dicta de injeio normal

2.6 VARIABLES MEDIDAS

Se midieron:

a) Gunaneia diaria de peso.
by Consumo de alimenta.
¢) Conversion alimenticl.

Los lechones fueron pesados al finglizar Jos cinco dfas en que se proporcionaron las
dietas con leche en pohlvo ¥ luege cada siete dias para calcular les ganancias de peso
diario. El consnume de alimento se calculd por comal,

El alimento fue ofrecido ad-libinam, se pesd diariamente ] alimento ofrecido y se calenld
el consumo de alimento por diferencia entre lo ofrecido y e] remanente en los comederos
al fina] de cada dia durante los primeros elnco digs v al final de cadsa slete dias en las

etapas posteniores.

La conversidn alimenticia se caleuld dividiendo el consumeo de alimento por anima] sobre
la ganuncia de pese diaria por animal,

2.7 ANALISIS DE LABORATORIO

Se realizd un apdlisis proXinmal de la leche en polvo descremada y de los concentrados
utilizades. Los resubtados se unotan en el Anexo 3.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Ei experimento tvo una duracién de 34 dias, tiempo en el cunl se esperaba que los
lechanes leparsn # un pesc de 25 kg, que €5 necesaric parda pasar a la etapa de
crecimienio, Los resultados de ganancias de peso, conversidn alimenticia y consumo de
alimento se presentan en el cuadro 3.

Cuadre 3. Resultados generales durante €l ensayo (16 a 72 dias de edad).

DIETAS
Detalles Conrrol | 109 leche | 209 leche 30% leche
N? Cerdos 12 12 12 12
Dias De Experimento 34 4 54 34
Peso Indcial, ke 4.8 4.9 4.9 4.8
Peso Final ki 13.1 11.9 12.5 137
Ganancias/dia/cerdo {g) 146 127 138 156
Consumo/dia‘cerdo (o) 528 426 483 306
Conversion alimenticls 3.0 3.4 33 3.2

A Tos 34 dfas los cerdos no llegaron al peso esperado, a pesar de que el peso de destete
superd los 4.5ke.

El primer dia se presentaron diarreas fisiolépicas con todas Ias dietas, al iguat que cuando
se cambid a infeie uno.

Las dictas con leche en polvo presentaron mejores respuestas que el control, Jo cual se
puede ver en el consumo y ganuncias de peso que desde el inicio del experimento
estuvicron sobre €] control y que Juege se ve muy marcado en la segunda etapa (Inicie
ung), donde se puede notar jnerementos sigmilicativos cn los mismos parfimetros
productivos,



3.1 GANANCIA DIARIA DE PESO
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Figura 1. Ganancia diaria de peso

La ganancia diaria de peso no se diferencid signifieattamente entre tratamienios, pero si
s¢ observd que eptre periodos hubo diferencias (Figura 1). La ganancia de peso comienza
2 anmemar a party del diz cinco basta el dio 26, llegando 2 una ganancia diaria de 243,
203, 228, 202 g/dia para los tratamientos 1, 2, 3 v 4 respectivamente, Una vez se
proporciond el concentrado de inicio dos bajo 12 gananciz diaria de peso, En esta dieta,
toda la proteina provenfa de harna de soya, mientras que en €l infclo upe la proteina
proviepe de harina de pescade ¥ de harina de sova,

Se concluye que, no fue el efecto del destete precoz lo que causd Ia disminucién en la
gamancia diarig de peso, ya gue en los primeros perfodos, los Jechones Inerementaron Jas
ganancias de peso, sino que se debid 2 un efecto del cambio de la fucnte protelea
{fase 11},

Dunsford ef ef (1989), observaron que los mayores cambios en la morfologia intestinal
ocurren en los lechones alimeniados con harina de soya, en los que disminuyen las
vellosidades intestinales v hay un incremento de o acthvidad inmunoldgica en la pared
del intestino, como resultado de una mayor copcentraciénm de [nfoeltos y célolas
plasméticas,



Seqim Sohn er al, (1994), los rendimicntos al usar harina de sova son menores, asociados
con la reduecién de la digestibilidad, que puede ser causada por Ia hipersensibilidad a la
proteinz de soya, ghicinina, (-conglicinina v por factores antimuricionsales como los
inhibidores de tripsing y el efecto alergénico que producen, '

Li et al. (19914) y Li ¢ gl. {1991b), observaron glueinina y B-conglivinina sin digerir en
la digesta de lechones altmentados con concemtratdo a base de protefma de soya, lo que
atribuyen a que éstas proleinas, al estar inmunoldgicamente activas, no se hidrolizan en el
tracto digestivo.

Comparando la ganancia de pese ebtenidos con Io plunteado en el WRC (1988}, se nota
que las panancias de peso en [3 ctapg de Infcln wno $e encuentran dentra de In
reecmnendado, pero que, al momento en que se cambid la dieta de indeio uno a infelo dos
lag panancias disminuyen ¥ no cumplen con las recomendaciones del NRC.

3.2 CONSUMO DIARIO DE ALIMENTO
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Figura 2. Consumo de alimento



El consumn de alimento (Figure 2) aumentd hasta el dia 33. en el cual se observd una
disminueldn Es posible que esto s¢ haya dado debide al cambio de 1z fuente de proteina,
Ia que, ademds de los efectos sobre Ja capacided de digestidn del lechdn, provoca una
baja en ¢l consumo,

En el caso de Ias dictas de leche en polve descremada, la racidén que tenda el mayor
poreeniaje de leche fue la mis consumida en Jos primeros cinco dias que se atribuye a su
alta palatabilidad de la dieta.

En la etupa de preinicio y en la de Inicio uno, el consumo de los lechones que recibieron

leche en polvo se encontraba préximo a los pardmetros recomendados por el NRC.
Mientras que en la etapa de iniein dos =& ve un notable deseenso ¢n el consumeo.

3.3 CONVERSION ALIMENTICTA
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Figura. 3 copversion alimenticia

No bubo diferencia significativa alguna emire tratamientos, Ea los 5 primercs dfas la
conversidn fie mny mala, va gue 18 ganancia diarda de peso fue minima v en el
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tratamiento control s¢ observd una pérdida de peso. En la sepunda etapa, la conversién es
normal v al hacer el cambio 4 [z diela de inicio dos nuevamente se incrementa,

Comparando la conversidn alimentieia obtenida con la recomendadz por el NRC, se
encontrd que en la etapa que comrespomnde a infelo une, €sta se encuenira dentro de Io
recomendado, pero gue cumpdo se da imicio dos la copversidn se ve afectadn
enormenments ¥ 0o cumple con 1o que recomiands el NEC.




4. CONCLUSIONES

En base a Io obtenido en el presente estodio se puede concheir gue:

1. Es factible realizar un destete a los 16 dfas de edad, si se utiliza leche en polvo en las
dietas de preimicic v =u las signientes etapas se proporcionan buepas fuentes de
proteina,

2. El uso de leche en polvo en los primeros dfas después del destete, elimina los
problemas de diarrea fisiolégica producida por la harina de soya y sumenta cl
consumo de alimento, ganapcia de peso v Iz conversidn alimenticia.

3. Ng es recomendable utilizar la dieta de inicio a base de soya en los cerdos destetados
3 1& dias,



5. RECOMENDACIONES

En bhase a lo obtenido en el presente estudic se puede recomendar:

1.

Mantener Ia dietzs de nicio vne {con pescado) hasta que los lechones Heguen a wn
peso de 15 kg,

Mantener las dietas que contienen leche en polve por un periodo de 13 dias post-
destete.

Proporcionar, a Jos siete dias de Joctancia, concentrado de preindeio, el que ayudard al
lechén u adaplarse 2 [a dieta goe se le proporcicnard a los 16 dfas.

Probar otras fuentes de protefna como: lactoremplazadores, suero de leche, ete,

Evatuar los pardmetros reproductivos de la plara y el efecto que causa degtetar Jos
lechones a los 16 dias.
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7. ANEXOS

Anexg 1. Desarrollo del sistema inmunologico del lechdn
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Anexn 3,

DETALLES

&

RESULTADOS Y ANALISIS DE LABORATORIO DE LAS DIETAS.

LecheenPolvo | 791 | 7.63 | 020 { 334 | 378 | 126 1 106 | 1.18
{ontrol 894 | 628 | 322 | 241 | 328 | 1.06 | 0.69 | 1.54
10% Leche P, | 804 | 500 | 289 | 226 | 359 | 074 | 0.66 | 1.13
2% LecheP. | 8905 | 630 | 325 | 234 | 546 | 098 { 0.83 | 1.18
30% LecheP, | 823 1 519 | 307 | 234 ] 563 | 088 | 0.75 | 1.17
Inicia Peseado 4.4 | 462 | 5.5 | 203 53,3 0.92 | 1.26 0,57
Infein Normal | 882 | 47 | 20,7 | 220 | 56,5 | 0.76 { 0,54 | 1.4]
Anexo 4. ANALISIS DE YARIANZA
Yariables o Suma de Gradosde Cuadradode Valores
medir cuadrades liberind Ia media F
Consumo
Entre grupos | 32143.623 3 10714.54] 0.179 0.910
Deniro del 1614324 32 30822.624
Erupo 1946468 35
Total
Conversian
Entre grupos 26419 3 53.806 0.656 0.585
Deniro del 430432 32 13.430
oTupo 455,851 35
Total
(anacias
Enire goupos 2900973 3 064.001 0.105 0.954
Dentry del 2833778 32 BB55.556
arupo 2862758 35
Toral
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