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RESUl\ffi"'' 

Llerena, Carlo. R 1999. Evaluaci6n de cun:tm nivcles de leche eupoh-u descremada 
como sustituto de Ia harina de soya en tlietas para lechones destetadoa en forma 
temprana. Proyecto Especiul del Programa de Iugeniero Agr6nomo El Zmnonmo, 
Honduras,. !Sp. 

El objctiw del cstudio fue determinar e1 uh•el adecua.do de s:ustftuci6n de harina de 
soya por Ieche en polvo descremada en Jechones destetados a los 16 dfas. Sc 
utilizaron 48 lechones, 24 hembras y 24 machos casln!dos, con un peso inicial 
promed.io de 4.8 kg y de edad prornedio de 16 ± 1 dfa. cuatro niveles de susfuuci6n de 
harina de soya por lcchc en polvo (0%, 10%, 20%, JO%), durante los primeros cinco 
dias pos destete. En Ia fase de iuicio I Ia dieta conticne hariml de- p.::>cado y soya 
como componente:; proteicos yen Jade inido 2 b proteina proYino de hllrina de soya. 
Las variables evaluadas fueron: gnnrrocia diaria de _p<:so, consumo de alimcnto y 
conversiOn alime-nticia. Las ganancias diarias de peso pam los tres periodos fueron de 
146, 127, 138 y 159g respccti:vamente para los tratmnlentos anteriormente 
mencionados, las diferencia no fueron esmdisticamente significativas, tanto pam esta 
variable como p!tra el OO!ISUDlO de alimento y com•ersiOn alimenticia. Se pudo 
observar que las mcjores gunancias de peso se obtuvieron en Ia :fil..oe de inicio uno. De 
los resultados obtenidos se concluye que- es factJ.'b!e rea1iz!U- un de:rtete-a los I6 dlas de 
edad, si se utiliza kche enpolvo en las dietas de preinicio en el pos-destetc, siempre y 
cuando en las siguientes etapas de des:urollo del Jech6n se proporcionen buenas 
:fuentes de proteina. 

Palabras ClaYeJ~: Com."\l:ttlO de alimcmo, conversi6n alimenticia. ganancia dla:rla de 
poro. 
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NOTA DE PRENSA 

ALTER.i'I:A TTVA PARA L.'I'CREi\IENTARL\ EFlCJTI\CIAPRODUCTIVA Y 
REPRODUCTIVA DE LAS CERDAS EN EL TR6PJCO. 

Una de las altcmativa.s para poder incrementar Ia productividad de la cerda es 
reduciendo el ruimeru de dias en lactanda y Ia hcrramienta que nos permite hacer csto 
e!; el de~-tcte precoz segregado, pcro el principal problema que conlleva csto es que no 
se encuentran dietas de alta calidad que permitan destetar lechones muy j6vene~, ya 
que cl sistema digestivo del lech6n no se encuentran apto para poder digerir dictas 
complcjas. 

Una de las altemativas que sc cncuentra en Ia actualidad para poder destetar en forma 
temprana a. lechones es el uso de proteinas de alta calidad, las que cubran los 
requerimientos nutricionales de los lcchones a fin de poder maximizar Ja eficiencia 
productiva de las piaras y aumentar tambien su eficiencia reprnductiva. 

Una fucn!e de protcina alterna a Ia hari.na de soya es Ia leche en pol\'0, Ia cual nos 
pcrmite disminuir los problemas que esta ocasiona, al proporciorrar a lechones 
dcstetados tempranamente, por sus efectos antinutri,:ionales, los cuales alteran ei buen 
funciomunicnto del aparato digestivo del lech6n, disminuyendo los consumos de 
alimento, ganancia de pe~o y la wnversi&n alimentieia. 

Con el prop&sito de hnplementar nueva~ altemativas protcicas para el destere 
tempr.mo scgregado, se desarrollO en el Zamorano un e;•;perimcnto entre los meses de 
mayo y agosto de 1999, donde se comparU cuatro nivelcs de sustituci&n de Ia harina 
de soya por leche en polvo descremad.a, en lecboncs desteta.dos a los 16 dias. 

El estudio se realiz6 con un total de 48 Iecbones, detenninando que el w;o de leche en 
polvo permitc destetar en forma ternprana a los lcchones, pero Io que se recom!enda 
es mantener una proteina de alta calidad dumnte sus siguientes etapas de desarrollo. 
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L INTRODUCCI6N 

Una de las principales fueutes de protein a on;mal a escala mundial et Ia came de cerdo y 
en los liltimos lliios su producci6nhacn:cido. 

En las explatacioues porcinas se debe buscar la mAxima eficicncia de producciUn en cada 
una de las etapas, dcsdc el nacimiento hasta que "ll !levadu al beneficia. Esto haec que 
haya una blisqueda constant~ de nuevas altemativas alimenticias, que pcrmit:an 
incrementur Ia eficiencia productiva y reproductiva. Ulllt de ella.~ es con dietas que 
perruitan dcstetar a los Iechoncs en una fo:r:rna mis tempraua de lo normal y asi 
incrcmcntar el nfunero de partos par hembrn por aii:o y por endc el nllroero de ettdos 
producidos por<riio. 

Otra de las vcmajas del destete temprano es que d Iech6n tiene menos contacto con los 
microorganismos de Ia madre, disminuyendo el riesgo de colllllgio de cnfcrmcdades yu 
que como s~ observa en el anexo l, alrededor de la scgundn y tercem semana de edad, !a 
inmmlldad pasiva del Icch6n dcsciende y e-1 animal todavla no ha desarrollado sus 
mecanismos de defensa. 

Uno problema en el tr6pico es !a obtenci6n de dictas de cnlidad y precio razonable que 
permit:an dcstctar a los lecbones en furrna temprana. El periodo despu<':s del dcstcte es 
C.\;nemadnmemc critico en el manejo de los lecbon~'S ya que pane del estr€$ del dcstctc 
csUi <C'Ociado con el cambia repentino de tma dicta basada en leche, a \llla dicta 
complclarnente Wlida. 

Seglin Patience y Thacker (1989), el destde causa estres ambiental, social y nmricional y 
e~te es mayor, cuanto mits temprano cs dcstetado el lech6n. Es par esto importante 
minimizar al rrui:<imo cl cstrCs nl momenta de d.estetar y un maodo para esto es dar- a los 
lcchones dietas con protefua do: ulto valor bio!Ogico. 

En e1 tropico fultan dictas que peunitan destetar en forma tempr-.rna a los Iechones. Esto 
sc debe a que :las dieLaS utilizadas contienen altos contcnidoo de harina de soya, Ia cual 
lit:ne efectos antinuuicionale;; paraellech6na cdadcs tempr:J.II3S. 

El patr6n enzimlitico llel sistema digestive del Jech6n inicia carnbios a partir de los 14 n 
16 <lias de edad, pasnrrlo de enzimas que desdoblaban lllctosa y cusefna de !a leche 
(Iactasa y renina), a otrus enzimas como Ia pepsina y catepsina que desdoblan otro tipo de 
alimeuto (Anexo 2), Por esto, los lechones al ser d~'Stetados muy j6venes no soportan las 



diems basada$ enharina de soya y harinu de pe5Cildo ya que ~u est6mago aim no tiene la 
capacidad de digerir completurnente esto~ afuoenws. 

St:glln Sohn et al. (1994) y Patience y Thacker (1989), en los prime.ros 21 a 3:5" dias dd 
lecbOn, se debe usar pmteina uislada de soya, p<:ro no barlna de soyu, o utilizar mras 
fucntes de prmeina CO !liD lade Ja Jeche. 

Seg(m Kolb e:t al. (1976), !a baja .:apacidarl rligestiva se deb¢ principalmt:I!l"-"' a Ia poca 
acidez = c! est6mago, a pesar de qt~e en Jechones. criados en forma aislada y en 
impecables condicion~s bigienicus, se evidencia Ia producd6n en bajas conccmraciones 
de :'.cido clorhldriro (l-:lCI) en e1 segundo dla de yidn.. 

U! principal fuente de proteina ~n nntrici6n animal en el trOpico la represen.ta !a harina de 
:;m'a. Esta no se puede utilizar en c:antidades elevadas en. Ia dicta de lecbones j6venes 
debido a 5\1 capacidad buffer, asi como ci efecto antigenico en el intestino, lo quo:: provoca 
una d.isnrinuci6n en ln. absorci6n de nmrit:ntes y ln. ocurrencia de diarreas en cJ post -
dc;;tete (Gllinez..I997). 

ScgUn Friessen eta!. (1993), Jo~ lechone.s recien dt<Stetados pneden digerir en forma mas 
nip ida Ia protefna de Ia leche y ~m; aztlcares que una dicta con carbohidratos complejos y 
proteina dt: orige.a vegetaL 

AI momenw del nacimiento, el egr6mago del lech6n es colonizado por Iactobacilos, los 
que add.ifican el contenido eslomaca.l, manteniendo un pH de 4 a 4.5 que permite 
coagular la leche y mantenerla por mas tiempo en cl est6mngo (1fojicu eJ al., 1991). Es 
por esto que los subproductos Jactcos dan buenos resultados en dietas de Jechones 
dcstctados en forma temprana. ya que por tener los rnismos componentes de la leche 
IJJlltema hac~n qU« 1a l'clocidad de pasaje de los alimentos sea menor aumenJ.ando asi Ia 
digesttbilidad de las dietas que contiencn. cgros producros ( Roppa, 1990). 

Entre los productos con prolefna de alto valor est:ln: plasma sangulneo, Jeche en polvo 
de:;cremada )' suero de leche en poh"O. El que se encuemra tuis disponible en el mercado 
es Ia leche en poh'o. EI sucro scco y la Jcche descremada en polvo son ~"Ubprodllctos de Ia 
industria Icchern y que por tener un alto conleoido de lactosa, lactoalbfunina y 
Iactoglobulinas, son. ~xcelentes como ingredientes para d.ietns de lechones dcstetados 
tempranamente. E.a paises donde Ia indus:rria porcina eSUl. d=ollada. se usa.n 
normalrnen.tc niveles de 20 a 30% de subproductos kicteos. 

El objetiv<:> de este estudio fue proba:r cl cfccto de la sustiruci6n de harina de wya por 
leche en polvo descremada en lechones degretados a los 16 di~. 



2.1'1ATERJALES Y l\lliTODOS 

2.1 L0CALIZACI6N DEL ESTUDJO 

El e;,.'Perimento se llcv6 acabo en e! galpOn para Jechones dest~tados de la secd6n de 
cerdos de !a Escuela Agricola Pa0.1mericana EI Zamorano, HondUI'IIS a 30 km de 
Tegucigalpa, a SOO IIThiiDl, con una temperatura m8xinm promtodio d~ 32o C y unu 
tempemtllill. minima promedio de 13 • C durante ei aflo. 

2.2 ANTh1ALES UTlLJZADOS 

Se utilizaron 48 lechones, 24 hembrru; y 24 machos castrndos, cruces de la> rdZ<JS Ouroc x 
Yorkshire x Landracc, con un peso inicial promedio de 4.8 ± 0.6 kg y= cdad promedio 
de 16± 1 dia. 

Una \'eZ desk!ados los lechones fueron divldidos en cuutro grupos homog"neos pOr 
repeticiOn. de cuatro lechoncs (dos hembras y dos machos por tratamiento), de ~cucrdo 
con eJ peso inicial, nllmero de camada y sexo. 

Todos los lechoru::s fueron dt:Sparasitados una sem:ma de;;pues del destete y vacunados 
contra el c6kra porcino cinco a seis d!as despuis. 

23 ALOJA.i\IIENTO 

Los k-chones fucron uhirndos en corrales e!e>"ados a 60 em y de lm x 3 m de espacio. 
con ph:o de rejilla, bd;>ederos autom:iticos de clu.tpcte y alimentadore:s d.: lolva. Durante 
la primeras.:rnana se colocaroo Jmnparas incandesceutes como fueute de calor. 

2.4 OISEJ'iO EXPERThfENTAL 

El e!>iudio se r..aliz6 de Junio a A.gosw de !999, cada repclici6n dur6 ocho senmnas. Se 
us6 un diseilo de Bloques Completamente a] A:zzr (DBCA-) con Clllltro tratamientos ytres 
repeticiones (bloques). 

Para Ja variable ganancia diaria de peso s.; tomaron cuatro lechones, que en conjurrto 
forman una unidad ~ental, por tmtamicuto y un total de 12 unidades 
o:xperimentales; para las variables CollSUill{) de alimento y conversiOn. se tom6 en cuenta 
cl corral (n"'3) como unidad o:,,:perim~ntal con un total de 12 unidades eJo.:perimo:ntales. 



' 
Los datos fueron analizados .:n el prograrrm e>;tadlstieo SPSS 7.5 para windows, por 
medic de un urullisis de ·varianza.. 

2.5 TRATA.MJENTOS EXPERThlENTALES 

Se eyaluaron cuat.ro niveles de sustituci6n de harina de soya por leche en polvo 
descremrula durante In empa de preinicio, co= se ve en el cuadro 1. La.~ dietas fueron 
furmulndas de acuerdo con las recomendaciones del NRC {1988). En el cuadro 2 se 
indica los requerinllentos nutricionalcs dellech6n con los que se b:ilimcearon las di~tas. 

Cnndro 1. Composici6n y coste (Lps I kg)1 de las dietas utilizadas. 

Cuadro 2,. R<:querimientos nutricionales del Jecb6n"' 

*N. R. C 1988. 

1 Ta>a dernmbio 145lornpims p<>r un d6Jru-, 
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Las dictas con leche en polvo fucrou proporcionatlas durante los primeros cinco dias 
despu~'s del destete, luego se proparcionO Ia dieta de inicio con barina de pescado duranJ:e 
rres sc=as y Imalmente por cuatro semanns Ia dicta de inicio nonnal 

2.6 V ARI.AJ3LES MEDIDAS 

Se midieron: 
aJ Gunancia diaria de peso. 
b) Consumo de alimento. 
c) Com•ersi6n alimentici"<~. 

Los Jechones fueron pesados al finalizar los cinco dias en que se proporcionaron lns 
dietas con lecbe en poh~ y luego cada siete dias para calcular las ganancia.<: de peso 
diario. El con.<umo u~ alimento se calcu16 por corral. 

El alimento fue o:frccido ad-libinnn, :;e peW diariamente el alimento o:frccido y se calcul6 
el con::umo de alimento por diferencia enti<J Io ofrccido y cJ remuneme en los cornederos 
al final de cada dia durante los primeros cinco d!us y al final d<: carla siete dias en las 
etapas postaiores. 

La conversiOn alimenticia se calcul6 divi.diendo el oonsmno de alimento por animal sobre 
Ia ganancia de peso diaria por animnl. 

2.1 A/'.TALISISDE LABORATORIO 

Se realizii un anilisis pro:dmal de 1a leche en polvo descremada y de los conccntrados 
utilizados. Los resultados se anotau en el Ane;m 3. 



3. RESULTADOS Y DISCUSION 

El e;.."Perimento tuvo una dur .. ci6n de 54 dias, tiempo en el cun.l se espcera.ba que los 
lcchones llegarnn a un peso de 25 kg, que es necesario pam pasar a 1a erapa de 
crecimit:n\o. Los Ie!!ultados de ganandas de peso, conversi6n alimenticia y consumo de 
alimento se presentan en el cuadro 3. 

Crw.dro 3. ~1.1.ltados generales durnnre e1 ensayo (16 a 72 dfas de edad). 

A los 54 dias los cerdos no llegaron al peso espe:mdo, a pcsar de que el peso d~ de>."'l:ek 
super6 los 4.5kg. 

El primer dia .>e prescntaron diarreas fu;iol6gicas con todas las dictas, al igual que cuando 
se cambi6 a in.icio uno. 

Las dio:tas con kch<l ~n polvo presentaron !Dtljor<'~ respuestas. que el control, lo cual se 
puedi! ver en cl consumo y ganancias de peso que de.<:dc el inicio dd exp~rimenro 
eotll\~cron :mbre el control y que luego se ve muy marcado en la segunda etapa (inic.io 
uno), dondc se puede notar incremento~ significativos en los mismos po.nlmetros 
produc:tivos. 
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3.1 GAi\'Al'\CIADTARIA DE PESO 
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[•cONIROL DDIEZ IIVEihrrl! fi1RETNTA oNRc I 
Figura L Ganancia diaria de peso 

La gamwcia diaria de peso no se dili:renci6 signi:ficativamcnte entre tratamientos, pero si 
se ob:>enii que entre pcriodos hubo diferencias (Figora 1). La ganancia de peso comienza 
a arunemar a partll- dd dla cinco basta el din 26, Uegando a una ganancia diaria de 24$, 
203, 228, 202 gldia para los tratamientos I, 2. 3 y 4 respectivammte. Una vez se 
proporcion6 el contt:mrado de inicio dos baj6 Ia g=cia diaria de peso. En esta dieta, 
toda Ia proteina provenfa de harina de soyn, mientras que en el inicio uno Ia proteina 
provicne de harina de pescado y de harina de ~oya. 

Se concluyc que, no fue el efecto dd deslete precoz lo que caus6 Ja di!iminuci6n en Ia 
ganancia diaria de peso, ya 4Ue en los primcros pcriodos, los Iechones incrementaron las 
garumcias de peso, sino que se dcbi6 a un efcctu del c:ambio de )a fucnte proteicn 
{fuse ll}. 

Dunsford el a/. (1989), observaron que los mayort:s carnbios en Ia morfologfa intestinal 
ocurren en los lcchones alimeniados con harina de soya, en Jn.s qu<: disminuyen las 
vellosidades intestinalt<S )' bay un incremento de Iu activ:idad inmunol6gica eu Ia pared 
del intestino, como resultado de una mayor COJJceutr:o.~iOn de Iinfocitos y cellllas 
plas!Illiticas. 



SegUn Solm ...r al. (199-1-).los rcndimkntos nl usar harina de soya son meuores, a:rociados 
con Ia reducci6n de In digestibilidad, que puede ser causadn porIa hiJX-rscnsibilidad n In 
protefua de soya,. glucinina, 0-conglicinlD.a y por fuctores antinutricionalcs como los 
inhibidores detripsina y el efecto alergl'nico que producen. 

Li et al. (I991a) y Li td al. (1991b), observaron glucillina y ~·conglicinina sin digerir en 
Ia digesta de lechones alin:tentados con cancentrado a base de protefna de soya, lo que 
atribuyen a que &as prmeinns, al estar inmunol6gicamente ncffi'aS. no se hidrolizan en el 
tracto digestivo. 

Comparando In ganancia de peso obtenidos con lo plunteado en el h'RC (1988), se nota 
que las ganancias de ~ en Ia etapa de inicio uno se encuentran denrro de lo 
rccomendado. pero que, al momenta en que re cambi6 !a dietn de inicio uno a inicio dos 
las gammcias disminuyeny no cumplen con las recomendadones del NRC. 

3.2 CONSUMO DIARIO DE ALThiENTO 
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Figura 2. Consumo de alimento 



' 
El consuroo de alimento (Figura 2) aument6 basta el dia 33. en el cual sc obsmr6 una 
disrninuci(>n. Es posible que esto :;.e haya dado debido a1 cambia de 1a fuente de proteina, 
Ia que, ademis de los efecros sobre ]a capacidlld de digestiOn del Jech6u, pnn·oca una 
baja en el coosurnD. 

En el ca.so de las di~tas de leche en polvo .cl=rermd~. Ja raci6n que tenia el mayor 
porc~nlaje de kche fuc lamas consumlda en l-os primeros cinco dias que se atri'o>uye a ~u 
aha pala.tabilidad de la dicta. 

En la etapa de preinido yen Ia de inido uno, ei consmno de los !echo nell que recibicron 
leclli: en polvo se encontraba pr6ximn a los panllnetros recomendado~ par e1 NRC. 
1fieut:ras que en la etnpa de inicio dos !>e ,.e un notable descenso eo e1 cousumo. 

3.3 CONVERSION ALL\ffiNTICJA 
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Figura. 3 conversiOn alimenticia 

No bubo diferencia significativa algu.na entre tratamientos. En los 5 primems dias Ia 
conversiOn fue mny mala, ya que Ja ganancia diaria de peso fue minima v en el 



tratamiento control se obser;r6 una pt\rdida de peso. En la seg:unda etapa, la conversi6n es 
normal y a! haccr el cambia ala diela de inicio dos nuevamente se incre=ma.. 

Comparando la conversiOn alimcnticia obt.wida con la recomendada par el NRC, se 
cncontr6 que en la etapa que com:o')Xlnde a inlcio uno, 6,-ta ~e encuentra dentro de lo 
recomendado. pem que =do se da inicio dos la conversi6n .«e ve afectada 
enormemente yno cumple con lo que reCQmiendu el !\'RC. 



4. CONCLUSIONES 

En base a lo obtenido en elpresenJ:e estudio se puede concluir que: 

1. Es fuctlble realizar un destete a los 16 dfas de edad, sl se utiliza kche en pohu en las 
diclas de preirllcio y en las siguientes etapas se proporcionan bueoas fuentes de 
proteina. 

2. El uso de leche en polvo en los prirneros dfas despues del deste!e, elimina los 
problemas de diu:rea :fisio16gica producida por Ia harina de soya y aumema d 
co= de alimeuto, g:auancia de peso y la conversiDn alimenticia. 

3. No es recoroeudabk utilizar Ia dieta de lnicio a base de soya en los cerdos destetldos 
a 16 dias. 



5. RECOJ.HENDACIONES 

En base a 1o obtenido en e1 presente estudio se puede recomendar: 

1. :Mantener !a dicta de irricio uno (con pescado) basta que los kcho:oes llegueu a un 
peso de 15 kg, 

2. Mantener las dietas que oontienen ler:he en polvo por un periodo de 15 dias post­
destete. 

3. Proporciona:r, a los siete dfas de lactancia, conccntrado de prcinicio, el que ayudara a1 
Jech6n a adaptmse ala dieta que se le proporcionar:i a los 16 dias. 

4. Probarotras fuentes de prote!nacomo: laaoremplaudores, suero de !eche, etc. 

5. Evaluar los panl.metros reproductivos de !a pima y el efecto que causa destetar los 
lechones a los 16 dias. 
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7.A.t\'EXOS 

AnexQJ. Desarmllo del sistema inmuno!Ogico del Ieeh6n 
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'Fuente; GAmAU (1999), adaptado po.- clautor. 
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Ane;w 2. Desarrollo del sistema cmo;imitico del lech6u 
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Ane~o3. RESULTADOS Y ,U"\'.illSTS DE LAnORATORIO DE LAS DIET AS. 

UET.\LLES MS CZS Et: PC f:LN C01 P Cn:P 

Ane~o 4. ANALISIS DE V ARIANZA 

\':1riablrs 11 Soma de Grndos dr Cuadrado dr Valo•·rs p 
medir euadradns librrtnd Ia media F 

Co=o 
Enuegrupos 32143.623 3 10714.541 0.179 0.9!0 

Dentro del 1914324 " 59822.624 
gmpo 194<5468 35 
Tow 

ConversiOn 
Entre grupos 26.419 3 8.806 0.656 0.585 

Denn-o del 429.432 "" ,_ 13.420 
grupo 455.S51 35 
Totru 

Ganacia:s 
Eno-e grupos 2900.973 3 966.991 0.!09 0.954 

Oentro dd 283377.S 32 8855.556 
grupo 2S627S.8 35 
Total 
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