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T. INTRODUCCION

La cocona s una solanfcea nativa de la regidtn amazdnica. Su
centro de origen esta localizado geocqgrificamente en la cuenca del
alto Amazonas, entre Venszuela, Colombia, Ecuador v Perd. Sliendo un
cultivo con potencial de produccién en zonas de trépico himedo vy
semi~himedc, no bha sido explotada maycrmente en forma comercial vy
su cultivo se realiza a peguefia escals en limitadas regiones de

Sudamérica.

v/ Eg una planta arbustiva, muy ramiflcada, de uno a dos metros
de alto y con un diimetre de copa similar. Sus hojas son grandes,
verdes y pubescentes, la base de la ldmina es desigual, con un lade
mas alte gque el otro. Las flores aparecen on racimos axilares
cortos. Bl c8liz es verde vy la corola, en forma de eétrella, es
planca, con 5 lépulos, mide de 4 a 3 cm. de difmetro. E1l fruto es
redondo o alargade, de color amarillo, anaranjado o rojo; la pulpa

jugosa y &cida, contiene numerocsas semillas.

Este cultivo es interesante por los miltiples uses gue se le
puede dar a la fruta, en juges, coenservas, salsas; ademis, por su
alto contenido de Vitamina BS, se la usa para <curar guemnaduras. Sus
hoejas se consumen como verduras. Tiene un buen rango de adaptacion

a distintas zonas climdticas y su produccidn es muy superior gue la




de la naranjilla, que =5 un cultive may similar.

La poca informaci®én sobre este cultive, ne ha permitido 1la
difusién y posterlor Intensificacidn del mismo. No se le ha dade la
cportunidad al consumidor de que cenozeca el frute, no existe una
campafia para promocionar éste y otros cultives que podrian tener

una gran acogida en mercades internacionales.

En vista de la necesidad que se tTiene en los paises sub-
desarrollados de diversificar la produccidén, para tener nueves
rubros de exportacidn, se decidid investigar este cultive en lo gque
se refiare a densidades de plantacidn, conservacidén de semillas vy

otros parametros.



ITI. REVISION DE LITERATURA

2.1. DENSIDADES DE PLANTACICH:

La densidad de plantas en un campo Jjueda un papel importante
an 2l rendimiento y calidad de la cosecha. Las altas densidades en
cultivos en general, producen una mayor competencia. Sequn Pitty vy
Muficz (1991) la competencia ccurre conando dos plantas requieren del
misme factor de crecimiento v el ambiente nc puede suministrarlo en
cantidades suficientes, a las dos especies o plantas al mismo
tiempo. Las plantas compiten por luz, agua ¥y nutrientes. Segiin
estos mismos antores, tamblén compiten por espacico vy didwxido de
carbono. Esto afecta el crecimiente de la planta, la produccidn, 1la

calidad de los frutes y la facilidad de cosecha.

Existen dos Tipes de competencia; la interespecifica, entre
plantas de distinta especie vy la intraespecifica, gque es la que
existe entre plantas de la misma especie (Pitty vy Mufiez, 199%1).
Egta Gltima es la gue se produce al aumentar las densidades de

plantacién o siembra.

En estudios sobre densidad de siembra en el cultive de maiz,
Gongalez et al {1568) encontraron gue la densidad de siembra afectd

el nimero de mazorcas por ha, el tamafo de las mazorcas y el



rendimiento total. La densidad oSptima de plantas por ha seri
agquella en la cual se alcance el mpayor nlmera de mazorcas

comerciales poxr ha vy el mayor rendimiento econémico.

Moss ¥y Mack (19792) en otres estudios de densidades de siembra
en el cultivo de maiz, encontraron ¢gue la densidad afecta la altura
de insercidn de la mazorca en la planta. Sanchéz et al (1983)
encontraron gue al aumentar la densidad de siembra en el mismo
cultive se disminufa el large de las mazorcas. Durdn (19950) dice
gue la densidad de slembkra afecta =1 nlmero de mazorcas pur planta,

a mayor densidad, menor mimero de mMazorcas.

En trabajos desarrcllades en meldn, Davis y Meinert {18265)
encontraron gie al aumentar notablemente la densidad de siembra,
disminuyd el nimerc de frutos por planta, debido principalmente a
la competencia ocasionada por la alta densidad. Estés mismos
auteores indican gue los rendimientos no siempre aumentan al
aumentar la densidad, pues esto tiene un limite, pasado el cual 1la

preoduccisdn disminuve.

En estudiocs realizados en =zapalleo (Cucurbita pepo wvar.
melopepc 1..) scbre distanciamientos de siembra, Dwelkat y Kestewicz
{1987) obtuvieron con menores distanciamientes, mayer rendimiento,

mayor nimerc de frutos comerciales v un aumento en la precocidad.



En un estudio sobre densidades de plantacién en el cultive de
maracuyd, Huete (1890} obtuve mayores rendimientes en 1los
tratamientos con alta densidad, esto es atribuible a que se evalud
el primer afo de produccidén, en &l cual las plantas con densidades
menores atin no hnabian crecido lo suficiente para llenar las

espalderas y asi producir su total capacidad.

Por otro lado, Araujo (1981) dice gue 2] peso de los frubtos an
maracuyd tlende a ser mayor cuando aumenta la distancia de
plantacién o sea con menores densidades. Mientras gue Haddad en
1968 encontro en maracuyd un mayor nimerc de frutos por Area, a

menores espaciamlentos de plantacidn.

En un estudioc realizade en sandia (Citrullus lanatus) MacClurg
st al (1989}, encontraron fue el largo, ancheo y pesc de los frutos
se Ilncrementarcon al aumentar la densidad de siembra. La relacidn

large/ancho del fruto, disminuyé al aumentar la densidad.

En tomate, Adams ¥ Brown {(1874), cobtuvieron un aumento en la
alrura de la planta ¥ #n el nimero de frutes por planta, con
distancias de siembra entre plantas, de mds de 45 cm. Jacome (1%75])
e un ensayo de densidades de siembra en este mismo cultive,
determing gue en los tratamientos con espaciamientos menores a 50
cm entre plantas, gran parte de la preoducclién estaba conformada por

frutos de poca Importancia comercial, dado su ascaso tamafic. Esto



implica que a mayor densidad de plantas se obtiene un menor tamafio
de frutos, slempre y cuando Se pase mas alld de una distancia

critica minima.

Vasguez (19%1) an un ensayo realizado en el cultivo de zapallo
{cucurbita moschata Duchense), concluoyé que = menor densidad, mavoer
peso del frute, esto debido prokablemente a la baja competencia

entre plantas.

En el casc de la cocona, no axisten trabajos experimentales
sobre 2l efecto del espaciamiento en su cultivo. 58loc se ha
encontrado recomandaciones hechas en base a observacicnes empiricas
del cultivo. asi, Calzada (19280} en Pert, despuss de diversas
observaciones, recomienda distancias de 1.4 X 1 m & 1.8 x 1.1 m.
For otro lade, Horton (1987) recomienda wusar distancias de

plantacidn de 1.5 a 2.5 m.

Geilfus (1%8%), suglere plantarla o un metro entre plantas v
1.4 - 1.8 metros entre lineas, agregando que a los 6 o 7 meses
inicia su produccién, pudiendo gosecharse de 6 a 17 toneladas/ha v
gue la produrcisdn se mantiene por 6 o 7 meses desde su iniecio v

luego decae, no recomendzande teperla en produccison mds de un afio.

Martin et zl (1987), coinciden ceon las densidades de siembra

indicadas por Merton (1987) en el cultivo de cocona.



En vista de la escasez de material biblicgriafico scobhre este
cultivo, se ha tomade como referencia un cultiveo muy similar como
es la naranjilla (Sclanum cuitcense Lam.). En esta especie se
recomienda plantar a 2 6 2.5 n en cuadro, obteniendo poblaciones de
2000 a 2500 plantas/ha Con estas densidades se pueden obtener
rendimientes gque oscilan entre 10 v 15 £ por hectirea (Eskeola v

Aragundi, 1952).

En la Primera Conferencia Internacional de Naranjilla,
Valarezo v Samanlego (1982) recomiendan densidades de 3000 plantas
por hectérea, con rendimientos de 200 a 300 cajas, equivalentes a

4~6 t/ha.

Geilfus (1983} suglere para la naranijilla distancias de
plantacidén 42 2 a 2.5 m, con esto se puede obtener 2 a 3 t/ha/afio,
& sea 0.8 2 1.8 kg o 30 frutos por planta. Reccmendando ne dejarla

en produccidon por mas de dos aiflos.

Segln trabajos reportades por el Institute Interamericanc de
ciencias Agricolas en Costa Rica (198%), la naranjllla tiene una
produceion continua todo 21 afio, inicidndose &sta a 1los 6 meses
de plantada ¥y su vida Gtil puede llegar a 3 afios. Las distancias

de plantacién recomendadas sen de 2 ¥ 2 a 2.5 % 2.5 m.

En un ensavo realizadeo en Pastaza-EBEcuador, Samaniego (1982



ust densidades de 2500 a 2000 plantas/ha mientras que para la zona
de Tulua-Colombia, Alzate (1982) suglere trazar a 2 m los surcos y
2.5 m entre plantas, en triingule, para lograr una densidad de 2200

plantas/ha.

En Motupe-Pertd, Lecaros (1582) recomienda densidade=s entre
2500 y 1600 plantas/ha, con distanclamientos de 2 x 2 ¥y 2.5 x 2.5

m respectivamente.

En un estudie realizado en Zamora-Fcuador (PREDESUR, 1982} se
evalud 3 sistemas de cultive de naranijilla; pionero, pleno sol vy
asociado. En pleno sol se plantd a 2 x 2 m, eqguivalente & 2300
pl/ha, cobteniesndo rendimientos promedios de 13400 Kg/ha. EL cultivo
asociado, en que el banano "De Seda" fue intercalado cen naranjilla
a 2 x 2, procdujo 130 kg/ha ¥y en el ecultive ploners se obtuvo
rendimientos de 1000 Kg/ha. En el sistema asociado, al momento de
la evaluacidn existfan muchos frutoes tiernos que no se tomaron en
cuenta, esto es atribuible al alargamiento del ciclo del cultive

por afecto de la sombra del bhanano.

2.2. COHSERVACION DE SEMILLLS

La semilla en las angicspermas, segiin Hartmann y Kester (1988)
botdnicamente se deflpe como el &vule desarrollade y maduro

contenido en el interior del ovariec maduro o fruto. Estas, como los



frutos de diferentes especies, varian en tamafio, forma, aspecto,
asi comc ublicacidén vy estructura del embrién. Estos mismos autores
dicen gque 1la semilla tiene tres componentes bisiceos: Bl embridn,
loes teijides de almacenamiento de reservas y las cublertas. La
testa, como se conece a una de las cubiertas, se deriva de los
tequmentos del Svule, la cual tiene propiedades que en muthos casos

caracterizan a la familia a la cual pertenece la especie.

Generalmente las semillas, después de la cosecha, son
almacenadas por periocdos de tiempe wariable. La viabilldad después
de cualquier pericdo de almacenamisnteo, seqiin Hartmann y Kester
{1988), es la resultante de la viabilidad inicial {determinada por
factores genéticos, de producclén y maneje) y por la velocidad con
la gue se efectie el detericro. Esta tasa de cambico fisicldgico,
depende de wvarios factores come la especie y condiciones
amblentales, principalmente T* y humedad, que en gensral AEhen sSer

1o m#&s bajas posibles dentro de los linites que tolere cada

aspecie.

Segiin Gilbertson-Ferris y Wilkins (1%77), ciertas especies
tienen semillas con vida muy corta, si ne se les da las condicionas
éptimas para su  germinacién o se les permite germinar

immediatamente en su hdbitat natural.

Seqiin Lyons y Widmer (1880), algunas semillas de malezas
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retienen s viabilidad por 50 ancs o mds, aungque hayan imbibido
humedad. Esta longevidad puede estar relacicnada, segln Jackson
(1375), con el letarge inducido en las semillas por las condiciones

ambientales del suelo profunde.

Gess, del Departamento de Agricultura de Califernia, cltads
por Clarence (1586), enhterrd en 1932 semillas de 12 malezas
perjudiciales. La dulcamara (Solanum elaeagnifolium), fue una de
las tres Unicas especies viables a los 10 afios.

Seglin Hartmann y Kester (1988) en muchas e2species gue tienen
semillas con pericdos de viabllidad muy cortos, se puede prolongar
su longevidad mediante un manejo y almacenamiente aproplade. Estos
mismos autores dicen ques las semillas de vida mediana son las que
permanecen viables de 2 hasta 15 afics, siempre gue sean almacenadas
a baja humedad y temperatura. Las sewillas de vida larga, tienen
cublertas duras y aun con temperaturas célidas permanecen viables

de 1S a 20 afios, con un maximo de 100 afiea.

La viabilidad de las semillas s< mantiene, segin Hartwmenn y
Kester (1988}, bajoc condicicnes que reducen la respiracidn v otras
procesos metabSlicos sin dafiar el embridn. Las principales
condicicnes son baja T, baja humedad ¥y modlficacién de la

atmiafera de almacenamiento.

Las semillas de vida mediana, segin Kunisaki {1975), son
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tolerantes a la desecacién y esta se recomienda hacerla para
prolongar su longevidad. Un contenido de humedad aceptable es de 4
a 5%, aungue se pernite contenidosa de humedad alge mayores sl se

raeduce la T°

La raduccitn de la temperatura igualmente preolonga la vida de
las semillas. Harrington, ecitado por Hartmann y FKester (1988),
mencicna gque Ypara semillas gue ne son afectadas adversamente por
condiciones de baja humedad {entre wvalores del 5 al 14%), cada
reduccison de 1% de humedaqd duplica su vida; y gque a temperaturas de
almacenamiento, entre 0-459C, cada disminucién de 5°C también

duplica la vida de la semilla".

Exisnten distintos tipos de empagues para semlillas, los cuales
segin Gomez y Minelli (198%0) se pueden dividir en dos clases; los
herméticos, en los cuales sc empaca la semilla eon un bajo
contenido de humedad Yy gque no permiten la rehidratacién de 1la
semilla vy los abiertos, gue mantienen la semilla en contacto con la
humedad del medio ambiente. La mejor forma de cmpaque de semillas
de hortalizas ez reducir la T°, con un bajo contenidso de humedad de
la semilla, en un enpague que le permita estar aislada de la
humedad del medio externc, para elle muchas veces e usa bolsas de

pléstico con forro de papel aluminio o latas selladas.

La cubierta de las semillas juega un papel muy importante en
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la longevidad de las mismas. La cubierta de la mayoria de semillas
de larga vida, tiene dentro o cerca de la partec exterier, una capa
de cé&lulas alargadas, fuertemente comprimidas. estas células son
fuertes, corneas ¥ generalmente se han lignificado., (Clarence,

1986) -

Fr1 zonas templadas, las semillas grandes y pesadas tienden a
ser pocas por planta y de larga vida, en tanto gue las semillas
pequeiias y de fdacil distribucidn tienden a ser numercsas pero de

corta vida. (Clarence, 1986).

Fn lo referente a la conservacion de semillas de cocona, no
existen trabajos experimentales, pero existen referenciaz de
estudios realizados con semillas de otras solandceas afines. La FiO
(1961) recomienda, para la exXtraccidén de semilla de tomate
(Lycopersicon esculentum), hacerlo dnicamente d= los frutoes
madurcs, ya gue 2] estads de madurez afecta el porcentaje de
germinacién de la semilla. Sugilers extraer la semilla y darle
daspués un proceso de fermentacldn, lavade y secado. La semilla

tratada en estas condiciones, pusde durar hasta cuatre afos.

La berenijena (Sclanum melongenz), es otra sclandcea & la cual
se le extraen las semillas con un procesc idéntico al de tomate,
exceptuande la fermentacién, La semilla se puede almacenar en los

trépicos, con baja humedad (8-10%} y en recipientes scllades. En
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reglones templadas se prefiere almacenar en lugares frios y con
poca humedad relativa. En estas condiclones puede conservar su
viakhilidad por uno= cuatro afios (FAQ, 19&1). En este mismo escrito,
FAO menciona al pimiente (Capsicum spp.), cuyas semiilas se puedsn
conservar con baia humedad en un recipiente sellado durante dos

afios.



IIT. MATERIALES ¥ METODOS

Localizacidn

El presente trabaje, fue desarrollado en el leote £ 5 y en ics
invernadercs de la zona I del departamento de Horticultura, en la
Escuela Agricsla Panamericana, en El Zamcranc, Departamento de
Francisce Morazan, Honduras, 37 Em al Oriente de Tegucigalpa,

14¢00'latitud norte ¥ 87903 'lengitud ceste, a 8500 m.S.n.m.

Clima

En este wvalle se presentan dos cstaciones climdticas bien
definidas; la seca de dleciembre a mayo ¥y la lluvicsa, de junio a
noviembre. Los promedios de precipitacidn anual son de 1015 mm, los
cuales se distribuyen enn una ocurva npormal en seis mezes
aproximadamente. La temperatura promcdlo es de 22°9C. La teﬁperatura
y precipitacidn durante los meses gque durd =1 ensayo se muestran en

el anexo Ho 1.

3.1. ESTUDIC DE DENSIDADES DE PLANTACION

3.1.1. Suelos

El anélisis fisice-quimico del suelo donde se realizd el
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ensayoe de densidades de siembra, es el siguientes:

Textura Franco Arciile Arencsg
vH (H20) 5.5
Arena iB%
Limo 28%
2rcilla 24%
Mat. Orgdnica 2.84%
Nit. Total 0.11%
P i5 ppm
K 352 ppm
Ca 1746 ppm
g 131 ppm

3.1.2. Preparacidn del terzeno

Se reallzd una arada treinta dfas antes de la plantacién y
veinte dias después, se hizo una doble pasada de rastra. Una vesz
preparado el terreno, se precedld a hacer los hovos de 30 ¥ 30 x 30

cm .
3.1.3. Preparacion de las plantas

Las plentas fueron producidas en la seccién de frutales del
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departamente de Horticultura, en la sigulente secuencia.

- Se puso la semilla a germinar en bandejas, con esto se
logrd gue al trasplante las plantulas ya llevaran un
pilén, lo cuwal ayudd en su prendimiento y desarrocllo
posterior. La germinacidn empezd a los nueve dlas v se

raled siete dias después.

- Se¢ trasplantd a beolsas de polietileno, cuando las
pléntulas tenian 15 cm. de altura, & sea un mes después.
A1li permanecieron & media sombra, hasta su trasplante
definitive al campo-
Se les hizo do= aplicacieones de urea diluida sl 1% en el

agua de riego.

3.1.4. Plantacisn

La plantacidn se establecis 30 dias después de lo programado,

esto es el 5/5/92, por motives de preparacién y humedad del

terrenc. Las plantas permanecieron cuatro meses en bolsas.

3.1.5. Fertilizacién

Una semana antes del trasplante, se le agredd a cada hoyo 1.5

kg de estiérceol de ganado. El dia de trasplante se agregd® 100 g de
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18-46-0 en el fondo del hovo, bajo una capa de tlerra v luego se
plantd. A les dos meses se apliecd 100 g de urea ¥ se repiltid esto

en septiembre vy noviembre.

3.1.6. Riego

Después del trasplante se procedid a regar por gravedad, en
esta &poca se inicid el periode 1luviosc, lo cual suplié el agua de
riego necesaric. Daspués de terminadas las lliuvias y en pericdos

secos se mantuvo una frecuencia de riego de cada 10 dias.
3.1.7. Contrel de nalezas

Se hizo control wmanual ¥y guimice, la maleza gue predomind fuce
el pasto "Johnson". Se extraje los rizomas gue se pudo y luege se

desmanchd con "Round up®.
3.1.8. Combate de plagas

Se aplicd a la plantacidn 2 g de "Furadan" al fondo del hoyo
para control de nematedos, les cuales seon la plaga mas nociva para
este frutal en el trbpice. Otras plagas como escamas y Aafidos

fueron de menor Iimportancia.
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3.1.9. Disefic experimental

Para este ensayo se utilizd un disefio completamente al azar
{DCA), con cinco tratamientos y tres repeticicnes por tratamiento.

Se estudid densidades de plantacldn.

2.1.10. Parcela experimental

Estuvo compuesta por 15 plantas, plantadas en grupos de 3 x 5.
Se evaluaron las tres plantas centrales de cada parcela, de esta
forma siempre quedaron deos plantas de borde entre una parcela gtil

y otra.

3.1.11. Densidad de plantacidn

fLas densidades en estudioc fuereon, 1.5 % 1.5; 1.5 % 2; 2 w 2;
2.5 x 2 ¥ 3 x 2 m, lo que corresponde a 444%, 3333, 2500, 2000 v

1667 plantas por hectdrea.

2.1.12. Cosecha

La cosecha se efectud semanalmente, recolectindose todos los
frutos de color amarille, los pintones se los de’jd en la planta una
semana mads. Se tomd los frutos Gnicamente de la parcela Gtil. La

cosecha se extendid de septiembre de 1981 a mayo de 1552,
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3.1.13. Informacicén tomada

a.= Pese de frurtos por parcela.

k.~ Himersc de frutos por parcela.

c.- Pesa promedic de frutos por planta.

d.~ Mimero promedic de frutos por planta.

c.~ Produceiédn mensuval por hectéares, por tratamiento.

f.- Produccidn total por hectirea, por tratamiento.

1.1.14. An&lisis de datos.

Sa hizo un analisis de varianza para los datos tomadoss. Para esto
se usd el programa estadistico MSTAT. Para la separacidin de medias

se empled la prueba de Duncan.

3.2. COHNSERVACIONW DE SEMILLA

3.2.1. Obtenclén de semilla

Se extradjoc las semillas de frutos fisioléglcamente maduroes,
nediante un proceso de fermentacidn de la pulpa, luego un lavado
con decantacisSn, gue sSe usa para extraer semillas de frutos
similares. Luego sSe secaron a la sombra por tres dias y se

determing su contenido de humedad y su porcentadje de germinacién
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inicial.

3.2.2. Empagque

Se hicieron 54 grupos de 100 semillas cada unc ¥y se colocaron
18 grupos en bolsas de pldstico, 18 en bolsas al vacic ¥ 18 en

bholsas de papel.

3.2.3. Almacenamiento

De cada grupo de 1B bolsas, seis de cada tipo de empague, se
pusiercn a temperaturas de 59C, 12¢¢ v medio ambientes
respectivamente. Se us0 1os cuartos frios de la seccidén de Po=zt-

cosecha.

3.2.4. Siembra

Inicialmente se probs sembrar en léminas de papel hiimedo con
pldstice, a temperatura ambiente, pero en este medic no germinaron
las semillas de cocona. Se procedid a sambrar en placas Petri, con
un fandeo de tela humedecida con agua destilada y lusgo se les
introdujo en una camara germlnadora con una temperatura de 28°C. En
estas condiciones permanecieron las semillas durante un mes. Estas

siembras se efectuaron mensvalmente de abhril a cotubre de 1991
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3.2.5. Disefio experimental

Fara este ensayoc se usc un diss=fo conpletamente al azar con
nueve tratamientes, ceonstituides por las convinaciones de tres
temperaturas de almacenamiento y Tres medios de empague. Cada
tratamlente tuve tres repeticiones y se evalud =l porcentaje de

gemillas germinadas.

3.2.6. Parcela Experimental

Estuvo conformada por 20 semillas, en una placa Petrl, para
cada <tratamientoc ¥y repeticiin. Mensualmente se sembraron 27
parcelas experimentales.
3.2.7. Deteccidn de germinacidn

Se consliderd come germinada, a toda semilla con radicula
emergida. Para ello se tomd dateos cada cuatre dias, a la vez que se
verificaba la humedad del media.

3.2.8. Hunmedad del medic

Se le& agregaba agua a la tela gue hacia las veces de medic de

germinacién, hasta gue esta estaba saturada, luego se volteaba la
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placa Petrl para que saliera el agua en exceso.

3.3.9. hsepsia

Después de cada siembra, s= lavaron con clore al 5%, las
placas Petrl ¥y las telas del wmedlie de germinacidn, luego se
enjuagaren con agua destilada, para remover el cloro. Ests para
prevenir posibles patégencos gque podlan afectar =21 procesc de

germinacion.

3.2.10. Informacién tomada

Los datos tomados en este ansayo fueron:

a.~ l{merc de semillas germinadas por parcela.

b.~ Porcentaje de semillas germinadas por mes en cada tratamiento.
& estos datos se les hizo el analisis estadistico correspondiente,
para detectar diferencias entre tratamientos

3.3. DETERMINACICHEE VARIAS

3.3.1. Relacidn peso de frutos vs. namero de semillas.

Para esto, se tomd 25 frutos recogidos al azar, se pesaron y

se extrajo la semilla de cada fruto por separado, esto se hizo
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mediante unp método de licuado. Se pesd el total de semillas de cada
fruto ¥ luego 100 sepillas del misme frute y por regla de 3 se

obtuvo el nimerc total de semillas por fruto.

BINLIOTECA vAiLEON FOFERDA

APANTADD »3 .
Datoz obtenidos TRANGEALFA HOHDURAD

a.— Peso promedio de los frutos.
b.- Himersc de semillas por fruto.
c.— Relacién entre el peso del frute con el namerc de sSemillas.

d.- Se establecid el 7 d2 semillas por Kg.

3.3.2. Cuajade en cocona

Se tomd cuatro plantas determinadas al azar, cada una de las
cuales fue una parcela experimental. En cada planta, se escogid
cinco inflorescencias gue iniciaban la apertura de flores ¥ se
marcaren con etigquetas, tomando en cuenta la fecha ¥ el nimerc de
flores por inflorescencia. Cuande se cosechd los frutes, conociende
el niimero de flores iniciales v el nfimero de frutes cosechados se

pude establecer el porcentaje de cuajado.

Datos cbtenidos
a.- Tiempo de flor a fruteo.

b.~ Porcentaije de frutos cuajados.
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3.3.3. Wimerc de flores por cima y otros datos genarales de planty

adulta.

Se hizo el contec del nlimers de flores por cima, esto en 50
inflorescencias tomadas al azar de una plantacién comercial, para

ocbtener el promedio.

En una planta adulta s2 contd 21 nimero totza)l de
infiorescencias gue tuvo esa planta, asumiendo gue en cada nudo
sale una inflorescencia.

Se racopilé la informacién agronfmica generada, sobre el

cultivo de cocona ¥y se desarrellé un cuadro.



IV. RESULTADOS ¥ DISCUSION

4.1 Produccidn

4.1.1. Himero de frutog por planta

En el cuadro N°l se observa la cantidad de frutes producidos
por planta en cada uno de los tratamientos. El tratamientoc £ 2
(2500 pl/ha) produjo algo mas de frutos por planta gque el resto,
pere no fue una diferencia estadisticamente significativa. Se puede
declr que las densldades escogidas para este ensayo no son atn las
midximas que Se pueden usar, ¥a gue al no haber mayor competencia
cada planta da lo mixime gue puede. La densidad dptima ez la gue da
un maximeo rendimiento de frutes comerciales v sobre todo el miximo

ingresc por hectdrea (Gonzales et al, 1968).

4.1.2. Nimero de frutos por hectirea.

En el cuadro N°l se observa igualmente la cantidad de frutos
producidos por hectdrea en cada una de lags densidades. La tendencia
que sigue s muy similar a la produccidn &n Kg, debido a gue la
produccién promedio por planta es similar en todes los tratamientos

y el pssc promedio de cada fruto también es similar, entonces a
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CUADRO 1. Efecto del espaciamiento sobre 21 ntmero de frutos
¥ la produccldn en cocana, el Zamorano, Honduras.

Distancia |Plantas por Frutes por Frutos por Kilogrames
{m} hectirea planta hectirea por hectirea

1.5 & 1.5 sddd 98 441931 A 45723 A
j

2.0 ¥ 1.5 3333 a9 31078 C A5922 B

h 2.0 ¥ 2.0 2500 143 358333 B 18139 B
I 2.0 »x 2.5 2000 10& #1111 D 22978 C '
2.0 x 2.0 1667 % 161699 E 17744 O -J
— _ |

Al 5%
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mayor cantidad de plantas por hectarea, mayor cantidad de frutos.
Esto colncide con los datos cohtenidos por Haddad (1968B) v aArauije

{19281) en el cultivo de maracuya.

21l realizar la separacién de medias se cohserva gue el
tratamiento # 1 fue el que mas frutos por hectarea predujo, siendo
el que mds plantas por nectdrea tenia, seguido del tratamiento # 3,
2, 4 y 5 respectivamente. Teodos leos tratamientos fueron

estadisticamente diferentes entre si.

La tendencia general de la cantidad de frutos por hectérea, es
gue a mayor c¢antidad de plantas por hectarea, mayor nimerc de
frutos, esto mientras ne se afecte el  tamatiec de fruto
comercialmente, como sucede en otres cultives come maiz (Gonzales

et al 1968) y meldn (Davis y Meinert, 1365).
4.1.3. Produccidn por hectérea.

Seqin los andlisis de varianza hubo diferencias significativas
entre densidades de plantacién. En el cuadro # 1 se observa, gue el
tratamiento # I (4444 pl/ha) fue el gue mas producclién tuwvoe por
ha., mostrando diferencia significativa econ el resto de
tratamientos. Los tratamientos # 2 y # 3 de 3332 y 2500 pl/ha
respectivamente, si bien muestran diferenclas numéricas a favor del

£ 3 no difieren estadisticamente. Con respecto a los tratamientos
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# 4 y £ 3 de 2000 y 1667 pl/ha respectivamente, estos tampoco
difieren estadisticamente entre si vy dleron rendimientecs

significativamente menores que les demas tratamienios.

Se pusde por lo tanto observar una tendencia en este ensayo,
gue a mayoer nlmero de plantas por hectirea, mayor produccidn, con
excepgifn del tratamiento F 3, el cual presentd un rendimiento
numéricamente superier al tratamiento # 2, aungue  ho

estadisticamente.

Esto es lbHgico de esperar, pues en la mayvoria de casos en gue
se Incrementa el ntmers de plantas por hectérea, normalmente se
incrementa el nimero total de frutos por hectérea, tal como occurre
en especies como zapalle (Dwelkat ¥ Kostewlcz, 15%87) ¥y maracuyé
{Haddad, 1968). Esto neo necesariamente significa que el tamafc o
calidad de frutos sea similar. Todo deponde del grade de

competencia entre plantas gue existe en cada caso,

Por otre lade, leos rendimientos obtenidos en este ensayo, son
buencs si se comparan con los rendimientos gue se obbiensn en
naranjilla, gue son 2 a 3 t/ha/aflo (Geilfus, 198%); ¥ son
normales en relacién a las referencias de produccién del mismo
cultivo, gue son de 6 a 17 t/ha segin el misme antor. Esto indica
gque 21 Zamorano tiene condiciones szlimitlcas gque permiten cultivar

cocona, con rendimientos técnicamente aceptables, variande un poco
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la duracién del cultive, gue es de 15 meses, contra 2 © 3 afios que

indican autores come Morten (1987).

En cuanto a la curva de produccidén mensual, en la grafica # 1
se observa un notorio descenso para todas las densidades en el nes
de noviembre, esto probablemente debldo a las condicicnes
climidticas iImperantes en 21 mes de agosto, que fue muy seco ¥ oo se
regd, =sto coincidid con la fecha en la cual se inicid la formacién
de loz frutos que se ibhan a cosechar en noviembre. Fn base a esta
grifica se pueds declr gue un pericde seco, gue conduce a una baja
humedad en el suelc, afecta los rendimientos en este cultiwve, al

igual qgue la mayeoria de otros cultivos.

4.1.4 Feso medio de los frutos

El pesc medico de los frutos no fue influenciade por los
espaciamientos {Cuadro H°2), coincidiendo con los resultaodos de
{Huete 1990) en maracuyi. Esto junte con =1 hecho gue no hubo
diferenciz significativa entre €l nlmero de frutes por planta,
implica que las densidades usadas todavia no significaban una
competencia fuerte entre plantas, pues sstadisticamente no
disminuyd el nimers de frutes por plantaz o el tamafic (peso) de

estos.

En los trabatos realizados por Araujo (1981) en maracuyia, se



Grafico # 1. Curva de produccién mensual
de cocona para las 5 densidades, en peso
de frutos cosechados por mes,

Peso de fruta (Kg/pl)

10

0- I T I ] i I |
Sep. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May.
Meses
—— 4444 —l— 33853 —H— 2500 B 2000 ~F 1687

Plantas por hectarea.

ot
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& gue 21 pess de los frutos tiende a ser mayor cuande
i las distancias de plantacién. En este ensayc 1los
los no siguieron el nmismo patrdn, ya gue el pesce de los
10 varié estadisticamente en los distintos tratamientos.
sultade se explica en gue las densidades de plantacién
o produjeron competencla mavor entre plantas. Los datos si
i oon 1o encontrade por Haddad (19%9&£8) en maracuyd, dende a

mtidad de plantas por Area, mayor produccidn.

jin Leopold v Kriedeman (1875), el area follar disponible es
or importante para determinar el tamafic ¥y pesc de los
considerandoc gue a mayor distancia de siembra existen
condiciones para el desarrcolloc de la planta y para poder
- frutes mds pesadeos ¥y de mejor tamafic. Por esto se puede

le adn no se a llegado a la densidad mds apropiada en este
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En las siembras a los 80, 120 ¥y 150 dias, al hacer Ia
separacisn de medias, se observd el misme couportamiento gue a los
60 dias, el Gnice tratamiento con diferenclas estadiasticas fue el

No. B.

En la UGltima siémbra, efectuada & Jos 180 dias de haber
Iniciadec el &lmacenamientc de la semilla, se encontrd, gque los
tratamientos correspondientes a semillas almacenadas a 5°C y 12°0
en cualguiera de los envases ¥y los de medic ambiente al vacio,
estadisticamente no son diferentes. El tratamiento HNo. 7
correspondiente a empague a medio ambisnte en papel difiere
estadisticamente de los tratamientos Ne. 2, 3, 5 vy 8, mientras gue

=l tratamiente No. 8 es estadisticamente inferior a todos.

Por lo visto esta es una especle con semillas de vida mediana
Yy con poocos problemas de consevacidn cuandeo se seca y almacena

bBien.

El descensc de la germinacidén en las semillas empacadas en
bolsas dz2 papel, probablemente ze debid a fluctuaciones de humedad,
yva que la boelss de papel £2 Un empadue muy permeable, lo que le
permite a la semilla perdser o captar humedad para estar en

N .
equilibric con =21 medio ambiente. Esto como se sabe es negative

para la conservacidn de semillas.

FIEEBLTECA WILFON FOFENOE

TROUELA AGRITOLA FAMAMERIDANS
APARTADG ma '
Tt ra HoHTURAT



En el cuadro He. 3 se observa los porcentales de germinacidn
a 30, 60, 120 y 180 dias de haber iniclado 2] almacenamiente de las
cemillas. Todos los tratamientos tuviercn porcentajes de
germinacioén aceptables, con excepcidn del Ho. 8, el cual a les 60
dias tuve un drastico descenso en germinacidn {23%), llegando a los
180 dias ¢on 0%, Esto puede ser el resultade de una alta
temperatura ¥ una alta humedad relativa en la holsa, lo gue da las
condiciones ideales para el desarrolle de honges. En las semnillas
empacadas en bolsas plasticas a 5 ¥ 12°C, no disminuyé la
germinacitn ya que la bhaja temperatura redujo la invasion probable
de patégenes gue afectan a la semilla, a la vez gue las
temperaturas bajas redujercn el metabolismo de esta, lo que alarga

su wida.

Ta siembra hecha a Iss 180 dias de zlmacenaje, es la mis
representativa, por el tiempoc de almacenamiento. De esta siembra
se tom& la temperatursa como fGnica variakle (Cuadro #£ 4) ¥ se hizo
una separacidn de medlas, encontrando gue las semillas almacenadas
a 5°C y las de 12°C, estadisticamente ne tienen diferencia en su
germinacién, con 98.9% y 98&.3% respectivamente, mientras que las
almacenadas a medlo ambiente tienen un porcentaje de germinacién

del £3.9% el cual es estadisticamente diferente a los dos primeros.
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CUADRO 2., Porcentajes de germinacién de semilla de cocena,

luego de diversos perfiocdes de almacenaje. £l
Zamoranoe, Hondurag,
- R Porcentade de germinacién
Tratamientos Dias de almacenamiento
20 50 120 180
5°C B.Papel 100.0 A | 100.0 A | 85.0 A S65.7 AR “
5°C B.Plasticc 98.3 A 100.0 A (100.0 A 100.0 &
5°C B.Vacic 100.0 & 100.0 A 28 .3 A 100.0 &
12=C B.Papel 100.0 A 98.3 A 98,3 A S6.7 AB
12*C B.Plastico| 100.0 A 100.0 A 1000 A 100.0 A
12°C B.Vaclo 100.0 & 1J90.0 & 8.2 A 45.3 AEB
“ ¥.A. B.Papel 100.0 A { 100.0 2 | 98.3 A 83.3 B
M.A. B.FPlastice| 100.0 A 23.2 B 3.3 B 0.0 &
M.A. B.Vacic 100.0 A 100.0 A |100.0 & 98.3 AR “
— — — —
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Esto se debe a2 gue a Denores temperaiuras, las semillas
disminuyen su metabollisme, tal como lo menciona Harringten, citado
por Hartmann y Kester (1388}, gue la reduccién de la temperatura

prolonga la vida de las semillas,

21 tomar el tipo de empagque como dnica wariable en esta misma
slenbra (Cuadroe # 8), se determind gue existen diferencias entre
los tres tipos, siendo =1 mejor el empague al vacio con 9£.5% de
germinacidén, seguide por el empague en bolsas de papel con §5.6% y
el plastico que fue el gue presentd la germinacidn mas baja con
66.7%. Este resultado hay gue tomarlo con culdado pues este bajo
promedio se debe a la mula germinacién de los lotes en bolsa

pliastica al medio ambiente.

El empague al vaclo es superior, ya que mantiene a 1a semilla
aislada del medic ambiente con una humedad estable, mientras gue el
empagque en bolsas de papel no. Las kolsas de plastico no dieron
buence resultados al medio ambiente, probablements debido a que la
gemilla tenia una humedad alge alta (15 %) ¥ con las t° altas se
acelerd su respiracién y metabolismo, o esta humedad de la

semillabajc estas temperaturas permitis el desarrocllo de patSgencs.
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g
CULDRO 4. Efecto de la temperatura sobre el porcentaje de

germinacifm luego de 180 dias de almacenaje de

semilla de cocona. El Zamorano, Honduras.

” Tratamiento Germinacidn % +
SeC 98.9 A
12+=C 98,3 A
Med. Anmbientse 82.8 B
* a1l 5%

CULDRO 5. Efecto del tipo de empague sobre el porcentaje de
gernminacién luege de 180 dias de almacenaje de
semilla de cocona. E1 Zamorano, Honduras.

Tratamlento Serminacién & *
Papel 5.6 B h
Flastico 66.7 i
Vacic 858,303 A "
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4.2. Parametros wvarijios

34.3.1 Relacién peso de fruto vs, nilmero de semillas

En 2] cuadro # 6 se gbserva los pesce de cada fruto muestreado
y la cantidad de semillas gue contiene. Para determinar si existe
una relacién entre el # de semillas ¥ el peso del fruto, =se
procedid ha hacer una reqresison, pero dada la variabilidad del
nimerc de semillas, indspendientemente del peso, =e obtuvc un
coeficiente demasiade baje (¢.1004), lo cual indica gue no hay una
relacidn o es muy baja, entre el pezo del frute v su nimero de

semillas.

En la grafica # 2 , se observa la nube de puntos, gque es la
confluencia del # de semillas en relacidn al peso de cada fruto,

dende no sc aprecia una tendencia muy clara.

4.3.2. Porcentaje de cuajaduo de frutos
En 2l cuwadro # 7 se observa el nlmero de flores gue tenia cada
cima al moments de iniciar la floracidén v el namerce de frutos gue

se cosechd de cada cima marcada.

El porcentaje de frutes en relacidén a flores fue de S5.26%,

aeste dato lo denominamos el porcentaje de cuajade. Cabe sefialar
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CUADRO 6. Pegso de frutos de cocona ¥ nlmers ds= semillas de
cada uno.

# de 9 par (Wimers o

frutas fruta senillas
1 140, 1570
Z 1537 135%
I 148,64 1175
& 1£5.2 2831
s 124.5 1525
& 150.2 12306
T i5.T {181
a 131,48 1757
g 147 .8 1734
10 158, % 1950
14 1108 1514
12 141.5 1685
i3 118.4 gLy
4 {ar.x T2
15 T0&.8 1725
13 1852 1757
AT 15840 1954
ig 1155 1620
i 119.% t1h
20 104.7 {81
N 158.7 1148
rrl 133.7 $4612
= 4158 170
"0 132.5 1858
25 147.6 111
GRAFICA # 2.

Relzciin enire &l peso deol fnrig v el
nimero de saemillas

# do asmiflas
30a4d —

L5001

1500  * - T
10003 .

I00F

131.¥ TEE Wl AT Wl
Peaso dal frute (o)

v Paypl¥ de aemilas
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CUADRO 7. Porcentaje de cuajade de frutes en cocona. EJ

Zamorano, Honduras.
Pratamiento [HNimerc inicilal| # de frutos Porcentate

tde flores cosechados de cuajade =

1 4z a g.00

! 2 46 & 12.04

2 45 a .00
4 50 4 g.00 h
Total 154 10 5.26 »

* Sa define come flor gue llega a fruto magduro.
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gue las plantas fueron marcadas cl 2 de abril, £poca seca en la

regién. E) cultivo estuve bado riege, perc el ambiente era seco lo

cual podia afectar la viabilidad del peolen.

4.2.3. Datos generales.

En ¢l cuadro # 8 =ze dan algunos datos sohre aspectos de

produccidn y reproduccidn de la cocona.



CUADRQ # 8. Dates generales sobre caocona. El Zamorano. 1992.

43

|

Detalle Minimo M&ximo |Promedio
PRODUCCION
Inicic de floracion an 5 - &
"mese-*-
Periondo para fruto 9 —~ 10
madurce s£n Semanas.
Tiempo que permanece £h 9
cosecha en meses.
Duracidn del ciclo 15
de producecidn en meses
Frutos por planta 58 is2 108.3
Gramocs por frute 86 170 141.8
Rendimientoc en t/ha.
con la densidad mas 52
alta.
REPECDUCCION

Fleores por cima 8 14 0.7
Fleres por planta 1103 3020 2089
¥ de cuajado 0 i2.04 5.28
Semillas por fruto 616 2831 1581
Semillas por Hg. 770000




V. CONCLUSICNES

De acusrdo a los resultados obtenideos ¥ baje las condiciones
en gue se realizdé este ensayn, se derivan las silgulentes

conclusiones.

1. La mayor produccidn (50 t/ha) se logrd con distanciamientos de
1.5 x 1.5 m (4444 plfha) tanto como &n peso como en # de
frutos por ha. A esta densidad aln no se afectd el tamafio del

fruto.

2. La mejor forma de conservar la semilla fue 5 & 12°C en kolsas
de pléstico o al vacic a cualguier t°. En bolsas de papel a
las tres temperaturas se obtiene % de germinacién ligeramente
mas bajo. En plastico al medic ambiente ae& obtuvieron

resultados desfavorables.

3. El % de cuajado de fruta fue bastante bajo, perco la floraciédn

muy abundante, superandc las 2000 flores por planta/ciclo.

4., Ho se encontro wayor relacidén entre el pesc del fruto y el #

de semillias..

5, En las condiciones del Zamoraneo el cultiveo inicid su floracifn
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entre los 5 a & meses del +transplante y permanecif en
produceidn por 9 meses. El tiempo de flor a fruto maduroc fue

de 9 a 10 sSemanas.



1.

VI. RECOMENDACTONES

Hacer un nuevo estudic de densidades, considerande poblaciones
mas altas gue las 4444 pl/ha o espaciamientos mas cortos gue

1.5 % 1.5 entre plantas.

Parle riego a la plantacién en formwa permanente y ejecutar un
plan de control de nematodos vy podredumbres de raices que

parecen ser la causa de la corta vida de la planta.

Hacer un nueve eastudic de conservacidén de semilla,
considerando los mejores tratamientos de este ansayo, perc con
mayor tilempc de conservacién y no almacenando la semilla con

t® altas en bolsas plésticas.

Cerciorarse gue el % de humedad de la semilla antes de

almacanarla sea lo mds bajo posible.

Darle seqguiniente a una plantacién comercial, para determinar
rendimientos reales, tiempo en produccidn v obtros parametros

del cultiveo.

PFublicar todo estudio realizado sobre este cultlvo, va gue &8

my escasa la informacidn existente.



VII. RESUMEN

En el presente trabaljc, se estudld 5 densidades de plantacidn
en cocona {Solanum topiro), con distanciamientos de 1.5 = 1.5, 1.5
® 2.0, 2,0 ® 2.0, 2.0 x_2.5 Yy 2.0 x 3.0 m, cqrrespondientes a 4444,
3333, 2500, 2000 y 1667 pl/ha respectivamente. Se usd un DCA con 3
repeticiones de 15 plantas cfu, de las gque las 3 centrales

sirvieron como parcela Util para las evaluacicnes.

Los rendimientos estadisticamente mAs altos se lograron con la
mis alta densidad (1.5 x 1.5 m}, con una produccldn de 50 t/ha, que
superd a todas las damas densidades. Cabe destacar gue el peso del
frute no fue afectadn por la competencia entre plantas, lo que
indica gque no se habla llegado a una densidad criticamente alta. E1
cultivo sclo durd 15 meses puss las plantas empezaron a daclinar v

esto hizo gue no alcanzaran mayer tamafio.

También sé hizso un ansayo para determinar la mejor forma de
conservaclon de semilla de cocona, para estc se probaron 3 T2 de
almacenamiento: 5°C, 12°C ¥ Medio Ambiente v 3 tlpos de empacgues
boleas de papel, bolsas de plastico vy bolsas al wvacic, sumande 9
tratamientos. La semnilla fue extraida de frutos maduros, se la dejd
fermentar en su proplic jugo para descomponer el mucilaéo exterior,

luego fus lavada y secada a la sombra por tres dias. Se usd 2
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repeticiones ds 20 semillas por tratamiento.

Se hicieron siembras mensuales de cada tratamiento,
encontrandose gue luego de 1o primeross 30 dias en todes la
germinacidn fue supericr al %8 %. A partir del segqundo mes, en el
tratamiento en bolsas de pldasticc al medio ambiente, se redujo la
gerninaclién a 232.32 %, llegande a 0 % en el guinteo mes. Todos los
dem&s tratamientos tuvieren una germinacidn superior al 26 % al

sexto mes, excepto e1 tratamientc en bolsa de papel al medio

ambiente que tuvo 83.4 3.

2l medic amblente dic resultades Inferiores que a 5 y 12°C.
Los mejores tratamientos fusron los de bolsa de pléstico a 12 v &
2 vy al vacio a cualgquisr temperatura. La bolsa de papel fue

ligeramente infericr en todas las temperaturas.

En la tercera fase del estudic, se determind gque el porcentale
de cuajado de fruta fue del 5.26 %; gue 1o hay una correlacidn mry
c¢lara entre peso de fruto con el niimero de semillas del mismo, gue
fluctud de 600 a 2800, pues se tuvo un coeficiente de correlacidn
de 0.1004. FE1 niimere de flores produclidas por planta fue de
alrededor de Z059. EL pefiodo de flor a frutoc cosechable fue de &
a L0 éemanas y la duracidén de la planta en produccisén fue de ©

meses, en =21 presente ensave, luego de 5 a & meses de crecimiento.
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IX. ANEXOS



ANEXC 1. andlisis de Varianza Kg/ha.

GRADDS DE CUADRADC HIVEL DFE
LIBERTAD MEDTIO SIGNIFICANCIR

TEATAMIENTOS 4 459:+89885.9 * %
ERRCE 10 20905387.56
TOTAL 14

—= — — == =

Cc.V,. 13.81 %

#% Es altamente significativeo al nivel del 1%

BHEXC 2. andlisis de varianza. Kg/planta.

e —— r— —

GRADOS DE CUADRLATYD HIVEL DE
LIBERTED MEDTQ SIGHIFICANCIA
J—;= __ _ ol

TRATAMIENTOS 4 13.206 ns
” ERROR 10 4.148 |
TOTAL 14

C.v., 17.04 %

ne He hubo diferencias estadisticas entre leos tratamientos,
con un nivel de significancla del 5%.
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AHNEXD 3. hAndlicis de warianza. Frutos/ha.

GRADOS DE CUADRADOD HIVEL DE
LTBERTAD HEDTO SIGHEFICANCIA
——— e r—
' TRATAEMIENTO 4 42155325801, 7 #E
ERROR i0 2472865485, 6

[-TDTRL 14

C.v. 16.17 %

** Tndica gue existen diferencias significativas en la
cantidad de frutos producidos entre tratamientes, con un
nivel de significancia del 5%.

ANEXO 4. Analisis de wvarianza. Frutos/planta

; —— — —_—— = — =
" GRADOS DE CUADRADO HIVEL DE
1,1 BERTAD MEDIO STGNTIFICANCIA
TRATAMIENTOS 4 1138.8 ns
‘ ERROR 10 412.2
l TOTAL 14

C.V. 18.64 %

ns o hubo diferencias estadisticas al nivel del 5%.
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ANEXQO 5, hndlisis de varianza del peso promedioc de un fruto.

GRADOS DE CUADRADG HIVEL DE .
LIBERTAD MEDIC SIGNIFICACION
EF
TRATAMIENTC 4 9.577 na
ERROE i0 35.214
TOTAL 14

C.V. 5.4 %

ns No hay diferencia estadistica entre pesos de frutes de
los tratamientos al S%.
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ANFHO 6. Andliszis de varianza d= germinacicén de semillas a los
treinta dias de almacenada.

GRADCS DE CUADEREATH HIVEL DE
LIBEERTAD HMEDTC SIGNIFICANCTA
TEATEMTIENTOS 2 $.002 s
ERROR 18 2.002
TCTAL 26

C.V. 0.48 %

ns No existe diferencia estadistica entre los tratamientos
con un nivel de significacidn del 5%

ANEXC 7. Bn&lisis de varlanza de germinacisdn de semilla, a los
60 dias de almacenamiento.

GRADCS BE CUADRADC HIVEL DE
LIBERTAD MEDTC SIGHIFICARCION
TRATAMTENTOS B §.768 &
ERFROR 18 0.038
TOTAT, 25_

.V, 2,07 %

*% pyicten diferencias estadisticas entre tratamientos con
un nivel de significacidn d=1 1%.
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ANEXC §. hndlisis de varianza de germinacion de semillas a los
120 dias de almacenamiento.

GRADS DE CUADRADOC HIVEL DE .
LIEEETAD MEDIO SIGHNIFICACZION
TEATAMIENTOS 8 22.453 E 0
ERROR 18 0.215
TOTAL 26

.. .12 %
#% Hay diferencla estadistica entre tratamientes, con un

nivel de significacidn del 13.

AMNEXD 9, Anadlisis de varianza de germinacidn de semilla 3 los
180 dias de= almacenada.

GEADGS DPE CUADRADG HIVEL DE B
LIBERTAD MEDTIO SIGHNIFICACION
TRATAMY ENTOS a8 26.708 *%
ERROR 13 4.012
“ TOTAL 26

C.V. L.22 %

%% PEwiste diferenciz estadistica entre tratamientos, a un
nivel de sigpificacidn de 1%.
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