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RESUMEN

Paz A. F. J. 2006. Disefio e implementacion de un plan de Seguridad e Higiene en la
utilizacion de Maquinaria Agricola para la Unidad de Servicios Agricolas de Zamorano
Proyecto especial del Programa de Ingeniero Agronomo. Zamorano, Honduras. 208 p.

La creacion del plan de seguridad e higiene en la utilizacion de maquinaria agricola se dio
como respuesta a la necesidad de proveer un ambiente seguro de trabajo para los
estudiantes y operadores de la Unidad de Servicios Agricolas de Zamorano. El plan de
seguridad e higiene examina tres aspectos importantes: el elemento humano que son todas
las personas involucradas en las actividades; la maquinaria y equipo en donde se analiz
el riesgo que presenta cada maquina y los componentes de seguridad que éstos presentan
y, ademas se analizaron los procesos y procedimientos de la unidad relacionado a la
seguridad personal. Se detectaron deficiencias en las capacitaciones en seguridad e
higiene para estudiantes y operadores. Gracias al andlisis del elemento humano se crearon
una serie de capacitaciones en material de seguridad para el personal laboral. Estas
capacitaciones se dictan para estudiantes, operadores y jefes de unidad. Para poder crear
el plan se documentaron los procesos y procedimientos de las operaciones de la unidad.
En los procesos se realiz6 un andlisis de riesgo para poder documentar aquellas
operaciones que puedan causar dafios a la integridad fisica de los estudiantes, operadores
o del equipo, lo que sirvié para recomendar el uso del equipo de proteccion personal
necesario para cada proceso y controlar los riesgos implicitos de cada proceso. De 10
tractores, cinco tienen mas de 12000 horas de trabajo, clasificados como obsoletos. El
20% de los tractores cumple con las especificaciones minimas de seguridad. EI 50% de la
flota de implementos se encuentra en un estado regular o malo, concentrandose en rastras,
rozadoras, vagones, cosechadora de forraje y arados. Se identificaron 32 procesos en el
uso de maquinaria, de los cuales: uno estd categorizado como riesgo intolerable, cuatro
como riesgo importante, ocho como riesgo tolerable. Se cre6 una propuesta de adecuacién
y reemplazo de la maquinara y equipo para que ésta cumpla con estandares basicos de
operacion y seguridad. El plan de seguridad e higiene agricolas contiene las
capacitaciones necesarias para el personal laboral, el manual de procedimientos y un
programa de evaluacién y monitoreo del plan.

Palabras clave: Analisis de riesgos, equipo de proteccion personal, manual de
procedimientos.
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1 INTRODUCCION

Con la revolucion verde llegd el auge en la utilizacion de la maquinaria agricola y vino el
uso continuo y creciente de las mismas, para poder suplir la demanda de mano de obra y
su creciente mercado. Desde entonces las compafiias y los agricultores se vieron en la
necesidad de crear maquinas que sean capaces de realizar el mismo trabajo en menor
tiempo y a un menor costo. Esto se ha logrado a través del desarrollo de una avanzada
tecnologia creando maquinas y equipos adecuados para la produccion agricola. Estos a su
vez desarrollaron sistemas de seguridad para proteger a los usuarios que constantemente
estan expuestos al riesgo de accidentes.

La mayoria de los accidentes en maquinaria se deben a errores humanos, por la falta de
conocimiento sobre el uso y mantenimiento de los equipos. Para poder minimizar éstos,
tenemos que conocer las capacidades, limitaciones psicolégicas y fisioldgicas de los
usuarios (Bowers y Espensched 1988). La falta de conocimiento sobre seguridad por parte
de agricultores tercermundistas y de politicas gubernamentales que regulen la venta e
importaciones de maquinaria que no cumplen los requisitos de seguridad, son errores
comunes Y tienen que ser corregidos.

Actualmente, la Unidad de Servicios Agricolas, no posee un programa de seguridad
agricola. Existe una breve capacitacion a los estudiantes pero es deficiente, tomando en
cuenta temas como el funcionamiento de maquinas y la operacion de la misma. No existe
un reglamento interno dentro de la Unidad y no ha existido el apoyo necesario de los
niveles administrativos para la creacion de un plan de seguridad agricola.

En el caso de Zamorano desde el afio 2003 al 2006, ocurrieron una serie de
acontecimientos que Ilamaron a mejorar los sistemas de seguridad dentro de la institucion,
por lo que se tuvo la necesidad de establecer pardmetros de seguridad dentro de la Unidad
de Servicios Agricolas.

Con base en lo anterior, este estudio tiene como objetivo disefiar e implementar un plan de
seguridad e higiene en la utilizacion de maquinaria agricola, documentar los procesos y
procedimientos de las operaciones de la Unidad de Servicios Agricolas, realizar un
analisis de riesgos de los procesos y procedimientos, establecer una normativa de
evaluacion y monitoreo del plan de seguridad e higiene y crear un presupuesto para
adecuar o cambiar el equipo existente en la Unidad.



2 LOCALIZACION

El estudio se realizd en la Unidad de Servicios Agricolas de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, ubicada en el Departamento de Francisco Morazan a 32 km de
la ciudad de Tegucigalpa, Honduras.



3 ANTECEDENTES

El siguiente estudio tuvo lugar en la Unidad de Servicios Agricolas de Zamorano. Este
empezo en agosto de 2005 con la evaluacion general de la unidad.



4 METODOLOGIA

Para eliminar la subjetividad de los siguientes analisis, estos fueron respaldados y
verificados por la Unidad de Higiene y Seguridad y la Unidad de Servicios Agricolas,
bajo estricto control del Ing. Mario Medina y del Ing. Francisco Alvarez.

41 ELEMENTO HUMANO

Llamamos elemento humano al personal que trabaja en la Unidad. El siguiente
diagnostico sirvio para evaluar las condiciones de trabajo en que el personal se encuentra.

411 VARIABLES A DIAGNOSTICAR

e Capacitaciones.

Se verifico la existencia de capacitaciones y de material de apoyo existentes en la Unidad.
Se utilizé la coleccion de libros FMO de John Deere como guia principal para determinar
el contenido necesario de estas capacitaciones.

e Analisis sobre estudiantes y operadores.

Se realiz6 un analisis a los operadores para conocer sus conocimientos y habilidades. Esta
documentacion se realiz6 mediante entrevistas con los mismos y por medio de la
evaluacion médica realizada por la clinica de Zamorano. Se realiz6 un anélisis a los
estudiantes por medio de dos evaluaciones enfocadas en el aprendizaje durante el médulo.

e Equipo de proteccion personal.

La verificd la existencia de equipo de proteccion personal en la Unidad. EI mismo que fue
evaluado mediante observacion por parte del personal de la Unidad de Higiene y
Seguridad, se evalud el estado, la edad y la funcionalidad del equipo.

e Normasy regulaciones.
Se documentaron las normas existentes que no se encontraban escritas o representadas en
un instructivo.



4.1.2 Resultados esperados

e Fortalecer y mejorar las capacitaciones para los operadores y estudiantes.

e ldentificar las necesidades de equipo de proteccion personal para los empleados y
estudiantes.

e Crear un manual de normas y procedimientos.

42 MAQUINARIAY EQUIPO

Se describen los aspectos mecanicos y de seguridad con lo que las maquinas se
encuentran equipadas en la Unidad.

4.2.1 Variables a diagnosticar

Aspectos mecanicos

e Condicion y deterioro
Se dividieron las maquinas en tres rangos. Nuevo, media vida y obsoleto. El pardmetro
para establecer estos rangos se basé en el nimero de horas que ha trabajado el equipo.

El rango nuevo se encuentra de cero a 4000 horas de uso.
El rango medio de vida se encuentra de 4000 a 7000 horas de uso.
El rango obsoleto contempla los equipos con mas de 7000 horas de uso.

Estos rangos se categorizaron de esta forma por los siguientes motivos.

1. Segun Bowers y Espensched (1988), los tractores tienen una vida util de 10000 horas
de trabajo. Después de estas los tractores tienen que ser sometidos a un overhaul
completo. Con esto se pretende evaluar si el tractor puede ser utilizado por las
siguientes 5000 horas o debe ser remplazado.

2. Contablemente el tractor se deprecia en 10000 horas. Si Zamorano vende los tractores
con 7000 horas de trabajo, aun existe un atractivo grande en este tractor ya que
mecénicamente se encuentra en buenas condiciones todavia.

3. Zamorano por ser un centro de ensefianza no deberia mantener tractores con mas de
5000 horas de trabajo por motivo de seguridad e imagen institucional.

Reparaciones y adecuaciones
Los tractores en el rango nuevo fueron evaluados por mi persona y se evalud el estado
estructural general, la plataforma de operacion y el estado de los sistemas auxiliares.

La maquinaria que se encuentra en el rango de media vida fue evaluada por Moisés Fino y
la maquinaria obsoleta por la casa comercial John Deere para Honduras “CAMOSA”. Las
evaluaciones se realizaron sobre los aspectos: estructurales, estado de la plataforma de



operacion, estado del motor, estado de la transmision y el estado de los sistemas
auxiliares.

Aspectos de sequridad

Se evaluo el estado funcional, fisico, la existencia y la utilizacion de los siguientes
componentes de seguridad encontrados en los tractores y equipos.

Tractores

ROPS”

Cinturon de seguridad.

Estado funcional del panel de instrumentos
Guarda fangos y caseta protectora.
Escudos protectores.

Triangulo reflector de seguridad.

Luces primarias y de seguridad.

NogakrowhE

Equipos.

Estado de puntos de enganche.

Cadenas de seguridad para las maquinas semi-integrales.
Escudos protectores.

Luces de seguridad.

PwnE

4.2.2 Resultados esperados

e Reparaciones, adecuaciones, compras y recambios

Con base en los analisis planteados, se cred una propuesta de reparaciones, adecuaciones,
compras y recambios de la maquinaria agricola para que esta pueda estar dentro de los
parametros de seguridad expuestos por (Bowers y Espensched 1988) en los libros FMO
de John Deere.

4.3 PROCEDIMIENTOS

Se describieron y documentaron los procesos agricolas que la Unidad realiza. Por medio
de esta descripcion se pudieron observar e identificar los posibles peligros potenciales en
las operaciones. Se utilizd la matriz de Analisis de Riesgos que es una herramienta para
poder categorizar y valorar el riesgo en las operaciones.

" ROPS: Siglas en inglés para "Roll over protective structure”



4.3.1 Variables a diagnosticar

e Determinacion de riesgos en la operacion agricola.

La determinacién de riesgos de las operaciones agricolas fue la principal pauta para
identificar los riesgos potenciales a los cuales estudiantes y operadores estan expuestos
diariamente. Por medio de este analisis se realizO una recomendacion de equipo de
seguridad personal para cada operacion.

e Determinacion de &reas de peligro.

Por medio de la documentacion de los procesos de pudieron identificar las areas de
peligro para la operacion de maquinaria agricola; lo que permitid identificar los procesos
en los cuales los estudiantes pueden estar presentes.

e Determinacion de riesgos higiénicos.

Los riesgos higiénicos fueron determinados por el Analisis de Riesgos. Los operadores y
estudiantes son expuestos a estos riesgos diariamente y se identificaron tres tipos de
riesgos higiénicos. Los riesgos higiénicos son: temperatura, vibracién y sonido.

e Determinacién de tiempos de exposicion a riesgos higiénicos

Para la determinacion de los tiempos de exposicién se utilizo el registro de horémetros de
las actividades diarias, registrados durante un periodo de nueve meses de trabajo durante
el afio 2006. En el resumen se encuentran agrupadas en dos categorias. El total de horas
de trabajo por operador en cada tractor y la cantidad de horas trabajadas por operador en
comparacion a los otros operadores.

4.3.2 Resultados esperados

e Detectar los procedimientos y procesos de mayor riesgo para el personal laboral.
e Reducir el riesgo en las actividades diarias.
e Crear un ambiente de trabajo méas agradable y seguro.



5 RESULTADOS Y DISCUSION

51 ELEMENTO HUMANO
Capacitaciones.

Existen dos grupos de capacitaciones que se deben dictar en la Unidad para todo el
personal, (estudiantes, operadores y jefes de unidad). EI primer grupo de capacitaciones
las dicta la Unidad de Higiene y Seguridad y el segundo grupo las dicta la Unidad de
Servicios Agricolas. Ambos grupos se encuentran mezclados y estan listados de acuerdo a
su prioridad (Cuadro 1).

De la coleccion de libros FMO de John Deere se obtuvo informacion para crear una serie
de capacitaciones y para mejorar el material de apoyo que existia en la Unidad. Ademas,
con el contenido de la amplia literatura de FMO se crearon cuatro protocolos de seguridad
y un manual de procedimientos agricolas. Estos protocolos se crearon para que sean la
base de las capacitaciones indispensables que los estudiantes requieren en su entrada al
maodulo. Los protocolos que se crearon son:

Protocolo de seguridad para el mantenimiento diario.

Protocolo de seguridad para identificacion de componentes de plataforma y cabina.
Protocolo de seguridad para encendido y manejo de tractores

Protocolo de seguridad para almacenamiento adecuado de equipo.

El contenido de estos protocolos y del manual de procedimientos agricolas se discute
dentro del Plan de Higiene y Seguridad.

Analisis de los operadores

El objetivo principal de este analisis fue evaluar sus conocimientos y si los operadores son
aptos para operar maquinaria agricola. No se pudo obtener informacion de los operadores
en Recursos Humanos ya que esta informacion es confidencial. Se entrevisto a los jefes la
unidad para usar ésta informacion y encontramos que ninguno de los operadores presenta
una actitud prepotente ni pesimista, de igual forma todos realizan sus actividades y sus
obligaciones con mucha humildad.



El examen médico de la clinica sirvio para evaluar posibles lesiones o enfermedades que
los operadores puedan haber adquirido debido a la operacién de maquinaria agricola.
Estos reflejaron que todos los operadores presentan una leve disminucion auditiva pero
son aptos para trabajar en la Unidad.

Cuadro 1. Tabla de capacitaciones obligatorias para estudiantes, operadores y jefes de
Unidad.

Se deben dictar cada:

Dirigidoa:  Primer Seis
Item Tema ingreso  Meses  Afio
Estudiantes X
Uso adecuado de Proteccion personal Operadores X
1 Jefes Unidad X
- Estudiantes X
Uso del Manual de Procedimientos Overad X
agricolas. peradores
2 Jefes Unidad
. - Estudiantes X
Protocolo de seguridad en Mantenimiento
diari Operadores X
iario
3 Jefes Unidad
Estudiantes X
Protocolo de seguridad en Identificacién Overad X
de componentes de plataforma y cabina peradores
4 Jefes Unidad
. Estudiantes X
Protocolo de seguridad en Arranque y Overad X
Manejo del tractor peradores
5 Jefes Unidad
. N Estudiantes X
Protocolo de seguridad para Limpieza de Overad X
maquinaria. peradores
6 Jefes Unidad
Estudiantes X
Uso de extintores de incendio Operadores X
7 Jefes Unidad X
Estudiantes X
Manejo seguro de Agrogquimicos Operadores X
8 Jefes Unidad X
Estudiantes
Capacitacion en Primeros Auxilios. Operadores X
9 Jefes Unidad X
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Equipo de proteccion personal.

El equipo de proteccion personal que se encontrd en la Unidad fue una serie de méascaras
de filtro para proteccion contra quimicos. Todas estas se encontraron rotas, dafiadas y
carecian de filtros.

La Unidad de Higiene y Seguridad recomendd desecharlos y comprar equipo nuevo.
Ademas de las mascaras para manejo de quimicos, los operadores fueron dotados con un
casco industrial contra impactos, un par de guantes de cuero, un par de guantes de caucho
para manejo de quimicos, lentes protectores contra impacto, tapones auditivos, y calzado
con proteccion de metal. También se adquirio un overall para las aplicaciones con
productos quimicos.

Normas y regulaciones.
Las normas y regulaciones sobre las operaciones establecidas en la unidad se encuentran

descritas en el plan de seguridad e higiene agricola, y estan representados en el manual de
operacion, éstos estan detallados por cada maquina y proceso.

5.2 MAQUINARIAY EQUIPO.

Aspectos mecénicos.

Condicion y deterioro:

La evaluacion de la maquinaria y equipo esta representada en el Cuadro 2. Se documento
el inventario operacional existente en la Unidad, en €l que se detalla la maquinaria y
equipo por rango de horas trabajadas, por tipo, por marca y por estado mecanico. Se
utilizaron tres niveles: bueno, regular y malo. Los equipos califican como bueno cuando
el funcionamiento mecanico del tractor se encuentra en perfecto estado. Equipo regular es
aquel que ha sufrido dafios mecanicos serios y que ha tenido que ser intervenido por un
mecanico por mas de una vez. Equipo en el rango malo es todo aquel que acarrea
demasiados problemas operarlo y por esta razon ya no se utiliza.

El estado mecanico de las maquinas representados en los cuadros 3, 4, 5 y 6; fue
analizado para determinar el estado individual de estas.



Cuadro 2. Evaluacion sobre la condicion y deterioro de la maquinaria y equipo
operacional en la Unidad.

Rango Horas  Tipo Marca Modelo Potencia (Hp)"  Estado
0-4000
Cultivadora Baldan A - Bueno
Empacadora NewHolland 512 - Excelente
Forrajera John Deere 3955 - Regular
Pulverizadora K.O 800 - Excelente
Rozadora Woods - - Excelente
Segadora CASE 8230 - Excelente
Sembradora Baldan PP Solo - Excelente
Tractor CASE C-100 100 Regular
Tractor John Deere 970 30 Bueno
Vagon H&S 7+5 - Excelente
Rastra Baldan 40 - Excelente
4000-7000
Arado Baldan 4 - Regular
Rastra AMCO 30 - Bueno
Rastra Baldan 24 - Regular
Rozadora Baldan - - Bueno
Sembradora John Deere Max Emerge - Bueno
Tractor CASE MX 135 130 Bueno
Tractor John Deere 5510 85 Excelente
>7000
Cosechadora John Deere 4420 120 Regular
Empacadora International - - Malo
Empacadora John Deere - - Malo
Rastra Athens - - Regular
Rastra Bush Hog - - Malo
Rozadora John Deere - - Bueno
Sembradora John Deere Drill - Regular
Sembradora Kinzee G.G - Regular
Tractor John Deere 2030 75 Regular
Tractor John Deere 3130 120 Regular
Tractor John Deere 5400 65 Regular
Tractor John Deere 7210 120 Regular
Vagoén Badger - - Regular
Vagon John Deere - - Regular
Vagon John Deere - - Regular
Vagon John Deere - - Regular

f Hp. Abreviacion para expresar la potencia de un motor en caballos de fuerza

* (-) Indica que se desconoce 0 no existe 0 no aplica
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Equipo en rango nuevo de cero a 4000 horas.
Cultivadora Baldan  Estado: bueno (Figura 1)

La cultivadora tiene un estado general nuevo. Esta
presentd un dafio repetitivo con el eje de la caja de
desmultiplicacion. El cual se debe a una falla de
operacion. El eje de la caja de desmultiplicacién
es el que reduce la velocidad del toma de fuerza
(PTO) a la velocidad adecuada para la descarga de
fertilizante. Este eje estad conectado a las tolvas
por medio de cadenas. Dentro de las tolvas se
encuentran los tornillos sinfin que son lo que
producen la descarga del fertilizante. Cuando las Figura 1: Cultivadora Baldan

tolvas estan cargadas el peso que el fertilizante sobre los tornillos puede ser significativo.

Algunos tractores no poseen embrague en el PTO. Esto causa que el PTO conecte
instantaneamente y no progresivamente. Si el operador conecta el PTO del tractor cuando
el tractor se encuentra acelerado, éste generara un golpe seco contra los tornillos, éste
golpe producido repetitivamente provoca que el eje de la caja se rompa, para prevenir esto
se recomienda instruir a los operadores en el uso de este equipo.

Forrajera John Deere (Cosechadora de forraje) Estado: regular (Figura 2)

El analisis mostr0 que éste tipo de maquina
requiere un proceso de mantenimiento mas
estricto. En este caso resalto el estado mecanico
de la forrajera John Deere que apenas tiene cuatro
afios de uso. Esta maquina trabaja en promedio
350 horas anuales, el resto del tiempo pasa
almacenada sin utilizarse.

Otro aspecto muy importante que se debe
considerar con esta maquina es que se necesita y oy
tener en bodega partes fundamentales de repuesto. Figura 2: Forrajera John Deere de dos
Esto es de extrema importancia en casos como el surcos.

afio 2006 en el cual esta maquina trabajo 240 horas seguidas en una sola campafa de
ensilaje. Por ser una maquina la cual no se utiliza todo el afio no se previd tener repuestos
en bodega. De igual forma la casa comercial no posee repuestos en bodega ya que existen
pocas maquinas de estas y resulta demasiado caro para ellos tener repuestos de poca
movilidad en bodega.

La forrajera se dafio y esto provoco que se atrase el proceso mas de una semana. A la vez
causO pérdidas en el cultivo y trajo un costo adicional no presupuestado para esta
operacion que fue el alquiler de una forrajera a un productor externo.



13

Tractor CASE C-100 Estado: bueno (Figura 3)

El estado fisico y de apariencia de este tractor esta
en buen estado. Este tractor posee un gran defecto
de disefio en la plataforma de operacion. Ya que
tiene muy poco espacio en la plataforma, los
estribos laterales se encuentran por debajo del
nivel de la transmisidn, lo que causa que el tractor
resulte sumamente incomodo para el operador.
Por otra parte éste tractor tiene algin tipo de
problema que no se ha podido detectar en la caja
de cambios y transmision. Cuando el tractor
empieza a trabajar la temperatura de la caja de
cambios y la transmision sube de tal forma que resulta imposible poner los pies en los
estribos de la plataforma de operacion.

Figura 3: Tractor CASE C-100

Esta situacién ha llevado a que los operadores usen un aislante para poder colocar los pies
en la plataforma. Muchas veces se ha visto que se coloca un bulto de zacate en ambos
lados de la plataforma. Este problema fue evaluado por la casa comercial de CASE para
Honduras “Comercial LAINSZ” y ellos no pudieron dar una solucion al problema. A éste
tractor se le evalud la temperatura de trabajo. La temperatura promedio medida en la
plataforma de operacion de éste tractor fue de 56.5 grados centigrados. Temperatura a la
cual resulta imposible colocar los pies en los estribos de la plataforma y la operacién de
este tractor se vuelve sumamente incomoda.

Tractor John Deere 970 Estado: bueno
(Figura 4)

Este tractor presenta un problema eléctrico leve.
El horometro no esta funcionando
adecuadamente. El estado de las llantas es malo y
necesita que sean reemplazadas tan pronto sea
posible.

Figura 4: Tractor John Deere 970

Equipo en rango media vida de 4000 a 7000 horas de trabajo.
Arado Baldan Estado: regular

La figura 5 y 6 muestran el dafio del arado Baldan de cuatro discos. Este arado ha
presentado un dafio grave en dos ocasiones. Ambos incidentes provocaron el mismo tipo
de dafio. Este dafio fue causado cuando uno de los discos impacto contra una piedra. Se
rompio el pin del colgante de la manzana. Este pin tiene un grosor de dos pulgadas. La
ruptura de este pin resulta muy grave porque hay que reemplazar el soporte de la manzana
por completo ya que por su posicion y la fuerza que este ejerce no soporta tener suelda de
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ningun tipo. El arado también presenta un dafio progresivo en los ojales de acople. Este
tipo de dafio se produce por no utilizar los pasadores originales del implemento. Cuando
se colocan pasadores improvisados como un terminal de direccién o un perno acerado,
éstos no llenan el espacio total del ojal y el pasador empieza a jugar. Este juego produce
que el ojal pierda su forma circular y adopte una forma eliptica. Esto con el tiempo se va
agrandando y por ultimo se rompe.

Figura 5: Dafio arado Baldan reversible Figura 6 Dafio arado Baldan reversible
cuatro discos. cuatro discos.

Rastra AMCO Estado: bueno (Figura 7)

El estado estructural de esta rastra es bueno. La
rastra necesita un recambio de discos y de llantas de
transporte con suma urgencia.

Rastra Baldan Estado: regular (Figura 8)

Esta rastra ha presentado diversos problemas con su
estructura. Se ha roto tres veces durante operacion.
Esta ruptura se debe a la sobrecarga en la rastra.
Esta sobrecarga se da por operar con tractores
demasiado potentes en suelos pesados. La rastra por
otra parte necesita recambio de discos con suma

urgencia. —

Figura 8: Rastra Baldan de 24 discos.
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Rozadora Baldan Estado: bueno (Figura 9)

Esta rozadora es una rozadora disefiada para
trabajos livianos. Muchas veces por urgencia de
cumplir con un trabajo se envia este equipo a
chapear zacate. Para éste equipo resulta un
esfuerzo excesivo cortar una macolla de pasto. La
rozadora tiene un dispositivo de seguridad que se
encuentra antes de la caja de transmision. Este es
un embrague de discos el cual patina cuando el
equipo es sobrecargado. Cuando éste disco patina
de sobre manera se quema y la transmision de fuerza queda interrumpida. Debido a que
esto ocurre muy comunmente durante la operacion de chapia a los operadores no les gusta
trabajar con este equipo y este se encuentra con poco uso. Este equipo se debe utilizar
para trabajos livianos con poca carga. Si se ha de chapear zacate éste debe ser tierno y no
tener mas de 40 centimetros de altura.

ra Integral Balda

n

Sembradora John Deere Estado: Bueno
(Figura 10)

La sembradora John Deere Max Emerge se
encuentra en buenas condiciones. Tiene un
problema leve con la toma de electricidad y
control eléctrico del monitor de siembra. Por
alguna razon la conexion del monitor de perdida se
desprendi6 del tractor y este cayo al piso durante
transporte. El conector se dafio por efecto de ser

arrastrado sobre el pavimento. Figura 10: Sembradora de granos gruesos
John Deere de 4 surcos.

Tractor CASE MX  Estado: bueno (Figura 11)

El estado de funcionamiento del tractor es bueno.
El tractor presenta dos problemas. El primero es
un problema con el medidor de combustible. Este
se encuentra remordido y no mide correctamente;
el otro problema que presenta es la ruptura del
housing. El housing de este tractor se rompio
cuando tiraba el arado de cincel en el lote cero de
Zona 2, debido a que el arado impact6 contra un
tronco de arbol gue se encontraba oculto en la
maleza. El remplazar el housing de este tractor . .
tiene un costo de L 70000 y no se ha realizado por o
no tener los fondos necesarios para realizar esta Figura 11: Tractor CASE MX
adecuacion.
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Equipo en rango obsoleto

La fatiga de material consiste en el desgaste y posterior ruptura de un objeto construido
por el ser humano. La fatiga de material, tiene que ver con objetos, los cuales, soportan
carga. Y nos referimos, a todos los objetos disefiados para soportar peso. El proceso por el
cual, se va generando la fatiga de material, se podria sefialar de la siguiente manera.
Primero en el material, se comienza a gestar una grieta, la cual en su primera instancia es
practicamente imperceptible. Como segundo paso, tenemos que aquella pequefia grieta, se
va ampliando al resto del material. Es en diversas ocasiones, se logra detectar la fatiga de
material. Por Gltimo, el material se fatiga y se rompe.®

Esta es una muy buena razon por la cual no se deben mantener los tractores en Zamorano
por mas de 7000 horas de trabajo.

Cosechadora John Deere 4420 Estado: regular (Figura 12)
La cosechadora John Deere 4420 no realiza labor en s

campo. Esta maquina se utiliza Unicamente con
motivos didacticos y de ensefianza.

Para que esa maquina pueda ser operacional
requiere una inversion en ambas plataformas de
aproximadamente L 25000 en la plataforma de corte
y de L 5000 en la plataforma maicera. Es muy
probable que cuando la maquina empiece a trabajar
presente una serie de rompimientos de correas. Esto
se debe a que el caucho de las correas ha tomado Figura 12: Cosechadora combinada
forma por el tiempo que esta maquina ha estado John Deere 4420

parada. Cuando las correas empiecen a soportar carga estas se romperan.

Empacadora Internacional y Empacadora John
Deere Estado: malo (Figura 13)

Estas empacadoras se encuentran en mal estado
debido a su edad y su uso. Estas empacadoras
necesitan un recambio del sistema de anudacion
para poder trabajar. Se recomienda vender estas
maquinas puesto que existe una nueva.

Figu 13: .Empacadofa John Deere

¥ Fino., M (2006) Fatiga de material (entrevista). Tegucigalpa, HN, Zamorano
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Rastra Athens Estado: regular (Figura 14)

La rastra Athens presento un dafio en el soporte de
la barra de tiro. Esto se solucion6 construyendo un
nuevo soporte. Lamentablemente el soporte que se
construy6 en Zamorano no tiene el disefio original y
esta rastra no trabaja de forma uniforme.

Figura 14: Rastra Athens de 20 discos

Rastra Bush Hog Estado: malo (Figura 15)

La rastra Bush Hog es una muy buena rastra.
Tiene un disefio estructural espectacular y el
trabajo que realiza es de  primera.
Lamentablemente esta rastra fue disefiada para
terrenos que se encuentren libres de piedras. Los
ejes de los cuerpos de discos son demasiado
delgados y se rompen con facilidad en las
condiciones de suelo de Zamorano. En este
momento esta rastra no se utiliza porque necesita | ; A :
un recambio total de rodamientos, discos y llantas. - Figura 15 Rastra Bush Hog de 24 discos

Rozadora John Deere Estado: bueno (Figura 16)

Esta rozadora pese a su edad y trabajo realizado
se encuentra en buenas condiciones. Unicamente
necesita un cambio de sellos en el pistdn
hidraulico.

Figura 16: Rozadora Semi Integral John
Deere
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Sembradora John Deere Drill Estado: regular
(Figural?)

Esta sembradora se dejo de utilizar hace muchos
afios cuando se dejé de producir arroz en Zamorano.
Desde entonces Unicamente se utiliza con fines
didacticos y demostrativos.

Figura 17: Sembradora Drill John Deere

Sembradora Kinzee Estado: regular (Figura 18)

La sembradora Kinzee estd demasiado vieja y =5
presenta fatiga de material. A esta sembradora le
hace falta el monitor de siembra. Este fue removido
cuando perdi6 su funcionalidad debido a su uso y
edad. Tiene malos los tornillos sinfin de los tanques
de fertilizante. Las escobas de los dispensadores de
semilla se encuentran desgastadas, esto produce que
la maquina se vuelva ineficiente y empiece a fallar
en la siembra. Se necesita realizar un analisis
econdmico para determinar si se debe invertir en
esta sembradora o resulta mas factible adquirir una nueva.

Figura 18: Sembradora Kinzee

Tractor John Deere 2030 Estado: regular
(Figura 19)

En la unidad existen dos tractores de éstos y ambos
presentan los mismos problemas. Ambos tractores
necesitan llantas nuevas, tanto posteriores como
delanteras. Ambos tractores necesitan un recambio
de bombas hidraulicas y requiere una adecuacion
completa del sistema eléctrico y de luces de trabajo.
Estos tractores requieren un overhaul completo y
una adecuando de ROPS vy sistemas de seguridad
complementarios.

Figura 19: Tractor John Deere 2030
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Tractor John Deere 3130 Estado: regular
(Figura 20)

Este tractor necesita un juego nuevo de terminales
de direccion, llantas posteriores tipo R2 y delanteras
agricolas. Requiere una adecuacion completa del
sistema eléctrico y de luces de trabajo. Este tractore :

requieren una adecuando de ROPS y sistemas de =

seguridad complementarios. A =

5:..,1 -t _' L5 . # :
Figura 20: Tractor John Deere 3130

Tractor John Deere 5400 Estado: regular (Figura 21)

Existen dos tractores de este tipo en la unidad y los
dos tienen alrededor de 12000 horas de trabajo.
Ambos tractores necesitan reparaciones de casetay

reemplazo de escudos protectores del motor. Estos
tractores tienen que ser sometido a una revision de
10000 horas de trabajo. Con esto se lograria reparar
el tractor por completo. Estos tractores necesitan
reparaciones de motor y reparaciones del sistema
hidraulico; ademas necesitan llantas nuevas . =™ R
delanteras y posteriores. Figura 21: Tractor John Deere 5400

"
P

Tractor JD 7210 Estado: regular (Figura 22)

Este tractor estd en buenas condiciones
operacionales, pero tiene aproximadamente 12000
horas de trabajo. Este tractor necesita ser
sometido a un chequeo de 10000 horas para
prevenir posibles dafios futuros.

Vagones forrajeros.  Estado: regular

El estado mecanico de los vagones forrajeros Badger (Figura 24) y John Deere (Figura
23) es malo. Cada afio existen problemas con los vagones en el proceso de ensilaje. La
Unidad cuenta con cinco vagones operacionales, de los cuales solo uno es nuevo. El resto
de los vagones tiene méas de 15 afios de uso. Estos vagones son susceptibles a dafarse
frecuentemente debido a la fatiga de material.
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Figura 24: VVagon forrajero John Deere

Figura 23: VVagon forrajero Badger

Aspectos de sequridad

Los componentes de seguridad de los equipos fueron evaluados segun su estado
funcional, el estado fisico, la existencia, su utilizacion y se detallan en los cuadros 3, 4, 5,

y 6.
Tractores

1. ROPS.

ROPS son las siglas para la abreviatura de las palabras en idioma ingles “Roll over
protective structure”. En idioma castellano se conocen como barra anti vuelco. Esta
palabra es mal utilizada puesto que los ROPS no impiden que el tractor se vuelque. Por
esta razon hablaremos de ROPS y no de barras anti vuelco. Los ROPS son una estructura
acero en forma de arco que va sujeta a los mandos finales del tractor, esta se eleva por
encima del nivel de la cabeza del operador. Muchas veces los ROPS sirven de soporte
para el techo del tractor. Las cabinas de los tractores tienen implicita en su estructura los
ROPS de tal forma que no se aprecia el arco.

2. Cinturon de seguridad.

Los cinturones de seguridad en los tractores son de uso obligatorio en todos los tractores
que poseen ROPS. Los tractores que no poseen ROPS no deben tener cinturon de
seguridad instalado. Este tipo de tractores en caso de llegarse a dar la vuelta, deberia
despedir al operador de su asiento. EIl cinturén de seguridad en éste caso se convierte en
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un arma mortal ya que si el tractor se llega a dar vuelta el operador se queda atrapado en
su asiento y éste puede ser aplastado por el tractor.

Por mala costumbre y descuido, los operadores no utilizan el cinturén de seguridad de los
tractores. Los tractores John Deere 2031 y 3130 no deben poseer cinturones de seguridad
puesto que no estan equipados con ROPS. Los tractores John Deere 5400 y John Deere
7210 no poseen cinturones, estos fueron removidos porque por su falta de utilizacion éstos
fueron destruidos. El tractor CASE C 100 posee cinturon de seguridad pero este no es
operacional. Los tractores John Deere 5510, John Deere 970 y CASE MX 135 poseen
cinturones de seguridad operacionales y en buen estado.



Cuadro 3: Estado funcional de los componentes de seguridad del tractor

Tractores
Estado Funcional JD970 JD2030 JD5400 JD3130 JD5510 C-100 JD7210 MX135
ROPS™ Bueno No existe Bueno No existe Bueno Bueno Bueno Bueno
Cinturon de seguridad Malo No existe No existe No existe Bueno Malo Malo Bueno
Panel de instrumentos Bueno Malo Bueno Malo Bueno Malo Bueno Bueno
Guardafangos Bueno Malo Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Caseta/Cabina Bueno No existe Malo No existe Bueno Bueno Bueno Bueno
Escudos protectores Bueno Malo Malo Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Luces Bueno Malo Malo Malo Bueno Malo Bueno Bueno
Cuadro 4: Estado fisico de los componentes de seguridad del tractor

Tractores
Estado Fisico JD970 JD2030 JD5400 JD3130 JD5510 C-100 JD7210 MX135
ROPS Bueno No existe Bueno No existe Bueno Bueno Bueno Bueno
Cinturon de seguridad No existe No existe No existe No existe Bueno Malo No existe Bueno
Panel de instrumentos Bueno Malo Bueno Malo Bueno Malo Bueno Bueno
Guardafangos Bueno Malo Bueno Bueno Bueno Bueno Malo Bueno
Caseta/Cabina Bueno No existe Malo No existe Bueno Bueno Bueno Bueno
Escudos protectores Bueno Malo Malo Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
Luces Bueno No existe Malo No existe Bueno Malo Bueno Bueno

" ROPS: Siglas en inglés para "Roll over protective structure”



Cuadro 5: Existencia de los componentes de seguridad del tractor

Tractores
Existencia JD970 JD2030 JD5400 JD3130 JD5510 C-100 JD7210 MX135
ROPS Existe No existe Existe No existe Existe Existe Existe Existe
Cinturon de seguridad No existe No existe No existe No existe Existe Existe No existe Existe
Panel de instrumentos Existe No existe Existe No existe Existe Existe Existe Existe
Guardafangos Existe Existe Existe Existe Existe Existe Existe Existe
Caseta/Cabina Existe Existe Existe Existe Existe Existe Existe Existe
Escudos protectores Existe No existe No existe Existe Existe Existe Existe Existe
Luces Existe No existe Existe No existe Existe Existe Existe Existe
Cuadro 6: Utilizacion de los componentes de seguridad del tractor

Tractores

Utilizacién JD970 JD2030 JD5400 JD3130 JD5510 C-100  JD7210 MX135
ROPS Si No aplica Si No aplica Si Si Si Si
Cinturon de seguridad No No aplica No No aplica No No No No
Panel de instrumentos Si No Si No Si Si Si Si
Guardafangos Si Si Si Si Si Si Si Si
Caseta/Cabina Si No aplica Si No aplica Si Si Si Si
Escudos protectores Si No No Si Si Si Si Si
Luces Si No No No Si Si Si Si
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3. Estado funcional del panel de instrumentos
El panel de instrumentos es la principal alerta
visual del estado funcional interno de los
tractores. El panel diagnostica e indica los
sintomas que no se pueden apreciar a simple
vista. Por esta razon es de mucha importancia
que el panel de instrumentos este en perfecto
estado y tenga funcionalidad total.

En los tractores antiguos como los John Deere = %8
2030 (Figura 25) y John Deere 3130 no Figura 25: Panel de instrumentos tractor
existian alertas del funcionamiento de caja de John Deere 2030

cambios ni transmisién. Las Unicas alertas que se mostraban en estos paneles eran la
presion de aceite del motor y el nivel de carga de la bateria y estos se expresaban por
medio de dos focos luminosos.

Los tractores modernos dependiendo del tamafio del mismo traen paneles anéalogos y
digitales. Los paneles analogos no poseen ningln tipo de computadora que monitoree el
estado funcional de los dispositivos dentro del tractor. Los paneles digitales traen una
computadora abordo la cual es capaz de monitorear y diagnosticar problemas internos.

A continuacion se presenta en el Cuadro 7 los tractores con la descripcion de su panel y su
estado:

Cuadro 7. Estado del panel de instrumentos de los tractores de la Unidad de Servicios
Agricolas.

Tractor Tipo panel Indicadores Luminosos Indicadores Analogos Indicadores Digitales
JD970 Analogo Bueno Bueno NA

JD2030 Luminoso Regular NA® NA

JD5400 Anélogo Bueno Regular NA

JD3130 Luminoso Regular NA NA

JD5510 Anélogo Bueno Regular NA

C-100 Analogo Regular Regular NA

JD7210 Mixto Bueno Bueno Bueno

MX135 Mixto Bueno Regular Bueno

Se necesita arreglar los indicadores analogos de los tractores CASE C100, JD 5510,
CASE MX. Los paneles luminosos de los tractores JD 2030 y JD 3130 no justifican ser
arreglados por la edad de los mismos.

® No aplica para este tractor
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4. Guarda fangos y caseta protectora.

La condicion general de los guardafangos (Figura
26) de los tractores es buena. Existen
guardafangos que se encuentran torcidos pero el
arreglo de los mismos no se justifica. Estos
pertenecen a los tractores JD 2030. Los tractores
JD 5400 necesitan reparaciones en las casetas. De
igual forma estas reparaciones no se justifican por
la edad del tractor. En ambos casos éstos cuatro
tractores tienen un exceso de horas de trabajo y no
han tenido su debido overhaul. Puesto a que estos
tractores estan muy cerca de dejar de funcionar Figura 26: Guardafangos, Tractor John
por necesidad de reparacion se deberia descartar Deere 2030

estas maquinas lo mas pronto posible.

5. Escudos protectores.

Los escudos protectores se disefiaron para proteger al operador de partes moviles o de
zonas de alta temperatura. (Figura 27) Los tractores John Deere 5400 (Figura 28) estan
desprovistos de los escudos protectores del motor. A estos escudos se les rompio los
acoples y no se pueden utilizar.

Figura 28: Tractor John Deere 5400 sin Figura 27: Tractor John Deere 5400 con
escudo protector de motor escudo protector de motor

6. Triangulo reflector de seguridad. (Figura 31)

Generalmente el triangulo de seguridad se ubica por la parte posterior del tractor. Este
tiene la propiedad de reflejar la luz por la noche. Los tractores John Deere 2031, 3130 no
tienen triangulo. Estos tractores nunca estuvieron equipados con este dispositivo. Los
tractores John Deere 5400 (Figura 30) traian el triangulo pegado al tanque de combustible.
Estos triangulos no existen. Los tractores CASE C 100 y John Deere 7210 (Figura 29) tan
solo tienen pedazos de los triangulos.
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Figura 30: Triangulo de seguridad
Tractor John Deere 5400

Figura 31: Triangulo de seguridad, tractor  Deere 7210
John Deere 5510

7. Luces primarias y de seguridad.

Los Unicos tractores que poseen las luces
primarias y luces de seguridad en buen estado
son: CASE MX 135 y John Deere 5510. Notese
que estos dos tractores se encuentran con un
horémetro con menos de 5000 horas de trabajo.
Todo el resto de tractores tiene problemas
eléctricos correspondientes a cableado y faros. El
tractor CASE C 100 tiene un serio problema
eléctrico que afecta ademés de la luces a otros

Figura 29: Tridngulo de seguridad, tractor John

comandos. Los tractores John Deere 5400 y 7210 Figura 32: Luces para trabajo nocturno

tienen faros rotos y otros se encuentran opacos Yy el pléstico esta quemado por el sol. En
Zamorano es muy comun el trabajo nocturno (Figura 32) por lo que es de suma
importancia mantener en buenas condiciones el estado de las luces primarias de los

tractores.
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Equipos.

1. Estado de puntos de enganche.

Debido a la condicidn de suelos de Zamorano. Los puntos de enganche de la maquinaria
que acopla integralmente se encuentran en mal estado. Las condiciones pedrosas en el
suelo hacen que los implementos salten y golpeen contra los brazos hidraulicos del
tractor. Esto causa que se genere una deformacion en los puntos de enganche. (Figura 33)

Los pasadores que traen las maquinas son de acero templado y son sumamente resistentes,
estos también funcionan como dispositivos de seguridad. Cuando el implemento impacta
contra cualquier cuerpo, el pasador debe romperse para evitar dafos al implemento o al
tractor. Debido a que los pasadores se rompen muy cominmente en Zamorano. Se han
adoptado pasadores que no son los originales de cada maquina. Eso resulta en que cuando
el implemento impacta contra algo éste salte y ésta accion provoca que los puntos de
acople se deformen. (Figura 34)

Figura 33: Acople a brazo hidraulico
del tractor deforme

Figura 34: Barra de tiro con agujero
deforme

2. Cadenas de seguridad para los equipos semi-integrales.

Todas las maquinas e implementos que se acoplan tipo semi integral deben traer una
cadena de seguridad que va acoplada de la méaquina a la montura de la barra de tiro del
tractor. De esta forma si el pasador de la barra de tiro se cae o se rompe, el implemento
quedara suspendido en la cadena.

Existen Unicamente dos maquinas que poseen cadenas de seguridad. Estas son la
cosechadora de forraje John Deere 3955 y la cortadora acondicionadora CASE 8312. Por
motivos de seguridad se debe provee de estas cadenas a todos los equipos de enganche de
tiro.
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3. Escudos protectores.

Los escudos protectores de los equipos en su &% i
mayoria son removidos cuando estos equipos . .
entran a reparacion (Figura 35). En muchos ‘-* '
casos no se vuelven a colocar en su lugar y se | '\
pierden. Otros escudos se han dafiado por efecto |
del dafio de la parte que estan protegiendo.
Estos escudos nunca fueron remplazados por

uno nuevo. Generalmente la importacion de éste

tipo de objetos es cara y toma tiempo. Razén _
por la cual no se ha realizado. Existe otro Figura 35: Escudo protector retirado p'(‘)r
problema que es que los escudos retardan el reparacion

proceso de mantenimiento de los equipos.

Resulta dificil evaluar el reemplazo de los escudos protectores ya que aqui se debe tomar
en cuenta el precio del escudo, la edad del equipo y su utilizacion contra el reemplazo del
equipo por uno nuevo.

4. Luces de seguridad.

Lamentablemente en Zamorano no ha existido la cultura de seguridad y esto acarrea a que
éste tipo de accesorios no se utilicen. Cémo no se utilizan se descuidan y con el tiempo
éstos se dafian o rompen. Las luces de seguridad de los equipos necesitan estar conectados
a la fuente eléctrica del tractor. En algunos equipos los acoples eléctricos ya no existen y
en otros se encuentran rotos o en mal estado. De igual forma el acople eléctrico de los
tractores se encuentra en malas condiciones.

Reparaciones y adecuaciones:
Se planted una propuesta para reparaciones, adecuaciones, cambios y compras de la

maquinaria agricola.

Cuadro 8: Equipo que necesita reparaciones.

Equipo Marca Modelo Estado
Forrajera John Deere 3955 Regular
Tractor CASE C-100 Bueno
Tractor CASE MX 135 Bueno
Cosechadora John Deere 4420 Regular
Sembradora John Deere Drill Malo

El grupo de equipos presentados en el Cuadro 8, necesita reparaciones para poder seguir
trabajando normalmente. Este tipo de reparaciones requieren que el equipo ingrese al
taller mecéanico para ser atendido.
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Cuadro 9: Equipo que necesita adecuaciones.

Equipo Marca Modelo Estado
Rastra AMCO 30 Regular
Rozadora Baldan ! Bueno
Tractor John Deere 5510 Excelente
Empacadora John Deere - Malo
Tractor John Deere 3130 Regular
Sembradora John Deere Max Emerge Bueno

El Cuadro 9 muestra los equipos que necesita adecuaciones. Estas adecuaciones estan
expresadas en recambios de partes desgastadas, rotas o inexistentes.

Cuadro 10: Equipo que necesita ser remplazado.

Equipo Marca Modelo Estado
Rastra Baldan 24 Regular
Arado Baldan 4 Bueno
Empacadora International - Malo
Rastra Athens - Regular
Rastra Bush Hog - Malo
Rozadora John Deere - Bueno
Sembradora Kinzee G.G® Bueno
Tractor (2)° John Deere 2030 Regular
Tractor (2) *° John Deere 5400 Regular
Tractor John Deere 7210 Regular
Vagon Badger - Regular
Vagon John Deere - Regular
Vagon John Deere - Regular
Vagon John Deere - Regular

El Cuadro 10 muestra los equipos que por su edad y uso deben ser descartados. Estos
equipos deben ser remplazados por equipos nuevos de iguales caracteristicas a los
existentes.

En resumen:

e De 10 tractores operacionales en la Unidad, cinco de ellos tienen mas de 12000 horas
de trabajo, todos éstos estan considerados como obsoletos y se detallan continuacion.

”(-) Se desconoce

® G.G Abreviatura para indicar que se trata de una sembradora de granos gruesos.
° Existen dos tractores John Deere 2030

10 Existen dos tractores John Deere 5400
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Tractores con mas de 12000 horas de trabajo: Dos John Deere 2030, dos John Deere
5400, John Deere 7210.

e EI 80% de los tractores no cumple con las normas de seguridad basicas.
El 20% esta representado por los tractores John Deere 5510 y CASE MX 135, que
cumplen las normas de seguridad pero se encuentran con mas de 4000 horas de trabajo.

e EI50% de la flota de implementos se encuentra en un estado regular o malo.
Estos se concentran en rastras, rozadoras, vagones, una cosechadora de forraje y dos
arados de discos.

5.3 PROCEDIMIENTOS

Se describieron y documentaron los procesos agricolas que la Unidad realiza. Por medio
de esta descripcion se pudieron observar e identificar los posibles peligros potenciales en
las operaciones. Se utilizd la matriz de Analisis de Riesgos que es una herramienta para
poder categorizar y valorar el riesgo en las operaciones.

Estos procesos quedaron documentados en el Manual de Procedimientos. En éste se
encuentran detalladas la determinacidn de riesgo que acarrea la operacién de cada equipo.
Se incluyo en el mismo el equipo de proteccion personal que se debe utilizar para cada
operacion. Se describieron los procedimientos basicos de operacion y mantenimiento que
cada equipo requiere. La categorizacion de riesgo esta medida mediante consecuencias y
probabilidades de que ocurra un accidente. La matriz toma en cuenta nueve tipos de
peligro y cinco categorias de peligro.

El anélisis de riesgos de riesgo se realizé para cada equipo. Esto se debe a que ni los
tractores ni el equipo trabajan por separado, siempre tendran que trabajar juntos. Hay que
tomar en cuenta que no todos los tractores pueden acoplar todos los equipos. De ésta
forma el analisis de riesgos permite caterogorizar el riesgo con todos los posibles acoples
entre tractores e implementos.

Los cuadros obtenidos del analisis de riesgos se encuentran representados en dos colores y
estan valorados con numeros del uno al cinco, siendo 1 riesgo leve o trivial y 5 riesgo
intolerable como lo muestra el Cuadro 11.
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Cuadro 11. Categorizacion de riesgo. Matriz de Analisis de Riesgos.

Ligeramente dafiino

Riesgo Moderado Riesgo Importante Riesgo Intolerable

La representacion de las cinco categorias de peligro es la siguiente:
Riesgo 1 trivial, es inofensivo y no requiere atencion ni accion para corregirlo.

Riesgo 2 tolerable. Se necesita mejorar la accién preventiva, se deben considerar acciones
mas rentables y mejoras que no supongan una carga econémica importante.

Riesgo 3 moderado. Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo. Cuando el riesgo
moderado esta asociado a consecuencias extremadamente dafiinas, se debera precisar la
probabilidad de que ocurra el dafio para establecer la accién preventiva. Para esto se debe
fijar un periodo de tiempo para implantar las medidas que reduzcan el riesgo.

Riesgo 4 importante. Puede que se precisen recursos econdmicos considerables para
controlar este riesgo. Si se esta realizando el trabajo se debe tomar medidas para reducir el
riesgo en un tiempo inferior al de los riesgos moderados.

Riesgo 5 intolerable, se prohibe el trabajo si no se puede reducir el riesgo. No se debe
comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca este riesgo.

Dentro del la descripcion y documentacion de las operaciones resaltaron cuatro equipos
con riesgo 4 y un equipo con riesgo 5. Los equipos que se categorizaron riesgo 4 son:
Cosechadora combinada John Deere 4420, Pulverizadora K.O, la estiercoladora John
Deere y la desgranadora Triton.

En el caso de la cosechadora John Deere 4420 no se han implementado medidas
correctivas ya que este equipo solo se utiliza para fines educativos y se realiza en forma
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demostrativa. Esta maquina es operada unicamente por personal calificado. En este caso
el operador Luis Flores y Francisco Paz pueden operarla.

La pulverizadora K.O como equipo no representa ningun riesgo. El riesgo de este equipo
estd representado en el tipo de operacion que realiza puesto que sirve para aplicar
quimicos. La categorizacién de riesgo de este equipo se basé en la frecuencia e intensidad
de producto a los cuales los operadores son expuestos.

La frecuencia es 100%, siempre. No se puede evitar la exposicion a los quimicos por parte
del operador debido al efecto de la deriva producido por la pulverizacion creada por las
boquillas de aspersién. La intensidad de producto a la cual los operadores son expuestos
se refleja con intensidades bajas como dolores de cabeza y malestares generales. Cuando
la intensidad de exposicion ha sido alta, los sintomas de intoxicacion se presentan de
inmediato.

Para minimizar el riesgo por intoxicacion en ésta operacion se doto a esta operacién con
el juego completo de equipo de proteccion personal. Este estd compuesto por un overol de
cuerpo completo, botas de hule, méascara de doble filtro para manejo de quimicos, lentes
protectores, guantes de hule, casco industrial contra impactos y tapones auditivos.

La desgranadora Triton que se utiliza para trillar el frijol se categoriz6 4 ya que esta es
alimentada manualmente y posee partes mdviles letales que no poseen ningln tipo de
escudo de proteccion. En éste caso no se puede realizar ningun tipo de adecuacién ya que
estas partes moviles necesitan estar expuestas debido al disefio de este equipo.

Equipo categorizado Riesgo 5 Intolerable:

La cosechadora de forraje John Deere acoplada con cabezal para cultivos de hilera se
categorizO riesgo intolerable. Este equipo estd disefiado para trabajar sin asistencia
manual. Esta prohibida la asistencia para alimentar éste equipo manualmente. Esta
prohibido tratar de adecuar este equipo para reducir el riesgo por cualquier medio. Si este
equipo no es capaz de trabajar por si solo se deben asumir las perdidas que pueda
presentar por pisar y desperdiciar el cultivo.

Durante la campafia del afio 2006 de ensilaje de sorgo en zona 1 se tratd de adecuar este
equipo para minimizar el riesgo. Estas adecuaciones resultaron en aumentar el riesgo de
accidente. Se colocd una barra en la entrada del cabezal para impedir que quienes
alimentaban la maquina se acercaran demasiado a ella. El sorgo que se encontraba en las
cabeceras del los lotes fue cortado a mano para impedir que la maquina lo aplastara al
momento de dar la vuelta. Este se agrupo en bultos de donde los trabajadores lo recogian
y alimentaban la maquina. La carga de sorgo que los trabajadores acarrean crea un gran
bulto en sus brazos y esto impide que ellos tengan una vista clara de por donde van
caminando. Ellos al llegar a la barra colocada en el cabezal muchas veces tropezaban con
ella quedando recostados sobre el cabezal a menos de 30 centimetros del rodillo de
alimentacion de la forrajera. Por esta razon se prohibié adecuar y alimentar esta maquina
manualmente. El riesgo no puede ser reducido y no debe tratarse corregir.
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Determinacion de riesgos higienicos.

Los riesgos higiénicos encontrados de mayor importancia son: ruido, temperatura y
vibracion. Los tres riesgos estan implicitos uno con el otro entonces se utilizé el mismo
método para determinarlos. Se midio el ruido en cada uno de los tractores por un tiempo
de 5 minutos a velocidad nominal de motor. Por decreto de ley del estado hondurefio, el
ruido permisible méximo por un tiempo de trabajo de ocho horas es de 80 decibeles™ sin
proteccion auditiva.

Se utilizé el Cuadro 12 para medir el tiempo al cual los operadores han sido expuestos a
estos riesgos. Este cuadro indica el numero de horas acumuladas por tractor y por
operador en un tiempo de nueve meses. En los tractores John Deere la velocidad nominal
de motor es de 2500 revoluciones por minuto (RPM). En los tractores CASE la velocidad
nominal es a 2200 RPM.

Los tractores cabinados, John Deere 5510 y CASE MX 135 fueron los Unicos que pasaron
la medicion, presentando una medida de 82 y 77 decibles respectivamente.

El resto de los tractores se encuentra por encima del rango permitido. Resalto el tractor
CASE C-100 con un promedio de 95 decibeles. La operacion de estos tractores se debe
realizar con tapones auditivos para prevenir posibles dafios en el oido. A su vez el trabajar
con tapones durante ocho horas diarias reduce el indice de cansancio y malestar corporal
de los operadores.

En resumen:

e Se identificaron 32 procesos en el uso de maquinaria, de los cuales: uno esta
categorizado como riesgo intolerable, cuatro como riesgo importante, ocho como
riesgo tolerable; éstos se encuentran ordenados de mayor a menor riesgo y son los
siguientes:

Riesgo intolerable, categoria cinco:
Forrajera John Deere 3955 cuando es alimentada manualmente. La misma maquina con
operacion normal tiene categoria tres, riesgo moderado.

Riesgo importante, categoria cuatro:
Cosechadora John Deere 4420
Desgranadora Tritdn

Estiercolera John Deere

Pulverizadora K.O.

Riesgo moderado, categoria tres:
Boleadoras

Cultivadora Baldan

Rotocultores varios

1 Decibel. Unidad de medida utilizada para medir ruido.



Rozadoras integrales y semi-integrales
Segadora CASE 8312

Sembradoras varias

Tractores (dos) John Deere 2030
Tractores (dos) John deere 5400

Riesgo tolerable, categoria dos:
Arados varios

Empacadoras varias

Rastras varias

Tractor CASE C-100

Tractor John Deere 3130
Tractor John Deere 970
Vagones forrajeros

34



Cuadro 12. Resumen de horas de trabajo. Representadas por tractor y por operador tomadas durante nueve meses de trabajo.

Tractor (horas de trabajo)

Operador JD970 JD2030  JD5400  JD3130 JD5510 C-100 JD7210 MX135 oT;ngzﬁjlar
Antonio Pavon 29.4 274 131.9 0 181.2 72.9 14 114.3 571.1
Jorge Sandoval 1115 10 423.8 0 61.1 1829 679 76.5 933.7
Luis Ayala 0 21.9 113.1 0 59.3 9.6 0 0 203.9
Luis Flores 8.5 13 211.2 0 179.2 69.6 387.5 237.6 1106.6
Renan Maradiaga 22 26 83.1 9.9 369.1 3276 174 19.9 1031.6
TOTAL Tractor 171.4 98.3 963.1 9.9 849.9 662.6 643.4 448.3 3846.9
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Prefacio:

El siguiente trabajo se realizd como respuesta a una serie de analisis realizados en la
Unidad de Servicios Agricolas. El plan de seguridad e higiene agricola esta compuesto
por tres capitulos. El capitulo 1 se refiere a las capacitaciones que se crearon para
estudiantes y empleados. El capitulo 2 se refiere a los procesos y procedimientos de la
Unidad de Servicios Agricolas. El capitulo 3 se cre6 para evaluar y monitorear los
avances Y el progreso de las capacitaciones y de los procesos de la Unidad.

Es de mucha importancia destacar que el plan de seguridad e higiene agricola fue
desarrollado para ser aplicado con maquinaria y equipo que cumpla con todas las normas
de seguridad establecidas por Zamorano y por el gobierno de Honduras.
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54.1 CAPITULO1 Capacitaciones

Las siguientes capacitaciones se crearon para ser utilizadas en la Unidad de Servicios
Agricolas como material de apoyo.

Existen dos grupos de capacitaciones:
Las capacitaciones dictadas por la Unidad de Higiene y Seguridad de Zamorano y las
capacitaciones que se dictan dentro de la Unidad a los estudiantes.

Estas capacitaciones estan enfocadas para todo el personal de la Unidad de Servicios
Agricolas. Estas capacitaciones se dictan tanto para jefes de unidad, estudiantes y
operadores. Esta capacitacion es dada por la Unidad de Higiene y Seguridad.

La Unidad de Higiene y Seguridad es responsable por cambiar, adecuar y planificar estas
capacitaciones en la Unidad de Servicios Agricolas.

5.4.1.1 Capacitaciones por parte de la Unidad de Higiene y Seguridad de Zamorano

Uso adecuado de proteccion personal

El equipo de proteccion personal con el cual esta dotado la Unidad de Servicios Agricolas
consta de: Un casco industrial contra impactos, un par de guantes de hule, un par de
guantes de cuero, lentes protectores contra impacto, mascaras desechables para polvo,
mascaras doble filtro para manejo de quimicos, tapones auditivos, zapatos con punta
metalica y overoles para aplicacion de quimicos.

Uso de extintores de incendio

La Unidad de Servicios Agricolas cuenta con una serie de extintores de incendio
distribuidos en las instalaciones, tractores y vehiculos de la Unidad.

La Unidad de Higiene y Seguridad es la responsable de velar porque el personal laboral
conozca como utilizar estos extintores en caso de incendio.

Manejo seguro de agroquimicos

Dado a que la Unidad de Servicios Agricolas trabaja con agroquimicos, es de suma
importancia que el personal laboral conozca como manejar estos. Por esta razon, la
Unidad de Higiene y Seguridad capacitara al personal laboral en el uso seguro de estos
productos.
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5.4.1.2 Capacitaciones por parte de la Unidad de Servicios Agricolas.

Dado a la falta de conocimientos de los estudiantes de primer afio que pasan por la
Unidad, se crearon cuatro protocolos que serviran como capacitacion para las tareas
comunes en los que los estudiantes estan asignados diariamente. Estos protocolos de
seguridad serviran para poder guiar al estudiante durante su proceso de aprendizaje.

Estos protocolos estan disefiados para estudiantes que tienen nada o muy poco
conocimiento sobre maquinaria agricola. La utilizacion de estos protocolos tiene un
segundo objetivo, este es servir de material de apoyo para los estudiantes cuando estos no
recuerden como se realiza alguna actividad. Como complemento adicional se cred un
manual de procedimientos el que también puede ser utilizado como material de apoyo y
como material para charlas sobre maquinaria agricola.

A continuacion se presentan los cuatro protocolos de seguridad con los que la Unidad de
Servicios Agricolas cuenta en este momento.
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Protocolo de Seguridad para el mantenimiento diario®

Este protocolo tiene como objetivo minimizar el riesgo de accidentes y dictar la pauta a
seqguir para un correcto y eficiente servicio durante la revision diaria de la maquinaria.
Este protocolo va acompafiado de la hoja de revision diaria y servira como explicacion de
cada uno de los puntos a servir en la hoja. (ANEXO 2)

Informacion:

En la parte superior de la hoja se tienen que llenar datos como: La semana del afo, la
fecha, el tipo de equipo que se va a revisar, la marca del equipo, el modelo del equipo y el
namero de inventario del mismo.

Ejemplo:

Semana# 4 Del 5 De Enero Al 14 De Enero De 2005
Tipo Tractor

Marca John Deere

Modelo 5400
Inventario 0037

Horometro acumulado:

El horémetro acumulado nos sirve como referencia para dar mantenimiento periddico al
tractor. En este segmento se apunta el horémetro del tractor con 4 digitos y un decimal. El
horémetro del tractor se encuentra ubicado en la consola de instrumentos del tractor.
Muchas veces este estard en la parte inferior de la consola. En algunos tractores puede
estar presente como componente del panel electronico del tractor. En éste caso hay que
poner en contacto el tractor para poder leerlo. Para poner en contacto el tractor hay que
girar la perilla de la llave UNA sola posicion hacia la derecha. NUNCA gire mas de una
posicion la perilla ya que entrara en posicién de arranque. Después de tomar el horémetro.
REGRESE la llave a su posicién 0 o apagada.

Ejemplo:

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
HOROMETRO
ACUMULADO 2350.4

PROXIMA REVISION DE: 250 ] s00[ ] 1000 ]

En los cuadrados provistos debajo de cada dia apuntar el horémetro y siempre compararlo
con el horémetro presente en las casillas de abajo, donde se muestran tres numero, 250,
500 y 1000. Si el horémetro que estd reportando se encuentra dentro de 20 horas de
diferencia por debajo del anotado en estas casillas, NOTIFIQUE de inmediato al jefe de
area, operador 0 a su instructor de modulo.

12 Plan de Seguridad e Higiene Agricola. Protocolos de Seguridad. Tesis Francisco Paz. 2006
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items a revisar.

Mantenimiento Diario
Los siguientes items se marcan con un visto bueno en caso de cumplir los especifico o con
una cruz en caso de tener alguna inconformidad.

Ejemplo:
Lunes Martes Miércoles Jueves Sabado

Aceite del Motor X ¥4l
Aceite en la

Transmisién

Filtro de trampa

de agua

Radiador de agua del
motor

Filtro de aire del

motor.

Vélvulas remotas( Control
selectivo)

Tension correa ventilador
y A/IC

Sujetadores brazos
hidraulicos.

Aceite del Motor: El aceite del motor se mide en la bayoneta del carter. Su instructor le
mostrara en donde se encuentran estas bayonetas en cada uno de los tractores. La
bayoneta se debe leer en forma vertical tal cual salié del carter del tractor. Es importante
sacar la bayoneta, limpiarla con un pedazo de tela o papel, volverla a introducir, sacarla
nuevamente y tomar la medicion. En la bayoneta encontrard dos puntos 0 un area
cuadriculada. Si el aceite se encuentra en ésta area o entre los puntos significa que esta
correcto y se debe marcar con un visto bueno como se muestra en el dia jueves. Si NO se
encuentra en el area correcta, se debe marcar la tabla con una X como muestra el dia
lunes. Y escribir en las observaciones lo observado.

RECUERDE VOLVER A INTRODUCIR LA BAYONETA COMPLETAMENTE EN
SU LUGAR.

Aceite de transmision: Se realiza de la misma manera que el aceite del motor. Consulte
con su instruccion la ubicacion de cada una de estas bayonetas en cada tractor.

Filtro de trampa de agua: El filtro de la trampa de agua sirve para drenar la posible
condensacion de agua en los tanques de combustible durante la noche. Los UNICOS
tractores en donde se drena el combustible son: John Deere 7210, CASE C100 y John
Deere 5510. La trampa de agua se ubica de lado derecho del tractor y es de color azul. En
la parte inferior se encuentra la llave, la cual se debe presionar hacia arriba. El
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combustible mezclado con el agua va a empezar a caer. Permitir que caiga por tres (3)
segundos y suelte la llave.

Radiador de agua del motor: Para revisar el nivel del agua del radiador es posible que
usted tenga que subirse a la maquina. Para hacerlo fijese bien en donde se va a parar y de
donde se va a sostener. No se suba con objetos en las manos. Deje el tablero apoyado en
la llanta o en las pesas frontales. Para abrir la tapa del motor parese en frente del tractor,
accione la palanca y permita que esta se abra. (Palancas de tapa de motor difieren en los
tractores. Pregunte a su instructor donde se sitlan cada una de ellas.) El nivel del agua del
radiador del motor se comprueba de la siguiente forma. En los tractores antiguos se debe
abrir la tapa del radiador y observar si el radiador se encuentra llego. NUNCA abra una
tapa de radiador cuando el tractor este encendido o el agua se encuentre caliente. En los
tractores modernos no hay necesidad de abrir la tapa del radiador. Basta con mirar el
reservorio del liquido refrigerante que es un tanque plastico ubicado cerca del radiador.

Filtro de aire: (Utilice la mascara desechable y los lentes de seguridad para protegerse de
las particulas de polvo en esta operacion) (fallo a no realizar esta accion, estaré sujeto a
ser sancionado segun el reglamento). El filtro de aire del motor generalmente se encuentra
en la parte delantera del tractor. Para llegar a el es necesario abrir la tapa del motor. De
igual forma, sitdese delante del tractor, abra la tapa y si necesita subirse a la maquina,
hagalo con total cuidado fijandose donde se para y de donde se sostiene. Su instructor le
ensefiara como retirar el filtro de aire de cada tractor. Cuando haya sacado el filtro de aire,
pongase la mascarilla y los lentes protectores y dirijase al area de sopleteo de filtros.
PRECAUCION: La manguera de aire tiene 80 Ib de presion. Si usted aplica esta presion
al filtro de aire lo rompera. Se necesita graduar la presion de tal forma que usted pueda
aguantar la fuerza del aire al chocar son su mano. Cuando la presion esté graduada,
proceda a sopletear el filtro desde ADENTRO hacia fuera. NUNCA sopletée el filtro en
sentido contrario. Cuando esté limpio se debe instalar nuevamente en el tractor.

Vélvulas remotas (control selectivo): Las valvulas remotas del control selectivo se
encuentran en la parte posterior del tractor. Su instructor le ensefiara donde se encuentran
estas. Con un pedazo de tela o papel se debe limpiar el interior de las valvulas remotas,
cuando estas estén limpias, tome un pedazo de papel e introduzca en cada valvula, de tal
forma que estas queden protegidas del polvo y tierra.

Tension correa de ventilador y aire acondicionado: Su instructor le ensefiard conde estan
estas correas y como chequearlas en cada tractor. El procedimiento de chequeo de estas
correas es sencillo. Las correas NUNCA deberan tener mas de una (1) pulgada de
movimiento.

Sujetadores de brazos hidraulicos: Los brazos hidraulicos del tractor se encuentran en la
parte posterior del mismo. ES necesario que estos se encuentren sujetos entre si, si el
tractor no tiene acoplado ningin implemento. Si se encuentran sueltos se tienen que
sujetar. Pregunte a su instructor como y con que sujetar los brazos hidraulicos.
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Mantenimiento periddico

El mantenimiento periodico se realiza cada cierto numero de horas de trabajo.
Generalmente se realiza cuando el horémetro de ese dia coincida con el horémetro
registrado en la hoja. Este mantenimiento se realiza en conjunto con los operadores.
Los items a revisar son los siguientes.

Ejemplo
Recomendado Horas  Fecha HOROMETRO
Nivel del aceite tren delantero 100 | 5-01-05 2350.4
Grasa del tren delantero 50
Engrase del enganche de tres puntos 250
Vastagos libres del embrague 25
Engrase de mandos finales. 500

En este ejemplo se registro que el hordmetro coincide con el horémetro registrado ese dia
entonces se procede a revisar los puntos necesarios.

En este caso se revisara el aceite del tren delantero.

Por ejemplo. En el item grasa del tren delantero, este se revisa cada 50 horas, entonces
cuando el horémetro marque 2400.4 horas se tendra que revisar este item.
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Protocolo de Seguridad para la identificacion de
componentes en plataforma y cabina.*®

Este protocolo tiene como objetivo identificar los componentes basicos de una plataforma
de operacion en un tractor. Esta disefiado para ser utilizado en todos los tractores de
Zamorano.

Para efectuar la practica de este protocolo se necesitan los siguientes requisitos:
USTED TIENE QUE HABER LEIDO, COMPRENDIDO Y HABER
PRACTICADO LOS SIGUIENTES PROTOCOLOS:

1. Protocolo de revision diaria

Prefacio.

Si el tractor se va a encender por primera vez en el dia, se tiene que haber realizado la
revision diaria de mantenimiento ANTES de encender el tractor. Si no se ha hecho, puede
revisar el protocolo de revision diaria para guiarse.

Comandos y palancas que se encuentran en la plataforma del tractor.

Direccién: El volante de direccion del tractor se encuentra localizado justo en frente de
usted. El volante de direccion le permitira girar el tractor en la direccion deseada.

Pedal de embrague: El pedal del embrague (clutch) se encuentra de lado izquierdo de la
plataforma, justo en frente de su pie izquierdo. El embrague es el dispositivo por el cual
usted podréd poner andar el tractor o detener el tractor. Para poder poner un cambio es
necesario que el embrague se encuentre apretado. Cuando usted ha seleccionado el
cambio adecuado, suelte SUAVEMENTE el pedal del embrague. Ya cuando el tractor se
encuentra en movimiento SIEMPRE apoye su pie en la plataforma, NUNCA lo deje sobre
el pedal de embrague.

Pedales de freno: Los pedales del freno se encuentran del lado derecho de la plataforma,
justo en frente de su pie derecho. El tractor cuenta con dos pedales de freno. Un pedal
para el freno de la rueda izquierda y otro para la rueda derecha. Note que los pedales se
encuentran acoplados entre si por un seguro. Este seguro siempre debe estar colocado
durante el transporte del tractor.

Para detener el tractor el pedal de embrague tiene que ser accionado primero, después se
pueden aplicar los frenos.

NOTA. LOS PEDALES DE FRENO NO SIRVEN PARA DETENER EL TRACTOR, SI
NO SE HA APLICADO EL EMBRAGUE ANTES. No espere que el tractor se detenga
con tan solo aplicar los frenos.

3 Plan de Seguridad e Higiene Agricola. Protocolos de Seguridad. Tesis Francisco Paz. 2006



46

Palancas de marchas: Todos los tractores tienen dos palancas de marchas. La palanca que
esta sefialada con nimeros romanos o con letras es la palanca de las GAMAS. La palanca
que tiene numeros reales es la palanca de cambios. Por regla general estas palancas en los
tractores John Deere son de color naranja.

Su instructor le ensefiara donde se ubican estas palancas en los diversos tractores.

Acelerador: Es muy probable que el tractor esté equipado con dos aceleradores. Uno es el
acelerador de mano y el otro es el acelerador de pie. Y estan identificados con los

siguientes simbolos. @Q

El acelerador de pie se encuentra localizado en el lado izquierdo de la plataforma,
generalmente cerca de los frenos. Este acelerador se usa SOLAMENTE para transportar
la maquina. Ademaés este acelerador puede o0 no estar presente en el tractor. El acelerador
de mano se encontrara en el panel del tractor o en el panel lateral, cerca de su brazo
derecho. Este sirve para graduar la aceleracion del tractor durante trabajo.

Palanca de accionamiento de levante hidraulico. (Enganche de tres puntos). Las palancas
de accionamiento del levante hidraulico se pueden presentar de dos formas en los
tractores, como palancas manuales o como perillas electro hidraulicas (Tractor JD 7210 y
CASE MX 135). TODAS las palancas de accionamiento hidraulico se encuentran de lado
derecho del tractor al alcance de su brazo derecho. En los tractores que poseen palanca
manual, esta estd ubicada en la parte inferior de la plataforma, justo alado del asiento del
conductor a mano derecha. En caso de las palancas electro hidraulicas, estas estan
situadas en el panel lateral derecho a nivel del codo del brazo. Y estan identificadas con el

A~

Palancas del control selectivo (valvulas remotas). Estas palancas se encuentran
localizadas en el lado derecho del tractor. Generalmente estan montadas en pares.
Entonces tendremos DOS palancas. Una para cada par de valvulas. Algunas se encuentran
montadas en el panel lateral del tractor (Tractor JD 7210 y CASE MX 135) vy el resto de
los tractores las tienen montadas en la plataforma.

siguiente simbolo.

Los tractores JD 5400 y 5510 solo tienen UNA palanca. Esta tiene dos movimientos,
hacia delante y hacia los lados. El resto de los tractores posee dos palancas.

El control selectivo del tractor provee asistencia hidraulica a equipos. Entonces es
necesario conectar las mangueras hidraulicas para que estas puedan trabajar.

Pedal de accionamiento de traba de diferencial. El accionamiento de la traba del
diferencial puede estar presente como un pedal en el piso de la plataforma de operacion o
bien como una tecla eléctrica en el panel derecho del tractor. Este esta identificado con la
siguiente figura.

_\gf Los tractores de John Deere de la serie 30 tienen el pedal en el lado izquierdo
de la plataforma, justo atras de su pie izquierdo. Los tractores JD 5400, 5510 y CASE
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C100 tienen la palanca en el lado derecho, justo detras de su pie derecho. El tractor JD
7210 tiene un botdn electro hidraulico que se encuentra justo en el medio de la plataforma
de operacion, debajo de la columna de direccidn, justo entre sus pies. El tractor CASE
MX 135 esta equipado con una tecla electro hidrdulica montada en el panel lateral
derecho justo alado de la tecla del accionamiento de la doble transmision.

Palanca de accionamiento de la doble transmision (solo presente en los tractores JD 5510,
CASE C 100)

La doble transmision sirve para proveer traccion a las ruedas delanteras del tractor. Esta
puede ser activada por medio de una palanca o por medio de una tecla electro hidraulica.
Los tractores JD 7210 y MX 135 estan equipados con teclas eléctricas, el resto de los
tractores se activa por medio de una palanca manual.

Las teclas eléctricas se encuentran en el panel lateral derecho del tractor y estan
identificadas con la siguiente figura.

6 : El resto de los tractores tienen palancas y estas se encuentran del lado
izquierdo del asiento del conductor.

Palanca de accionamiento de la toma de fuerza TDF (PTO). El toma de fuerza sirve para
proveer movimiento rotatorio a la maquinaria. Puede estar presente como una palanca
mecanica 0 bien como una palanca electro hidraulica. Esta esta identificada con la
siguiente figura.

» '

e Los tractores JD 7210 y CASE MX 135 poseen palancas o perillas electro
hidraulicas. Estas se encuentran en el panel derecho. Casi siempre estas palancas son de
color AMARILLO. El cual indica precaucion.

Los tractores JD 5400, 5510 tienen la palanca al lado izquierdo del asiento del operador.
El tractor CASE C100 tiene la palanca al lado derecho hacia atras del asiento del
operador.

Los tractores JD de la serie 30 la tienen justo delante de las palancas de cambios.

Alertas luminosas en panel de instrumentos. Las alertas luminosas en el panel de
instrumentos se encienden cuando un proceso esta activo o cuando ocurre alguna falla en
el tractor. A continuacion se detallan la mayoria de la simbologia que se encuentra en el
panel de instrumentos. NO TODOS LOS TRACTORES TIENEN TODA LA
SIMBOLOGIA. Esto depende del nivel tecnoldgico del panel.
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Estos indicadores se leen como indicadores de:

Carga de bateria Régimen de motor
g Temperatura de agua motor Presion aceite del motor
Filtro de aire sucio

Presion aceite en transmision

)

Freno de estacionamiento

@ @ @

Filtro aceite transmision

&
8

Bloqueo de diferencial Toma de fuerza acoplado



49

Protocolo de Seguridad para Arranque y Manejo del tractor

Este protocolo tiene como objetivo minimizar el riesgo de accidentes al momento de
encender un tractor y tiene detallado el proceso a seguir.

Para efectuar la practica de este protocolo se necesitan los siguientes requisitos:
USTED TIENE OUE HABER LEIDO, COMPRENDIDO Y HABER
PRACTICADO LOS SIGUIENTES PROTOCOLOS:

1. Protocolo de revision diaria
2. Protocolo de identificacion de componentes en plataforma y cabina.

Prefacio.

Si el tractor se va a encender por primera vez en el dia, se tiene que haber realizado la
revision diaria de mantenimiento ANTES de encender el tractor. Si no se ha hecho, puede
revisar el protocolo de revision diaria para guiarse.

Encendido del tractor.

ANTES de subirse a la plataforma del tractor o entrar en la cabina del mismo, se debe
realizar una inspeccion rutinaria general del tractor. Esta inspeccion general sirve para
buscar cualquier anomalia presente en la maquina. Esta puede ser bien una anomalia
estructural como también una fuga de aceite o combustible. La inspeccion general ayuda a
prever cualquier tipo de accidente que se pueda generar por fallas mecénicas externas en
el tractor.

La inspeccion debe enfatizar en los siguientes puntos:

Ruedas: Inspeccione las llantas del tractor en busca de cualquier rajadura o tajo en el hule.
Mire también que todos los pernos de las llantas estén completos y que no se noten flojos.
Golpee el hule de las llantas para comprobar que estas estén infladas, esto se realiza en
caso que el tractor posea doble llanta.

Cuerpo: Recorra por alrededor del tractor mirando el cuerpo del mismo en busca de
pernos sueltos o rajaduras en el chasis. En el cuerpo se pueden localizar facilmente fugas
de aceite o combustible. Estas dejardn una mancha clara en el piso.

Cuando haya terminado la inspeccion general puede subirse a la plataforma o entrar en la
cabina.

Ahora usted se encuentra sentado en el asiento del conductor y el procedimiento es el
siguiente.

1. Si usted se encuentra en un tractor JD de la serie 30 o en el CASE C 100. AseguUrese
que las palancas de marchas se encuentren en posicion neutral. En el resto de tractores
no es necesario poner neutral ya que se deben encontrar en posicién de parqueo.

Y Plan de Seguridad e Higiene Agricola. Protocolos de Seguridad. Tesis Francisco Paz. 2006
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Adicionalmente como medida de seguridad los tractores no deberian arrancar si se
encontraran en marcha.

2. Ponga en contacto el interruptor del tractor. Mueva una sola posicién hacia la derecha
la llave. El panel de instrumentos se va a encender. Note que hay alertas luminosas
encendidas como la de bateria y presion de aceite del motor. Esto es normal, porque
no hay electricidad en ese momento y tampoco hay presion del aceite en el motor ya
que el tractor AUN SE ENCUENTRA APAGADO. En cuanto arranque estas alertas
se tendran que apagar.

3. Mire a su alrededor y compruebe que no haya nadie a menos de dos metros del tractor.
En caso contrario exigir que todo aquel que se encuentre cerca se retire ANTES DE
SEGUIR CON EL SIGUIENTE PASO.

4. Toque la bocina (el pito) TRES veces. El toque de bocina indica que el tractor se va a
poner en marcha (se va a encender). Esta es una medida de precaucion que se debe
tomar.

5. Como medida de seguridad APRETE EL PEDAL DEL EMBRAGUE vy proceda a
girar la llave hacia la segunda posicion en el interruptor. PRECAUCION!!!. No
mantenga la llave NUNCA maés de dos segundos en la posicion dos ya que podria
causar danos en el motor de arranque. Por lo general el tractor encendera dentro del
primer segundo de tener accionada la llave en posicion dos.

/N\ADVERTENCIA

El tractor no es un carro de carreras, NO se debe jugar en él.
RECUERDE el tractor lo puede matar a usted u a otros. Sea astuto,
piense bien lo que va hacer, por donde va a transitar y a que
velocidad va a transitar y NUNCA transporte pasajeros en él.

SI USTED TIENE MIEDOQO, Pida ser acompafnado por su instructor.

6. Ahora el tractor se encuentra encendido. Su pie derecho deberia estar accionando el en
el pedal de embrague. Mire a sus alrededores y constate que no haya personas cerca
porque usted va echar andar el tractor.

7. RECUERDE. Para que el tractor pueda caminar se necesita tener una combinacion de
marchas entre las gamas y los cambios. Coloque la palanca de cambios GAMA en su
primera posicion. Esta puede ser A o |. Recuerde esta palanca tiene letras
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MAYUSCULAS (A, B, C, D) (L, H en algunos casos) o nimeros ROMANOS (I, I,
I1l, 1V). Cuando tenga establecida la Gama A, proceda a colocar la palanca de
cambios en su posicion 1. Ahora usted tiene la combinacion gama cambio y formo la
marcha A 1. Esta es la velocidad mas lenta que tiene el tractor. LENTAMENTE,
libere el embrague. NO TOPE EL ACELERADOR hasta que el tractor esté andando
completamente.

8. Ahora usted tiene el tractor andando. Detenga el tractor apretando del embrague y
coloque la marcha A 2. Cuando ya se sienta seguro prosiga con el resto de marchas
adelante y de igual forma pruebe las marchas hacia atras.

RECUERDE. LOS PEDALES DE FRENO NO DETIENEN EL
TRACTOR SI EL EMBRAGUE NO HA SIDO ACCIONADO
PRIMERO.

Fallo a no sequir esta pauta usted sera sancionado seguin el reglamento
estudiantil.
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Protocolo de Seguridad para limpieza y almacenamiento de
tractores y equipo™

Este protocolo tiene como objetivo minimizar el riesgo de accidentes y dafios a la
maquinaria al momento de lavar los tractores y los equipos.

Para efectuar la practica de este protocolo se necesitan los siguientes requisitos:
USTED TIENE QUE HABER LEIDO, COMPRENDIDO Y HABER
PRACTICADO LOS SIGUIENTES PROTOCOLOS:

2. Protocolo de revision diaria
3. Protocolo de identificacion de componentes en plataforma y cabina.
4. Protocolo de arranque y manejo del tractor.

Procedimiento para limpieza de tractores.

Equipo de seguridad personal recomendado para esta operacion:
Guantes de hule.
Maéscara de polvo.

La limpieza de tractores tiene dos escenarios.

El primer caso ocurre con los tractores cabinados.

Estos tractores por que estan equipados con cabina no pueden ser lavados o mojados en su
totalidad. Hay que tener mucho cuidado en NO mojar los filtros de aire de la cabina.

Las cabinas por dentro se deben barrer, se pueden sopletear y se debe hacer una limpieza
total de los vidrios y espejos. Cuando vaya a efectuar esta operacion, consulte con su
instructor como lavar estos tractores.

La limpieza de un tractor sin plataforma es mas facil. Hay que procurar no mojar el panel
de instrumentos para evitar que se forme condensacién en el interior de los medidores y
relojes.

El tractor en general se puede mojar por completo. Hay que tomar especial atencion en
remover todo material verde o semillas que se encuentren en él.

Cuando se trata de maquinas, es importante preguntar a su instructor si las maquinas se
pueden mojar o si es necesario limpiarlas en seco. La limpieza en seco se realiza
utilizando aire a presion. Muchas maquinas no pueden se lavadas con agua ya que
presentan piezas que se pueden oxidar con facilidad y esto puede traer problemas futuros
para su operacion.

> Plan de Seguridad e Higiene Agricola. Protocolos de Seguridad. Tesis Francisco Paz. 2006
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Antes de proceder a guardar una maquina es muy importante realizar el mantenimiento
preventivo del equipo. Los equipos de deben almacenar con todos sus puntos de
lubricacién debidamente engrasados.

Es necesario aliviar todo tipo de fuerzas que las partes moviles estén haciendo, como por
ejemplo, aliviar la presion de cilindros hidraulicos o colocar las trabas de seguridad en los
cilindros. De esta manera el equipo no descansa sobre los sellos de los cilindros sino sobre
el piso o sobre las trabas de seguridad.

Es muy importante asegurarnos que el equipo se encuentre apoyado con sus patas de
sostén o con cualquier objeto que pueda aguantar el peso de dicho equipo. En este caso si
el equipo no posee patas se puede utilizar un “burro™® para apoyarlo.

18 Burro. Objeto que sirve de sostén para poder desacoplar equipo en caso que no existan patas de apoyo.
Los burros deben tener graduacidn de altura y presentar un centro de gravedad bajo para impedir que el
equipo se pueda caer.
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542 CAPITULO?2 Procedimientos y Procesos

5.4.2.1 Manual de Procedimientos Agricolas.

El Manual de Procedimientos Agricolas fue estructurado y disefiado como respuesta a los
analisis realizados sobre el elemento humano. Este manual esta basado en la coleccion de
libros FMO de John Deere, expone caracteristicas de seguridad y los requerimientos
basicos de operacidn que necesita cada maquina.

Este manual presenta los procedimientos que se llevan a cabo en la Unidad y en cada
procedimiento se encontrard los resultados de diversos anélisis como es el analisis de
riesgos de cada maquina. Lo que se pretende es que se pueda reconocer el peligro
potencial al cual las personas pueden estar expuestas en la operacion de dicha maquinaria.
Ademas sugiere la utilizacion de equipo de proteccion personal por cada proceso.
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Escuela Agricola Panamericana

ZAMORANO

Manual de Procedimientos agricolas

Realizado Por:
Francisco Paz

Zamorano, noviembre de 2006
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Este manual ha sido disefiado como complemento al plan de higiene y seguridad agricola
de la Empresa Universitaria de Servicios Agricolas y serd utilizado como material
complementario al médulo de maquinaria agricola.

Este manual ha sido creado por medio de una serie de recopilaciones de los manuales de
operacion de las maquinas existentes en la unidad.

No se debe tomar este manual como método Unico de operacion ya que este ha sido
modificado para propositos de ensefianza del médulo y esta condicionado a las practicas
agricolas de Zamorano.
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SECCION |

Seguridad en la maquinaria agricola

Introduccidn

El tractor es la maquina agricola mas usada y la principal causa de accidentes, muchos de
ellos mortales. Todos estos accidentes causan considerables pérdidas por dafios
materiales, gastos médicos, tiempo de trabajo perdido, pérdida de productividad, etc.

Las principales causas de accidentes debidas a los tractores son: vuelcos, caidas y
atrapamientos con los aperos enganchados al tractor, asi como con el toma de fuerza.

Las areas de peligro incluyen: partes mecanicas, procedimientos de trabajo, condiciones
climatoldgicas, productos fitosanitarios, terreno irregular y cualquier otra causa potencial
de riesgo. La mayoria de éstos accidentes se producen como consecuencia de fallos
humanos, como ignorar advertencias, falta de instrucciones o instrucciones equivocadas,
asi como errores al seguir las normas de seguridad, o simplemente ignorarlas para ganar
tiempo.

Para disminuir los riesgos en el sector de la agricultura, y en particular en el uso de
tractores y maquinaria agricola, es preciso por tanto aumentar la formaciény la
sensibilizacion de los agricultores y de los operarios de esta maquinaria; para que usen
procedimientos seguros y no pongan en peligro su salud.

La maquinaria agricola, es muy variada: tractores, cosechadoras, segadoras, trituradoras,
empacadoras, etc., pero todas presentan una serie de caracteristicas y peligros similares.

Tipos de Peligros

Los peligros mas significativos son:

Peligros mecanicos

Pueden estar producidos por las siguientes situaciones:

Posicion relativa.
Masa y estabilidad.
Insuficiente resistencia mecanica.
Acumulacion de energia por:
0 Resortes.
o Liquidos o gases a presion.
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Y se pueden manifestar como:

Peligro de aplastamiento.

Peligro de cizallamiento.

Peligro de corte.

Peligro de atrapamiento.

Peligro de impacto.

Peligro de perforacion.

Peligro de abrasion.

Peligro de proyeccién de elementos.
e Peligro de caidas.

Peligro térmico

Quemaduras por contacto con liquidos o superficies calientes.

Peligros ergonémicos.

e Mal disefio del puesto de trabajo.

e Posturas inadecuadas.

e Esfuerzos excesivos.

e |nadaptacion de las maquinas.

e Consideraciones inadecuadas de la anatomia humana.

Vuelco

Los vuelcos, constituyen aproximadamente la mitad de los accidentes en tractores, y son
los responsables de muchas lesiones y dafios a la propiedad. En muchas ocasiones son
causados por distracciones de los conductores.

Vuelcos hacia el costado
VUELCDS HACIA EL COSTADOD

Los vuelcos laterales son los mas comunes. La
estabilidad depende de la posicion del centro de
gravedad, altura y anchura de via del tractor. Cuanto
mas bajo esté el centro de gravedad y mayor sea la
distancia entre ruedas, mayor sera la estabilidad. (Figura
36)

Hay numerosas formas de que este tipo de vuelco
ocurra:

e
e =
Figura 36. Representacion vuelco hacia
] ] ] ) el costado
1. Conducir sobre taludes: Si el talud tiene un angulo
excesivo, puede que haya mas peso en el lado de abajo del centro de gravedad, y el

tractor podria volcar.
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2. Aproximarse demasiado a zanjas, presas, pozos, puede hacer caer al tractor si se
conduce cerca del borde.

3. Girar cuando se conduce demasiado deprisa.

4. Remolcar una carga demasiado pesada para controlarla.

Dos mecanismos a vigilar para evitar el vuelco son: el bloqueo del diferencial y el cerrojo
de blocaje de los pedales de freno.

El primero, se puede emplear ante un atasco evitando que la rueda patine y la otra no, y
una vez superado el atasco deberd desbloquearse el diferencial eliminando de esta forma
el sistema solidario de las ruedas traseras.

En el segundo, al tener el tractor frenos independientes, es preciso que una vez realizadas
las tareas agricolas para facilitar la maniobrabilidad del tractor, se coloque el cerrojo del
bloqueo para que el frenado vuelva a ser uniforme sobre las ruedas traseras, y estas no
describan un giro répido en caso de un frenado imprevisto que podria producir el vuelco
con facilidad.

e Maniobras en pendientes con aperos inadecuados.
e Falta de atencion en la conduccion, sobre suelos reshaladizos o con obstaculos.

Vuelcos hacia atras (Figura 37)

La estabilidad depende de la posicion del centro
de gravedad del tractor (altura y distancia al eje
trasero). Para que la direccion responda debe
recaer en la directriz al menos el 20% del peso
total del tractor.

VUELCOS HACIA ATRAS

Cuando se acopla un apero al tractor es preciso
que el punto de enganche del apero (altura
respecto al suelo) asi como su retraso respecto al
eje trasero del tractor sea minimo, con objeto de
disminuir el riesgo de vuelco

En caso de descuido del conductor, el propio g

'\I

sistema mecanico del tractor puede producir el Figura 37: Vuelco hacia atrés

vuelco hacia atras si se produce la inmovilizacién

de la corona del diferencial (atasco de las dos ruedas, sobrecarga en una subida, embrague
violento, etc.).

Medidas de proteccion y prevencion

La unica medida de proteccion eficaz para el caso de vuelco, que ademas garantiza un
espacio vital al conductor, es la estructura de proteccion homologada, cuya normativa
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actual se exige practicamente a la totalidad de tractores agricolas. Estas estructuras se
clasifican en:

Arcos.

Cuadros o bastidores.

Cabinas: protegen ademas al tractorista de las condiciones climaticas, ruidos, polvo,
etc.

Ajustarse y usar el cinturdn de seguridad.

Seleccionar los aperos y remolque (peso y anchura).

No forzar el tractor si existe resistencia al avance.

Trabajando en pendiente no debe superarse la carga que pueda retener el tractor. Al
realizar el giro se hara con el apero levantado, y la parte delantera del tractor quedara
hacia la zona descendente.

Se empleara el cerrojo de blocaje de los frenos en circulacion y transporte, a fin de
efectuar su accionamiento simultaneamente.

Se circulara y trabajara a suficiente distancia de desniveles.

No efectuar virajes bruscos, sobre todo si se va con remolque.

En grandes pendientes no trabajar lateralmente.

Caidas (Figura 38)

Se pueden producir caidas del conductor [
al subir o al bajar del tractor. :
Para evitar lesiones innecesarias: [ P!

No debe subir o bajar de un tractor en
movimiento, i
Siempre utilizar el cinturdn de seguridad.

No saltar nunca del tractor. SR

Mantener los estribos, escaleras y en Figura 38: Caidas de tractor
general todo el tractor limpio y seco,

Cizallamiento

Se encuentran localizados en los puntos donde se mueven los filos de dos objetos lo
suficientemente juntos el uno del otro para cortar materiales relativamente blandos.

Muchos de estos puntos no pueden ser protegidos, por lo que hay que estar especialmente
atentos cuando estan en funcionamiento, ya que muchas veces no es visible su
movimiento al ser éste a gran velocidad.

La lesion resultante suele ser la amputacion de algin miembro.
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Atrapamiento (Figura 39)

Las zonas de peligro de aplastamiento se presentan principalmente cuando dos objetos se
mueven uno sobre otro, o cuando uno se mueve Yy el otro esta estatico, por ejemplo al
enganchar aperos a las diferentes maquinas agricolas.

Afecta principalmente a las personas que ayudan en las operaciones de enganche,
quedando atrapadas entre la maquinaria y el apero o pared. También suelen resultar
lesionados por este tipo de riesgo los dedos y manos. Este tipo de accidentes son
producidos también por la toma de fuerza o los ejes de transmisién. (Figura 40)

La toma de fuerza y los ejes de transmision deben estar completamente protegidos, si
éstos han sido retirados para efectuar reparaciones deben colocarse inmediatamente.

Cuando se vayan a enganchar aperos o remolques b
al tractor, deberdn observarse los siguientes

puntos: - |

e Asegurarse de que no hay nadie detras del _r o] P 4 } A\
tractor. ’ B |

e Acercar el tractor lentamente al apero o = "ippg“
remolque. = :

e Parar y poner el freno de mano. Figura 39: Atrapamiento entre dos objetos

e Poner punto muerto.

e Bajar del tractor y enganchar el apero 0 remolque.

Medidas de proteccion y prevencion:

e Antes de bajarse del tractor habra que
desenganchar siempre la toma de fuerza, apagar
el motor y quitar la llave.

e Mantener siempre todas las protecciones de las
partes moviles, y asegurarse de que estan en
buenas condiciones.

e No pasar nunca por encima de ninguna parte
movil. Rodearla siempre.

e No usar ropa suelta, ya que esta se podria
enredar en las partes rotatorias.

Figura 40: Atrapamiento por partes
moviles

Ruido

Los conductores de tractores, sin instalacion de cabinas homologadas, estdn sometidos a
niveles de ruido superiores a 80 dB'’, y segtn la ley del estado Hondurefio, el nivel para 8

17 dB abreviatura para decibeles. El decibel es la unidad de medida para ruido.
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horas a partir del cual se deben suministrar protecciones auditivas, es de 85 dB, siendo su
uso obligatorio para niveles mayores de 90 dB.

Por lo tanto si no se dispone de una cabina que reduzca significativamente los niveles
sonoros se recomienda el empleo de protectores auditivos, y un control médico con
pruebas audiométricas.

Vibraciones

Son producidas por las propias vibraciones del motor y las irregularidades del terreno,
aungue en algunos casos se deben también a la falta de amortiguacién del asiento del
conductor.

Se recomienda por tanto:

e Usar asientos en perfectas condiciones, con reposa-brazos y respaldo adecuados.

e Ajustar el asiento para evitar dolencias de espalda.

e Comprobar la altura y profundidad del asiento, altura y angulo del respaldo,
movimiento hacia delante y atras, y posibilidad de giro (especialmente si se pasan
periodos prolongados de tiempo mirando hacia atras).

Comprobar que el asiento absorba vibraciones (buena amortiguacion).

Bajarse del tractor cada hora mas o menos, y hacer algo activo durante 5-10 minutos.

Es también recomendable el uso de fajas anti-vibratorias.

Interpretacién de figuras de sequridad

Lea cuidadosamente las figuras de seguridad presentes en los tractores y maquinas, estas
estaran acompafadas de su descripcién y de su peligro potencial como se describe en la
siguiente figura.
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ESTE SIMBOLO DE ALERTA DE SEGURIDAD INDICA MENSAJES
IMPORTANTES DE SEGURIDAD EN ESTE MANUAL. CUANDO
VEA ESTE SIMBOLO, LEA DETENIDAMENTE EL MENSAJE
SIGUIENTE Y PERMANEZCA ALERTA A LA POSIBILIDAD DE
LESIONES PERSONALES O MUERTE. M1718

Las calcomanias de seguridad en esta maguina usan las palabras Peligro,
Advertencia o Precaucion las cuales se definen como sigue:

® PELIGRO: Indica una situacion de riesgo inmediato que, si no se evita,
resultard en lesiones graves o mortales. El color asociado con Peligro es
ROJO.

® ADVERTENCIA: Indica una situacion de riesgo potencial que, si no se
evita, resultara en lesiones graves. El color asociado con Advertencia es

ANARANJADO.

® PRECAUCION: Indica una situacion de riesgo potencial que, si no se
evita, puede resultar en una lesion menor o moderada, También puede ser
usado para alertar contra practicas inseguras. El color asociado con
Precaucion es AMARILLO.

/N\ADVERTENCIA

EL USO INADECUADO DE ESTA MAQUINA PUEDE OCASIONAR LESIONES
GRAVES O MORTALES. ANTES DE USAR ESTA MAQUINA, ASEGURARSE
DE QUE TODO OPERADOR:

@ haya sido instruido sobre el modo seguro y adecuado de usar esta
maguina.

Lea y entienda el{los) manual(es) acerca de la maguina.
Lea y entienda TODAS las calcomanias de seguridad de la maquina.

Despeje el area de modo que no haya personas en ella.

Aprendar y practique las tecnicas del uso seguro de los controles de la
maquina en un area despejada antes de ponerla en funcionamiento en
el sitio de trabajo.

Figura 41: Sefiales de advertencia
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A continuacion se presentan las figuras mas comunes a encontrarse en las maquinas.

— L /AADVERTENCIA

T

TH2LAS

“LEER EL MANUAL DEL
OPERADOR"

A\ 20vERTENCIA

L ad

A\ ADVERTENCIA

1. Lea con detenimiento el manual del
operador antes de operar esta
maguing, Siga las instrucciones de
operacion y reglas de seguridad al

operar,
2. El control de apagar el motor esta 7’
ubicado en la posicion de mas
atras del control de velocidad del Mo abrir hasta que
motor, en la consola derecha. todos los mecanismos
i by gy hayan parado.
1B2186A 1821804

& 5 Evite accidentes. Las cubiertas de
proteccion estan ubicadas sobre estas
partes en movimiento, Mantengalas
siempre en su lugar.

LA i T Eag

1E21924

Mantenaga distancia mientras
la maquina este funcionando.

Figura 42: Figuras de advertencia mas comunes en los tractores y equipos.
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La figura 43 representa el equipo de proteccion personal que se debe utilizar para la
operacion de la distinta maquinaria. N6tese marcado con un visto el equipo que se debe
portar para cada operacion. Los espacios vacios quedan a consideracion del operador

portarlos o no.
k] o= ¥ %
Co k1 @g

g& i I

Figura 43: Representacion del equipo de proteccién personal

Seflales a mano

La mayoria de los agricultores utilizan sefiales de mano cuando tratan de comunicarse con
los operadores de maquinarias o asistentes. Estos trabajan muy bien, si todas las personas
comprenden las sefiales. Utilizarlas y ensefiarselas a otros puede ahorrar tiempo y evitar
equivocaciones cada vez que el ruido y la distancia impiden la comunicacion oral.

Arrancar el Motor (Figura 44)
Mover el brazo en un circulo a la altura de la cintura como si se BT
estuviera arrancando el motor. L

Figura 44: Sefial para
arrancar el motor

Detener el Motor (Figura 45) T
Mover el brazo derecho a través del cuello de izquierda a =5
derecha en un movimiento de “cortarse el cuello”

| ]
Figura 45: Sefial para
detener el motor
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Acercarse (Figura 46)

(Puede significar “venga a ayudarme” en una emergencia).
Levantar el brazo recto hacia arriba, la palma hacia delante o <_>
mover el brazo formando un circulo. =\ .

LY g MU

Figura 46: Sefial para

acercarse
Acercarse — Seguirme (Figura 47
Mirar hacia la persona o vehiculo que desea que se mueva. [ ——
Mantener una mano delante de Ud., la palma mirando hacia Ud. _
y mover el brazo hacia delante y hacia atras. = L
n."'_ 3 g

Figura 47: Séﬁal para
indicar “sigame”

Despejar — Salir (Figura 48)
Mirar hacia la direccion deseada de movimiento. Extender el / i
brazo recto detrds de Ud., luego moverlo sobre la cabeza y i
hacia delante hasta que esté recto hacia fuera delante de Ud.

con la palma hacia abajo. Figura 48: Sefial para salir

Acelerar (Figura 49) S A G &
Con la mano empufiada doblar el brazo de modo que la mano WA ol o
esté al nivel del hombro. Empujar ligeramente el brazo recto | & ;
hacia arriba y hacia abajo varias veces. Ao

Figura 49: Sefial para
acelerar el motor

Reducir la velocidad (Figura 50) FT
Extender el brazo recto hacia fuera y al lado, con la palma - —_ _ Tﬁ“

hacia abajo. Manteniendo el brazo recto, moverlo hacia arriba ¢ ———4 /)
y hacia abajo varias veces. |

Figura 50: Sefial para
reducir la velocidad
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Levantar el implemento (Figura 51) .f’"'_ ““‘
Apuntar arriba con el dedo indice, mientras se hace un N -

circulo al nivel de la cabeza con la mano. |
il

Figura 51: Sefial para '
levantar el implemento

=y

e

i=|IE 'r'.

Bajar el implemento (Figura 52) AN ) P
Apuntar hacia el suelo con el dedo indice de la mano mientras 5 o
se mueve la mano haciendo circulos. f' "‘"‘--H
*-»___ .,..--‘r

Figura 52: Sefial para
bajar el implemento

Queda esta distancia (Figura 53)
Colocar las manos delante de la cara con las palmas una sobre
otra. Juntar o separar las manos para indicar cuanto se debe f'*ﬁ TAAD Y

avanzar. Ay e |

Figura 53: Sefial para
indicar distancia

4
Detenerse (Figura 54) D. ey
Levantar el brazo recto hacia arriba con la palma hacia delante. | | ==
l‘u ﬁ}[ i __é"é"l-i:ff'\ S
1‘*.\ M T Ay
o T i

Figura 54: Sefial para
detenerse
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Precauciones al conducir un tractor

Deben cumplirse rigurosamente las normas de circulacion.

Se revisaran los 6rganos fundamentales del tractor: direccion, frenos, embrague, etc.

Llevar siempre luces indicadoras adecuadas y sefales reflectantes.

Conducir a la velocidad adecuada para mantener el control sobre el tractor ante

sucesos inesperados.

Reducir la velocidad antes de girar o frenar.

Tener cuidado con las zanjas, troncos, rocas, terraplenes y otros obstaculos.

Embragar suavemente, especialmente subiendo una ladera o llevando un remolque.

Descender las laderas con precaucién, en una marcha corta, usando el motor como

freno.

e Asegurarse antes de bajarse del tractor de que el freno de mano esta accionado y
funciona correctamente.

e Hacer pequefios descansos regularmente.

e Si la carga remolcada excede el peso del tractor, el remolque debera tener frenos

independientes.

Factores humanos en la seguridad de la maquinaria Agricola

Limitaciones y capacidades humanas.

Las limitaciones y capacidades pueden clasificarse en tres grupos.

e Fisicas
e Fisioldgicas

Fisicas

Las caracteristicas fisicas de una persona o las limitaciones pueden compararse con las
especificaciones de disefio de una maquina (su tamafio, peso, potencia, voltaje, nimero de
ruedas, etc) cosas que no pueden cambiarse con facilidad. Si se reconocen las limitaciones
fisicas propias y se trabaja dentro de ellas, se tendran menos accidentes que una persona
que trata de trabajar mas alla de sus capacidades. Tendra un mejor control del ambiente y
las maquinas se estan conduciendo, sera capaz de evitar mas facilmente los accidentes.

Dentro de los aspectos fisicos a considerar estan:

= Qido

= Fuerza

= Tamafio del cuerpo
= Edad

= Vision

= Tiempo de reaccion
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Oido (Figura 56)
Recomendaciones para la proteccion del oido

= Tomar en consideracién el trabajo silencioso cuando se
adquiere tractores 0 maquinaria agricola.

= Usar proteccion para los oidos en todos los trabajos
ruidosos.

= Mantener el equipo bien lubricado y reparado.

= Muchas cabinas de tractores y cosechadores que no estan
aisladas, pueden silenciarse parcialmente agregando
aislamiento acustica.

= Elequipo estacionario, compresores, moledores de grano, Figura 55: Proteccién
etc., pueden algunas veces silenciarse construyendo auditiva
barreras acusticas o tabiques pesados

= Limitar el periodo de tiempo que una persona escuche el ruido

= Mantenerse lo més alejado posible de las fuentes de ruido

Fuerza
Para trabajar con seguridad y evitar la fatiga muscular se debe:

= Trabajar en una posicion comoda

= Trabajar dentro de las limitaciones propias
= Mantenerse en movimiento

= Tomar descansos frecuentes y cortos

Tiempo de reaccion

El tiempo de reaccion comienza con un mensaje al cerebro y finaliza cuando el cuerpo
responde. Por ejemplo, cuando los 0jos de un conductor ven que se esta aproximando a
una zanja de drenaje (el mensaje), esto se registra en el cerebro y produce una accion de
viraje, detencion u otra accion apropiada. Para que el cerebro reciba el mensaje y dé la
orden al cuerpo para que actle, lleva tiempo (tiempo de reaccion). EI mejor tiempo de
reaccion humana es lento comparada con la maquina de alta velocidad. El tiempo de
reaccion humano es de aproximadamente 1/3 de un segundo bajo condiciones ideales. El
tiempo de reaccion es aun mas lento cuando esté afectado por algunas cosas como fatiga,
medicinas, alcohol y preocupacion. Puede estar considerablemente alargado en una
situacién de panico. Por ejemplo, si un trabajador es atrapado en una maquina puede
producir un shock a una persona de tal forma que no piensa con claridad para detener la
maquina tan rapidamente como lo haria en una ocasion normal. (Figura 57). Pensar como
reaccionar en las distintas emergencias de estar expuestos a ellas. Esto puede ayudar a
reaccionar mas rapidamente en una emergencia. Practicas de incendios son un ejemplo
para esta planificacion anticipada de emergencia. Sin embargo, una mejor solucion es
reconocer cuales son las causas de los problemas y tomar los pasos necesarios para
impedirlos.
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i El Tiempo de Feaccion Esta Aleclado por la Faliga
Enlermedad, Alcohol vy Drogas

COMPARACION DEL TIEMPO NECESARIO PARA REACCIONAR

A 32 km/hr la magquina viaja a 2,13 m por cada 14 de segundo
de demore an reacclonar

-—

g | =" N .
Cuando ::Tq‘-'-"-. T I g2 i1 i
Uid. e8la - ":["-_ —lay i Ia_l.!—n LN :
EANO sy b= I 2 A - S = o
Decide parar Aplica los frenos 34 segundos
e = ]
Si Ud. esta “‘ - I[ —H 2 |
FATIGADO = ) e i l
Decide parar Aplica log franos 1 segundo
S — _ =
51 Ud. esld """E s |
ENFERMO, DROGADO 2l i O
INTOXICADO L ! =i e z
Decide parar Aplica los frenos 1-1'4 segundd

Figura 56: Tiempo de reaccion en diferentes estados de salud

Vision

La buena vision depende:

= Iluminacién adecuada

= Tamafio visible del objeto

= Buen color y contraste entre el objeto y el fondo
= Estabilidad del objeto visto

= Claridad y distincion del objeto

Fisioldgicas
El cuerpo tiene ciertas caracteristicas y limitaciones fisioldgicas. Los limites fisioldgicos
estan afectados por:

= Fatiga

= Droga, alcohol y tabaco.

» Productos quimicos

= Enfermedades

= Condiciones ambientales, tales como temperatura, humedad, polvo, etc.
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Anélisis de riesgos.

Esta es la matriz de Analisis de Riegos que mide las consecuencias y las probabilidades
de que exista un accidente. Esta toma en cuenta nueve tipos de peligro y cinco categorias
de peligro.

Cuadro 13: Categorizacién de riesgo. Matriz de Analisis de Riesgos.

Ligeramente dafino

Riesgo Moderado Riesgo Importante Riesgo Intolerable

La representacion de las cinco categorias de peligro es la siguiente:
Riesgo 1 trivial, es inofensivo y no requiere atencion ni accion para corregirlo.

Riesgo 2 tolerable. Se necesita mejorar la accién preventiva, se deben considerar acciones
mas rentables y mejoras que no supongan una carga econémica importante.

Riesgo 3 moderado. Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo. Cuando el riesgo
moderado este asociado a consecuencias extremadamente dafiinas, se debera precisar la
probabilidad de que ocurra el dafio para establecer la accion preventiva. Para esto se debe
fijar un periodo de tiempo para implantar las medidas que reduzcan el riesgo.

Riesgo 4 importante. Puede que se precisen recursos econdmicos considerables para
controlar este riesgo. Si se esta realizando el trabajo se debe tomar medidas para reducir el
riesgo en un tiempo inferior al de los riesgos moderados.

Riesgo 5 intolerable, se prohibe el trabajo si no se puede reducir el riesgo. No se debe
comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca este riesgo.
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SECCION I

Mantenimiento preventivo del tractor.

¢Conoce usted la principal causa de las fallas prematuras de las maquinas agricolas
actuales? Dejar las cosas sin hacer es una mala costumbre que conduce a averias de la
maquina o altos costos operativos. Se debe adquirir la buena costumbre de hacer un buen
mantenimiento preventivo del tractor.

Realizar siempre el mantenimiento ya sea al terminar la jornada o temprano en la mafiana
antes de salir al campo.

Se debe conocer los fundamentos de un buen mantenimiento preventivo para que este se
pueda realizar correcta y eficientemente.

El mantenimiento preventivo puede hacer tres cosas:
e Reducir fallas

e Ahorrar los costos operacionales

e Mantener seguro el equipo

Reduccion de fallas
Cuando el trabajo es mas pesado, el equipo necesita mas mantenimiento preventivo. No se
puede tener la maquina detenido cuando se tiene que sembrar el cultivo en la primavera o
cosecharlo en el otofio. No se podra, por su puesto, evitar la posibilidad de fallas, pero se
reducira al minimo.

Ahorro de costos operacionales

Créalo o no, el poco dinero que se invierte en el mantenimiento preventivo se pagara con
creces en el futuro. Por ejemplo, un afinamiento del motor puede ahorrar posiblemente
hasta 15% del consumo de combustible y aumentar al maximo la potencia en mas del
10% en un tractor de 74.5 Kw, esto significa un ahorro de 15 a 19 litros de combustible al
dia mas un bono de 7.4 kilovatios adicionales con los que se puede trabajar. Estos ahorros
pueden medirse en ddlares y centavos y el mantenimiento de los componentes ahorraran
alin mas en reparaciones durante la vida de servicio del equipo. Todas estas cosas
significan més utilidades.

Intervalos de servicios recomendados

Los Manuales de Operacion de los tractores recomiendan dar servicio en intervalos de
horas regulares. Estos periodos son generalmente después de las 10, 50, 250, 500 y 1000
horas de funcionamiento.

Ver los cuadros de mantenimiento (Cuadro 14) y lubricacion (Cuadro 15) para los
servicios de un tractor.

Sin embargo, algunas maquinas agricolas solo se hacen funcionar durante 250 o 500 horas
al afio de modo que los servicios anuales o de dos veces al afio pueden combinarse con los
otros intervalos y completarse al mismo tiempo.
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Cuadro 14: Formato para mantenimiento diario de la maquinaria en la Unidad de Servicios Agricolas

PLAN DE HIGIENE Y SEGURIDAD AGRICOLA
EMPRESA UNIVERSITARIA DE SERVICIOS AGRICOLAS
MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA AGRICOLA.

Semana # Del De Al De Del

Tipo
Marca
Modelo
Imventario

Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes Sabado Domingo
HOROMETRO ACUMULADG [ | | | | | | 9_I

PROXIMA REVISION DE: 2su: 530: 1ouu:
M, IMIENTO DIA

Lunes Martes Miércoles Jueves \iemes Sabado Domingo

Aceite del Molor

Aceite en |a Transmision
Filtro de trampa de agua
Radiador de agua del motor
Filtro de aire dal motor.

AT Aire acondicionado.

OBSERVACIONES

Lunes
Martes
Miércoles
Jueves

Sabado

MANTENIMIENTO PERIODICO.

Recomendado Horas Fecha HOROME Fecha HOROME Fecha HOROME

TRO TRO TRO
Hivel del acede iraen delantero 100
Grasa del iren delantero 50
Engrase del enganche de Ires punios 250
\Véstagos libres del embrague 25
Engrase de mandos finales: 500
RESPONSABLES
Reevisién 250 Horas Lunes Jueves
Revision 1000 Horas Manes Viemes

Miércoles Sabado

OPERADOR SUPERVISOR



Cuadro 15: Cuadro de lubricaciéon y mantenimiento de maquinaria y equipo.
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OI21AJ3S 3P SeJOH

Puntos de servicio.

eselo

Jeualq

Jeanbay)

Jerdwi

Jezejdway

10

Torque de pernos o tuercas de las llantas delanteras

Torque de pernos o tuercas de las llantas traseras

Nivel de aceite de motor

Nivel de liquido refrigerante

Filtro de aire y valvula de polvo (Nota 4)

Nivel aceite de la transmision/hidraulico

Inspeccion general del tractor. (Nota 1)

XX XXX XX

50

Trampa de agua, filtro combustible

Puntos de engrase tren delantero

Presion de las ruedas

X

Ventiladores y radiador

Filtro de recirculacion de aire (si equipado)

250

Puntos méviles de sistema hidraulico

Filtro principal de aire de la cabina (si equipado)

Nivel aceite del diferencial delantero ( si equipado)

Nivel aceite de las manzanas delanteras

Banda de aire acondicionado (si equipado)

Banda de ventilador y alternador

Bateria

XX XXX | X

Aceite y filtro de motor

500

Filtros combustible

1000

Filtro principal de aire de la cabina (Nota 2)

Filtro aire primario motor (Nota 2 y 4)

Filtro de aire secundario motor

XX [ X[X]X

Conductos aire motor.

Aceite de diferencial y manzanas de tren delantero

Aceite y filtro transmision/hidraulico

Filtro principal de combustible

XXX

Chapa y visaras de puertas y ventanas ( cabina)

2000

Liquido refrigerante
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Nota 1: Chequear el tractor por fugas de aceite, cafierias que se encuentren rozando con
objetos, pernos sueltos y anomalias.

Nota 2: En condiciones de extremado polvo, el filtro principal de aire de la cabina
requiere limpieza frecuente

Nota 3: Limpiar los elementos del filtro cuando encienda la luz

Nota 4: Cambiar anualmente o si se encuentra dafado.
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SECCION I11

Preparacion del tractor.

Antes de comenzar a trabajar se debe realizar el mantenimiento preventivo del tractor
(referirse al Cuadro de Lubricacion y Mantenimiento. Seccion Il) Esto evitard posibles
atrasos y averias si hay piezas desgastadas o dafiadas. Se ahorrara tiempo y dinero
reemplazando o reparando estas piezas.

Implementos Integrales

Implementos integrales son todos aquellos que van acoplados al sistema de tres puntos del
tractor. Estos pueden estar acompariados de accesorios tales como:

1. Conexidn de toma de fuerza (PTO)

2. Conexidn de valvulas remotas (Control Selectivo)

Preparacion del sistema hidraulico. (Enganche de tres puntos)

Los implementos integrales van enganchados al tractor por medio del sistema de tres
puntos. Es prudente revisar las monturas de los brazos a la transmision del tractor,
verificando que estas no se encuentren sueltas ni con ningdn tipo de rajadura.

La lubricacion juega un papel fundamental en el enganche de tres puntos, ya que los
ajustes que el implemento requiera se deben realizar manualmente. Se aconseja lubricar
todos los puntos de engrase cada 100 horas de trabajo. *®

Contrapesas.

El sistema de contrapesas del tractor cuando se utiliza implementos integrales es de uso
obligatorio. La montura de contrapesas esta disefiada para poder albergar pesas extras en
caso que el implemento lo requiera. (Ver manual del operador para mas detalles)

En tractores equipados con doble transmision es recomendable llenar las llantas delanteras
con agua. Se puede llenar % de su capacidad con agua para proveer contra peso extra y
ayudar al tractor a ganar traccion.

Implementos Semi-integrales y de arrastre.

Implementos semi-integrales y de arrastre son aquellos que acoplan en la barra de tiro del

tractor, pero no utilizan tercer punto. Estos pueden estar acompariados de accesorios tales

como:

1. Conexién de toma de fuerza (PTO)

2. Conexion de valvulas remotas (Control Selectivo)

3. Conexidn a brazos del hidraulico. (Derecho e Izquierdo Unicamente)

4. Ensamble de paneles de control (Panel de monitoreo sembradora, Panel de control de
la cosechadora de forraje John Deere.)

18 Fuente: Manual del operador, Tractor CASE MX 135.
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5. Conexion eléctrica para paneles de control y luces auxiliares de los implementos.

Preparacion del sistema hidraulico. (Valvulas remotas)

Para hacer funcionar algunos componentes de de los implementos tales como marcador de
hileras y cilindros de elevacion, se requiere el uso de valvulas remotas del tractor. Antes
de acoplar las mangueras, limpielas bien para evitar que la tierra entre en el sistema
hidraulico. La tierra arruinard los sellos y obstruira las aperturas pequefias, causando
desgaste y fugas que conducen a reparaciones costosas. Para evitar lesiones por escape de
aceite hidraulico bajo presion, aliviar la presion en el sistema. Apagar el motor y mover la
palanca del control selectivo en ambas direcciones antes de acoplar o desacoplar las
mangueras de las valvulas remotas.

Contrapesas y ajustes para traccion.

En tractores equipados con doble transmision es recomendable llenar las llantas delanteras
y traseras con agua. Se puede llenar % de su capacidad con agua para proveer peso extra 'y
ayudar al tractor a ganar traccion. En el caso de las ruedas delanteras ayuda también como
contra peso.

Espaciamiento de las ruedas para el tractor para siembra. (No aplica para implementos de
preparacion de suelos)

Ajustar las ruedas del tractor de manera que estén centradas entre las hileras. El
espaciamiento de la rueda del tractor se mide desde el centro de cada trocha de la rueda
como indica el cuadro 16.

Cuadro 16: Célculo de espaciamiento de las ruedas del tractor con respecto al espaciamiento de las
hileras de de la sembradora.

Espaciamiento de las hileras Ancho de la Trocha de la rueda del tractor
75 Centimetros 150 Centimetros
90 Centimetros 180 Centimetros
95 Centimetros 190 Centimetros
100 Centimetros 200 Centimetros

Ajuste de la barra de tiro.

Ajustar la barra de tiro del tractor a la posicion central. La recomendacion mas corriente
es de 37 a 42 centimetros sobre el suelo. La altura de la barra de tiro afecta la posicion de
los abre surcos (sembradoras) y por lo tanto la uniformidad de profundidad durante la
siembra. Afecta la capacidad de las rastras de lograr su profundidad méaxima.

Cuadro de compatibilidad de implementos. (Cuadro 17)

La efectividad de las operaciones agricolas esta dictada principalmente por la correcta
escogencia de el tractor con el implemento. A continuacion se presenta una tabla donde se
detallan los posibles enganches que pueden existir entre los tractores e implementos de
Zamorano.




Tractores

MX 135 | JD7210 | JD5510 | CASE C100 | JD5400 | JD2030 | JD3130 | JD970
Subsolador X
Acamador X X X X
Surcadora X X
John Deere X X
Baldan X X
Rozadoras Woods X X
Baldan X
Arados John Deere X X X
AMCO X X
Baldan X X
Bush Hog X X X X
Rastras pesadas Athens X X X
John Deere X X X X X
8 Rastras pulidoras Baldan X X
E John Deere X X X
'g John Deere X X X
5 Kinzee X X X
% Sembradoras Baldan X X
- Segadora CASE X X X X
Rastrillo hilerador John Deere X X X
NewHolland X X X
Empacadoras John Deere X X X
International X X X
John Deere X X
Cosechadora de Forrajes NewHolland X X
Vagones forrajeros Todos X X X X X
Pulverizadora K.O X X X
Pala niveladora X X X X
Melacera X X X X X X

Cuadro 17: Cuadro de compatibilidad para tractores y equipos.
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Transporte de equipo.

El transporte de tractores solos o acompafiados de un implemento se debe realizar en
forma segura. El tractor debe estar equipado con su triangulo de seguridad en la parte
posterior. El tractor debe transportarse con todas sus luces encendidas, tanto las luces de
iluminacién como las luces de precaucion.

Para evitar cualquier peligro potencial de vuelco o choque, los tractores deben
transportarse a una velocidad menor a veinte y cinco (25) km/hora. El uso de pasadores
adecuados en el implemento minimiza el riesgo de accidente por caida o desacople
inesperado del implemento durante el transporte. Transportar los equipos por vias
alternas a carreteras primarias si es posible.Cuando se transportan implementos que sobre
salen el ancho del tractor es importante advertir a quien sea que viene en sentido
contrario.

Los implementos integrales se transportan completamente levantados y todo el peso esta
sostenido por los tres puntos del tractor, son necesarios contrapesos adecuados en la parte
delantera del tractor para compensar el peso del implemento. En los implementos semi-
integrales y de tiro, instalar trabas de seguridad al cilindro para impedir que el
implemento descienda inadvertidamente. Estos implementos por ser largos hay que tener
cuidado cuando se viran para impedir que el implemento sea proyectado contra cercas,
vallas y zanjas de irrigacion.

Reducir la velocidad cuando se transportan en terreno desigual y evitar virajes cerrados
rapidos. Cuando se levante, descienda o ajuste el implemento, vigilar que no haya gente
alrededor.

Almacenaje de equipo.

Implementos de labranza.

Todos los implementos de labranza trabajan en la tierra por ello es necesario remover los
residuos de tierra antes de guardar un implemento. Al remover la tierra podemos reducir
posibles dafios en sellos de caucho en los rodamientos de los implementos. Es
recomendable lavar con agua los implementos para remover residuos de cultivos o tierra
en las partes inferiores de las maquinas.

Como buena practica se debe engrasar el implemento antes de guardarlo, esto ayudara a
sacar cualquier residuo de tierra que pueda haber entrado al rodamiento. Los implementos
semi-integrales antes de ser guardados deben quitarse la presion en los cilindros
hidraulicos, para prevenir dafios de los retenedores y guardapolvos del cilindro.

Implementos de siembra.

El uso del agua para lavar estos implementos es de suma importancia, ya que con el agua
podemos disolver restos de fertilizante que se encuentre en la maquina. Debe asegurarse
de revisar la maquina para secar o sacar el agua antes de guardarla. La maquina tiene que
estar completamente seca.
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Implementos de cosecha.

Es recomendable lavar con agua los implementos para remover residuos de cultivos o
tierra en las partes inferiores de las maquinas. (OJO, Hay implementos que poseen lugares
en donde se puede almacenar el agua. Asegurese de secar o remover el agua almacenada
en lugares concavos o que no tengan salida libre del agua.

Como buena practica se debe engrasar el implemento antes de guardarlo, esto ayudara a
sacar cualquier residuo de tierra que pueda haber entrado al rodamiento. Los implementos
semi-integrales antes de ser guardados deben quitarse la presion en los cilindros
hidraulicos, para prevenir dafios de los retenedores y guardapolvos del cilindro.
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SECCION IV
Preparacion de suelos

Introduccion:

La preparacion de suelos es la actividad mas importante en la agricultura moderna
después de la cosecha. De esta depende la productividad de la cosecha y es muy
importante que se realice de la mejor forma.

Este manual es una pauta basica de las operaciones que se realizan en Zamorano, mas no
se debe tomar como una forma general de operacion.

La forma de operacién de Zamorano ha sido adaptada para los medios y necesidades
presentes en los suelos del Valle del rio Yeguare.

Subsolador™ (Figura 57)

Este implemento sirve para roturar y fragmentar
los suelos que poseen capas duras e impermeables
situadas debajo de la profundidad normal del
cultivo, para mejorar la infiltracion del agua, el
drenaje y la penetracion de las raices. Para
mejorar los rendimientos de las cosechas en forma
efectiva, se debe subsolar ateniéndose a las
siguientes condiciones:

e Se debe realizar cuando el suelo estd EE pla
relativamente  seco para  permitir la Figura57: Subsolador de dos puntas
fragmentacion de la capa dura. Si el suelo esta hiumedo la presion hacia abajo del peso
del tractor y el subsolador causara compactacion.

e El suelo debajo de la capa impermeable debe tener un exceso que permita almacenar
el agua de la superficie y aire en las capas profundas para el desarrollo de las raices de
la planta.

e Algunos resultados excelentes se han conseguido subsolando. Se han recibido
informes aumento de rendimiento después de subsolar bajo condiciones apropiadas de
suelo, humedad y en regiones adecuadas.

Para observar compatibilidad del implemento con el tractor, referirse a tabla de
compatibilidad de implementos en la (Seccion 111)

19 Fuente: Subsoladores. ATB, Baldan implementos. Consultado el 1 de Junio 2006. (En linea) Disponible en:

http://www.baldan.com.br
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Analisis de Riesgo de este implemento:

fesp e Probabilidad de accidente baja.

Consecuencias ligeramente dafiinas.

Consecuencias y probabilidad Equipo categorizado de riesgo tipo uno, trivial.

Mantenimiento
Reapretar todos los pernos diariamente
Remplazar puntas segun el fabricante indique necesario.

Equipo de sequridad recomendado.

O
& C

JHG__] U%

Proteccion personal:

1. Guantes
2. Zapatos con proteccion de metal.
C A

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales en la (Seccién 111).

Acople
Por razones de seguridad el subsolador se encontrara reclinado en el suelo.

1.

2. Levantar el implemento del suelo y apoyarlo en una montura de apoyo temporal.

3. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el
tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).

4. Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por ultimo el brazo dos
(derecho).

5. Ajustar tensores laterales (si equipado).

Desacople

1. Al momento de desacoplar el implemento, aflojar tensores laterales (si equipado)

2. Colocar la montura de apoyo temporal y bajar el implemento sobre ella.

3. Desacoplar el brazo derecho, seguido del tercer punto y por Gltimo el brazo izquierdo.
4. Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

5. Dejar caer el implemento hacia atras de tal forma que se recline sobre su parte

posterior.
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Operacion
El subsolador requiere 70 Hp por punta. En este caso se recomienda utilizar un tractor de

140 Hp. %

La velocidad del tractor juega un papel sumamente importante al operar este implemento.
La velocidad influye directamente en la capacidad de fragmentar el suelo. Para su
adecuada operacion la velocidad del tractor tiene que ser mayor a 8 km/hora.

Es aconsejable utilizar un tractor de doble transmision (4x4) para asegurar un mejor
desempefio del implemento en el suelo. En el campo se pretende penetrar a la maxima
profundidad posible, para esto se debe colocar la palanca del levante hidraulico en
posicion cero (0)

Arados

Implemento disefiado para incorporar el suelo a profundidades mayores a 235 mm.
El arado es capaz de:

1- Entierra el rastrojo y residuos de la cosecha.

2- Airea el suelo.

3- Controla la maleza, insectos y enfermedades de la cosecha.

4- Incorpora fertilizante al suelo.

5- Proporciona un buen medio para la germinacion.

Andlisis de Riesgos de este implemento:

Probabilidad de accidente baja.

Consecuencias: Dafiinas

Consecuencias y probabilidad Equipo categorizado de riesgo tipo dos, Riesgo
tolerable.

Riesgo categoria 2

Arado de Discos*

Cuerpo de discos montado en un porta herramientas. Se componen de una serie de discos
rotatorios individualmente soportados en una armazon o chasis, estos son concavos, la
profundidad de trabajo es controlada por sistemas hidraulicos del tractor.

Los arados de discos estdn mejor preparados para condiciones tales como:

e Suelos de secano y duros que ofrecen resistencia a la penetracion de un arado de
vertederas o rejas.

e Suelos pegajosos que un arado de vertedera no lograria penetrar.

e Suelos de arcilla o abrasivos donde el costo del desgaste del fondo del arado de
vertedera seria prohibitivo.

e Suelos con grandes raices.

20 Fuente: Bowers, W; Espensched, R. 1988. Manejo de Maquinaria, Deere & Company, Moline Illinois, 182p.
21 Fuente: Arado de discos. ATB, Baldan implementos. Consultado el 1 de Junio 2006. (En linea) Disponible en:
http://www.baldan.com.br




86

Para cultivos donde es conveniente una aradura profunda de 310 a 410 mm.

Para observar compatibilidad del implemento con el tractor, referirse a tabla de

compatibilidad de implementos en la (Seccién 1)

Mantenimiento

Reapretar diariamente todos los pernos del arado

Engrasar todos los rodamientos y el perno pivote diariamente.

Cada 50 horas de uso verificar que las manzanas del arado no estén perforadas.

Remplace los discos cuando estos se hayan desgastado 40 mm con referencia a un disco
nuevo.

Equipo de sequridad recomendado.

Guantes.
@ Maéscara para polvo.
E - A
48 2 =

Tapones para oidos
Zapatos con proteccion de metal.

Proteccion personal:
[] ‘@ i . Anteojos para polvo.
| @Q

URwN R

Preparacién del tractor

Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales en la (Seccion 111).

Acople

1.

Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el
tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).

2. Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por altimo el brazo dos
(derecho)

3. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe)

4. Ajustar tensores laterales (si equipado)

5. Utilizar los ajustes en los colgantes de ambos brazos para nivelar el arado. Este debe
quedar con cero grados de inclinacion.

Desacople

1. Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado.

2. Aflojar tensores laterales (si equipado)

3. Apoyar el implemento en una montura de sostén antes de desacoplar los brazos.

4. Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.

5. Desacoplar el brazo derecho, luego el tercer punto y finalmente el brazo izquierdo.

6. Retirar el tractor lenta y cautelosamente.
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Operacidn

Por medio de los tensores laterales de los brazos, recorrer el arado hacia la derecha, de tal
forma que el primer disco no tenga mas de 500 mm de corte. (Ancho existente entre el
borde interno de la rueda y el filo cortante del disco). Permitir un juego en el implemento
de 3 pulgadas aproximadamente. (Cuando el tractor posee tensores) (Juego del
implemento se refiere a que posea una oscilacion lateral)

Regular la profundidad del ultimo disco utilizando el control de rueda guia. Mientras se
encuentre estirado la profundidad de operacion del cuerpo trasero del arado sera menor.
Reducir la tension en el control de rueda guia para lograr una mayor profundidad en el
cuerpo posterior.

Arado de Cincel® (Figura 58)

El arado de cincel tiene como funcion basica el
remover Yy airear el suelo con una inversién minima.
Estos arados estan disefiados para penetrar en suelos
firmes, desmenuzar capas compactas y partir
grandes terrones, la superficie se deja partida y
abierta para atrapar y mantener el agua de lluvia y
resistir la erosiéon del viento. La mayor parte de
los residuos de la cosecha se dejan en la
superficie, donde ayuda a reducir la evaporacién y Figura 58 Arado de ci
la erosion. Su capacidad efectiva de penetracion es

de (200-300 mm) por medio de dedos retractiles vibradores.

ncel de 9 puntas

Para observar compatibilidad del implemento con el tractor, referirse a tabla de
compatibilidad de implementos en la (Seccion 111)

Mantenimiento

Reapretar diariamente.

Engrasar ruedas de control de profundidad.

Monitorear y evaluar desgaste de puntas cada 40 horas de operacion. (Desgaste
aproximado de 20-25 mm)

Andlisis de Riesgos de este implemento:

Probabilidad de accidente baja.

Consecuencias: Dafiinas

Consecuencias y probabilidad Equipo categorizado de riesgo tipo dos, Riesgo
tolerable.

Riesgo categoria 2

22 Fuente: Arado de cincel. ATB, Baldan implementos. Consultado el 1 de Junio 2006. (En linea) Disponible en:

http://www.baldan.com.br; Bowers, W; Espensched, R. 1988. Manejo de Maquinaria, Deere & Company, Moline Illinois, 182p.
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Equipo de sequridad recomendado.

Proteccion personal:
[ ] A@ i . Anteojos para polvo.

Guantes.
@ Mascara para polvo.
E AR AR
48 2 e

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.
Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales en la (Seccién 111).

SAEIE R

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).

2. Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por ultimo el brazo dos
(derecho)

3. Ajustar tensores laterales (si posee)

4. Utilizar los ajustes en los colgantes de ambos brazos para nivelar el implemento. Este
debe quedar con cero grados de inclinacién hacia cualquier lado.

Desacople
1. Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

2. Aflojar tensores laterales (si posee)
3. Desacoplar el brazo derecho, luego el tercer punto y finalmente el brazo izquierdo.
4. Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacion

La principal funcion que tiene el arado de cincel es roturar el suelo por medio de
vibraciones emitidas por sus dedos retractiles.

Para que la operacion se realice en forma eficiente, se debe asegurar una velocidad
adecuada. La velocidad promedio a la que se debe tirar este implemento es de 10-12
km/hora.

Para lograr una buena labor debemos dejar que el implemento penetre lo suficiente en el
suelo, para esto debemos colocar la palanca del control del levante hidraulico en la
posicion cero (0). Pueden existir ocasiones en donde no se pueda realizar esto por efecto
de piedras en el suelo. Queda a criterio del operador el seleccionar la profundidad a
trabajar en este caso.
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Arado de Vertedera®® (Figura 59)

Este equipo esta provisto de rejas montadas en
dedos retractiles acoplados al porta herramientas.
Su utilizacion depende del tipo de suelo y terreno.

Para que el arado trabaje en Optimas condiciones
los suelos deben ser:

. Livianos.

o Secos suaves.

. Franco arenosos. rejas

o Sin contenido de piedras o raices.

o Con textura y estructura para invertir la franja de tierra.

. Suelos poco abrasivos que eviten el desgaste de las puntas de roturacion.
. Que permita una buena penetracion al invertir la tierra.

Condiciones climaticas
Para que el arado trabaje en optimas condiciones las condiciones climaticas deben ser:

Humedad en el campo: el terreno debe estar entre 1/3 y el 50% capacidad de campo. (Para
referencia mirar arado de discos)

La capacidad de campo se puede probar tomando un poco de suelo y apretandolo entre los
dedos hasta que escurra agua. Después debe lanzarse al aire y mirar si este de desarma
antes de caer al piso. Si esto ocurre el suelo se encuentra por debajo del 50% de capacidad
de campo. Si el suelo se desarma en el trayecto de subida, el suelo se encuentra por debajo
de 1/3 de la capacidad de campo.

Por medio de los tensores laterales de los brazos, ajustar para permitir un juego en el
implemento de 3 pulgadas aproximadamente. (Cuando el tractor posee tensores)

Por medio de las ruedas de control de profundidad, graduar la profundidad de trabajo
deseada.

Para observar compatibilidad del implemento con el tractor, referirse a tabla de
compatibilidad de implementos en la (Seccién 1)

Mantenimiento

Engrasar diariamente todos los puntos moviles. (Referirse al manual del operador)
Reemplazar las rejas cuando se encuentren desgastadas para evitar dafios fisicos al
implemento.

23 Fuente: Arado de cincel. ATB, Baldan implementos. Consultado el 1 de Junio 2006. (En linea) Disponible en:

http://www.baldan.com.br; Bowers, W; Espensched, R. 1988. Manejo de Maquinaria, Deere & Company, Moline Illinois, 182p
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Equipo de sequridad recomendado.

Proteccion personal:
[ ] A@ i . Anteojos para polvo.

Guantes.
@ Mascara para polvo.
E AR AR
48 2 e

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.
Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales y semi-integrales en la
(Seccion I11).

SAEIE R

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento.

2. Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el brazo dos (derecho)

3. Ajustar tensores laterales (si posee)

4. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe)

5. Utilizar los ajustes en los colgantes de ambos brazos para nivelar el implemento. Este
debe quedar con cero grados de inclinacion.

6. Levantar y remover pata de apoyo antes de mover el equipo.

Desacople
Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

Aflojar tensores laterales (si posee)

Bajar y fijar la pata de apoyo antes de desacoplar ningun elemento.

Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.

Desacoplar el brazo derecho, luego el tercer punto y finalmente el brazo izquierdo.
Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

oo wdE

Operacion

Por medio del control selectivo de las valvulas remotas regular la profundidad de
operacion del cuerpo trasero del arado.

Por medio del control selectivo de las valvulas remotas dar inclinacion a la rueda guia
para evitar que el arado salga del surco de trabajo.

Utilizar el sistema hidraulico del tractor para regular la profundidad de operacion del
cuerpo delantero del arado.
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Rastras

Las rastras de discos se utilizan en casi todas las condiciones de terreno. Las rastras para
trabajo pesado se utilizan para roturacion de suelos con humedad, cortar, picar o mezclar
residuos de rastrojos.

Como cultivo secundario y preparacion de sementera “cama para la siembra”, la
incorporacion de productos quimicos y el control de malezas. Las rastras de discos
generalmente proporcionan mejor incorporacion de productos quimicos, porque la accion
de los discos mezcla mejor.

Las rastras de discos nivelan el suelo y lo libran de camellones, un ajuste adecuado y el
avance cuidadoso puede proporcionar una nivelacion excelente. Las rastras de discos si
tienen resistencia y peso suficiente, pueden penetrar en suelos donde otros implementos
no funcionan. También son buenas para aplicacion en terrenos pedregosos o con raices de
arboles.

Analisis de Riesgos de este implemento:

Probabilidad de accidente baja.
Consecuencias: Dafiinas
Equipo de riesgo dos, Riesgo tolerable.

Riesgo categoria 2

Rastra Pesada®* (Figura 60)

Rango efectivo de penetracion: 250 mm

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién 111)

Mantenimiento

Reapretar diariamente.

Lubricar o engrasar los rodamientos de la rastra.
Remplazar los discos cuando estos tengan 50 mm

de desgaste. Figura 60: Rastra pesada de 30 discos

Equipo de seguridad recomendado.
Proteccion personal:
[ ] ¥ % . Anteojos para polvo.
. Guantes.
m ] Mascara para polvo.
M - k]
48 =

Tapones para oidos
24 Fuente: Rastra aradora. ATB, Baldan implementos. Consultado el 1 de Junio 2006. (En linea) Disponible en:

&

Zapatos con proteccion de metal.

http://www.baldan.com.br; Bowers, W; Espensched, R. 1988. Manejo de Maquinaria, Deere & Company, Moline Illinois, 182p
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Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion I11).

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento.

2. Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

3. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe).

Desacople
1. Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

2. Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.
3. Desacoplar barra de tiro.
4. Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacidn
Por medio del control selectivo de las valvulas remotas regular la profundidad de

operacion de la rastra.

Las ruedas pueden servir como reguladores de profundidad.

Proveer la velocidad recomendada para asegurar la operacion eficiente y segura de la
rastra. (9 km/hora).

Rastra Semi-Pesada desterronadora®
Rango efectivo de penetracion: 200 mm

Mantenimiento

Reapretar diariamente.

Lubricar o engrasar los rodamientos de la rastra.

Remplazar los discos cuando estos tengan 50 mm de desgaste.

Equipo de sequridad recomendado.

D - E%
S

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Guantes.

Méscara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de  metal.

Co Y
%E e E%

25 Fuente: Rastra desterronadora. ATB, Baldan implementos. Disponible en: http://www.baldan.com.br

arONE

Bowers, W; Espensched, R. 1988. Manejo de Maquinaria, Deere & Company, Moline Illinois, 182p
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Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion I11).

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento.

2. Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

3. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe)

Desacople
1. Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

2. Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.
3. Desacoplar barra de tiro.
4. Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacion

Por medio del control selectivo de las valvulas remotas regular la profundidad de
operacion de la rastra.

Las ruedas pueden servir como reguladores de profundidad.

Proveer la velocidad recomendada para asegurar la operacion eficiente y segura de la
rastra. (9 km/hora)

Rastra Pulidora niveladora ?° (Figura 61)

Rango efectivo de penetracion: 50-150 mm

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccidn I11)

Mantenimiento
Reapretar diariamente. o .
Lubricar o engrasar los rodamientos de larastra. =0 @i

Remplazar los discos cuando estos tengan 50 mm  Figura 61: Rastra pulidora de 40 discos
de desgaste.

26 Fuente: Rastra niveladora. ATB, Baldan implementos. Consultado el 1 de Junio 2006. (En linea) Disponible en:

http://www.baldan.com.br; Bowers, W; Espensched, R. 1988. Manejo de Maquinaria, Deere & Company, Moline Illinois, 182p
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Equipo de sequridad recomendado.

o0 g m%
A

Ma 2 ag

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion I11).

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

SAEIE R

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento.

2. Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

3. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe).

Desacople
1. Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado.

2. Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.
3. Desacoplar barra de tiro.
4. Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacion
Por medio del control selectivo de las valvulas remotas regular la profundidad de

operacion de la rastra.

Las ruedas pueden servir como reguladores de profundidad.

Proveer la velocidad recomendada para asegurar la operacion eficiente y segura de la
rastra (9 km/hora).
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Surcador (Figura 63) y acamador.”” (Figura 62)

Para observar compatibilidad del implemento con el tractor, referirse a tabla de
compatibilidad de implementos en la (Seccion 111)

Figura 63: Surcador de 3 surcos Figura 62: Acamador

Anélisis de riesgos de estos implementos:

Probabilidad de accidente baja.
H Consecuencias ligeramente dafiinas.
Gy e ek Equipo categorizado de riesgo tipo uno, riesgo

Trivial

Mantenimiento

Reapretar cada 50 horas de operacion o mensualmente.
Lubricar o engrasar los rodamientos.

Reemplazar los discos cuando estos tengan 50 mm de desgaste.

Equipo de sequridad recomendado.

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

oL E

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales. (Seccion IlI).

27 Fuente: Fino M; Alvarez F. Informacién técnica surcador y acamador (entrevista). Tegucigalpa, HN, Zamorano.
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Acople

1.

2.

3.
4.

1
2.
3.
4
5

Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el
tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).

Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por altimo el brazo dos
(derecho).

Retirar las monturas de apoyo.

Ajustar tensores laterales (si equipado).

Desacople

Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado.

Al momento de desacoplar el implemento, aflojar tensores laterales (si equipado).
Colocar las monturas de apoyo temporales y bajar el implemento sobre ellas.
Desacoplar el brazo derecho, seguido del tercer punto y por ultimo el brazo izquierdo.
Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacion

La velocidad del tractor juega un papel sumamente importante al operar este implemento.
La velocidad influye directamente en la capacidad de formar cama en el suelo. Para su
adecuada operacion la velocidad del tractor tiene que ser la méxima alcanzable posible.

Es aconsejable utilizar un tractor de doble transmision (4x4) para asegurar un mejor
desempefio del implemento en el suelo. En el campo se pretende penetrar a la maxima
profundidad posible, para esto se debe colocar la palanca del levante hidraulico en
posicién cero (0).
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SECCION V

Siembra

Labranza Convencional

Llamamos labranza convencional a las practicas agricolas que pueden requerir de la
utilizacion de: Un subsolador, arado, rastra pesada, rastra pulidora, y sembradora.

Referirse a la seccion IV para detalles sobre la utilizacidn de estos implementos.

Para observar compatibilidad del implemento con el tractor, referirse a tabla de
compatibilidad de implementos en la (Seccion 111).

Labranza Minima

A diferencia de la labranza convencional. La labranza minima solamente utiliza dos pases
de rastra y tras de ella se puede empezar a sembrar.
En este tipo de labranza descartamos el uso del subsolador y del arado.

Referirse a la seccion 1V para detalles sobre la utilizacion de estos implementos.

Para observar compatibilidad del implemento con el tractor, referirse a tabla de
compatibilidad de implementos en la (Seccién 1)

Sembradora John Deere MaxEmerge Conservation.?® (Figura 64)

El ajuste y manejo correcto de la sembradora en
hileras puede contribuir a aumentar los
rendimientos lo que resultara en utilidades
mayores y hasta en la diferencia entre utilidad y
pérdida.

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccion 1)

Figura 64: Sembrador John Deere
MaxEmerge

28 Manual del Operador. Sembradoras de grano, Max Emerge Conservation. Deere & Company.



98

Analisis de Riego de este implemento:
Probabilidad de accidente: Media

Consecuencias: Dafiinas
Equipo categorizado de riesgo tipo tres, Riesgo
Consecuencias y probabilidad Moderado.

Mantenimiento

Como buena préactica cada vez que se termina una labor, se debe limpiar los tanques de
abono y de semilla para evitar 6xido y pudriciones.

Para mas informacion consulte el manual del operador.

Equipo de sequridad recomendado.

o0 g m%
A

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

& a
5‘@@ == ¥ g

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion I11).

agprpwdpE

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento.

2. Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

3. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe).

4. Acoplar la bomba hidraulica al toma de fuerza (PTO).

5. Retirar la pata de apoyo y ubicarla en su montura trasera.

Desacople
Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

Bajar y fijar la pata de apoyo antes de desacoplar ningun elemento.
Desacoplar la bomba hidraulica de el toma de fuerza (PTO)
Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.

Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

agrwdE

Para acoplar la sembradora semi integral al tractor, utilizar el gato instalado en la
sembradora para poder colocar la barra de tiro a la altura adecuada. Retroceder el tractor
con extremada precaucién en la marcha retro #1 hasta que el orificio en la barra de tiro del
tractor este alineada con los orificios de la horquilla de la sembradora. Antes de bajarse
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del tractor a colocar el perno de enganche, colocar los frenos de estacionamiento,
posicionar la palanca de marcas en posicioén neutral o en parqueo y apague el motor del
tractor. Si se posee un ayudante, NO permitir que este se acerque mientras esta
retrocediendo, colocar la palanca de marcha en neutral y colocar el freno de
estacionamiento antes de permitir que el ayudante se coloque entre el tractor y la
maquina. Asegurarse que la tuerca del pasador de enganche esta apretada si es un perno, o
asegurarse que la traba esta en su lugar si es un pasador tipo traba. Nunca utilizar un
pasador que no sea el recomendado. Los pasadores improvisados pueden torcerse,
romperse o salirse y pueden causar serios accidentes y danos al equipo. Colocar la cadena
de seguridad de la sembradora a la montura de la barra de tiro del tractor. Mover el gato a
la posicion horizontal después que la sembradora esta asegurada al tractor. El gato puede
moverse a la posicién de montaje trasero si estd equipada, para asi proveer mas espacio
para los virajes. Acoplar la bomba hidrdulica en el PTO del tractor y asegurar las
monturas a la base de la barra de tiro. Limpiar y acoplar valvulas remotas al tractor.

Operacién

Una vez que la sembradora esté en el campo, pueden hacerse los ajustes que estan
influenciados por las condiciones del suelo. Estos incluyen:

Ajuste de la profundidad de siembra.

El ajuste de la profundidad de siembra puede regularse de varias maneras, uno de los
métodos mas comunes es cambiar la posicion de la rueda prensadora. Si se disminuye la
tension en el resorte, la penetracion serd menor, mientras su tensionamiento aumenta la
profundidad de siembra.

Calibracion de la sembradora en el campo.

Las regulaciones recomendadas estan basadas en condiciones de suelo promedios,
clasificacion promedio de semillas, tamafio granular promedio de fertilizante o pesticida.
Las cantidades reales de semillas y la aplicacion de material pueden determinarse solo
verificando en el campo. Si las cantidades son demasiado bajas o demasiado altas, se
deben hacer ajustes para corregirlos.

Una verificacion verdadera de la poblacion de siembra puede hacerse facilmente usando
el siguiente método. Este método verifica la poblacion de siembra, es razonablemente
exacto y se usa cuando el operador quiere “afinar” su sembradora.

Identificar en la sembradora la Rueda Motriz.

Medir el perimetro de la rueda motriz con cinta métrica.

Medir distancia entre hileras.

Midiendo la rueda motriz simular un desplazamiento de 10 — 15 m lineales.

Ej. Rueda motriz mide 0.98cm x 11 vueltas es igual a 10.78.

5. Multiplicar espaciamiento entre hileras x cantidad de cuerpos que tiene la sembradora
(es igual al ancho de corte en m).

6. Calcular area de calibracion.

Awnh e
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7. Simulando dos vueltas de la rueda motriz para poder llenar los discos con semillas.
Girar el numero de vueltas necesarias y extraer la cantidad de semillas y proceder a

contar cuantas semillas cayeron por cada cuerpo.

Sacar un promedio y multiplicar x cantidad de cuerpos.
Con regla de tres calcule cuantas semillas se siembran por hectarea.
8. Una vez sacado el total de semillas’/ha se procede a regular engranajes

conductor y conducido para semilla.

9. Se repite la misma operacion para el célculo del fertilizante utilizando bolsas plasticas
en los recipientes para pesar el total de los cuatro cuerpos.
10. Medir el marcador o linea de referencia: se hace midiendo las hileras y sumando dos

espaciamientos mas la mitad.

Cero Labranza

No requiere mecanizacion de suelo, sembramos directamente sin perturbar el suelo.

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién I11)

Sembradora Baldan PP Solo (Figura 65)

No existe manual de esta sembradora, se
recomienda seguir el procedimiento igual al de la
sembradora John Deere MaxEmerge
Conservation.

Figura 65: Sembradora directa Baldan
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SECCION VI

Mantenimiento de cultivos
Rozadoras

Woods, Baldan y John Deere® (Figura 66)

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién 1)

Figura 66: Rozadora Woods

Andlisis de Riesgo de este implemento:

. ] Probabilidad de accidente: Alta
Riesgo categoria 3 . . o
Consecuencias: ligeramente dafiino
Consecuencias y probabilidad Equipo categorizado de riesgo tipo tres, Riesgo

Moderado.

Mantenimiento

Lubricar o engrasar las cruces y la caja de transmision.

Reapretar cada 50 horas todos los pernos.

Limpiar periodicamente los residuos de material en la parte inferior de la maquina.
Cambiar el aceite de la transmision cada dos afios de uso.

Remplazar cadenas de seguridad si se encuentran rotas o inexistentes.

Equipo de sequridad recomendado.

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Casco

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

oakrwndE

29 Manual del Operador. Desmalezadoras rotativas. Woods.
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Preparacion del tractor

Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales. (Seccion IlI).

Acople

1.

Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el
tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).

2. Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por altimo el brazo dos
(derecho)

3. Acoplar el toma de fuerza (PTO)

4. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe) (si equipado con vélvulas remotas)

5. Ajustar tensores laterales (si posee)

6. Utilizar los ajustes en los colgantes de ambos brazos para nivelar el implemento. Este
debe quedar con cero grados de inclinacion hacia cualquier lado.

Desacople

1. Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

2. Aflojar tensores laterales (si posee)

3. Desacoplar el brazo derecho, luego el tercer punto y finalmente el brazo izquierdo.

4. Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

5. Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.

6. Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacion

La operacidn efectiva de esta maquina requiere que el tractor este trabajando a velocidad
nominal de PTO (540 rpm)

Gradué la altura de corte segun la topografia del terreno.

Evite trabajar en terrenos con piedras o troncos Vivos.

Aplicaciones

Pulverizadora (asperjadora, fumigadora,

Para observar compatibilidad del implemento

Boom) K.O% (Figura 67)

con el tractor, referirse a tabla de compatibilidad

de implementos en la (Seccién 111)

Andlisis de Riesgo de este implemento:

Riesgo categoria 4 v . i
3 oINS

Probabilidad de accidente: Alta

Figura 67: Pulverizadora K.O

30 Fuente: Manual del operador Pulverizadora K.O.
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Consecuencias: Dafiino
Equipo categorizado de riesgo tipo cuatro, Riesgo Importante.

Mantenimiento

Nivel de aceite en la bomba de presion:

Verificar diariamente el nivel de aceite, debe estar al centro del visor. Si necesario
complete el aceite utilizando un aceite SAE 40. La bomba tiene una capacidad de 1.5
litros de aceite.

Crucetas del cardan:
Las dos crucetas del cardan poseen puntos de engrase y estos deben ser lubricados
diariamente.

Filtro de trampa fija:

Para abrir el filtro:

1. Suelte la traba para liberar la tapa.

2. Retire el filtro y proceda a limpiarlo.

3. Después de limpiar el filtro coloquelo en su lugar observando que las juntas de la tapa
acoplen perfectamente.

Observacion: Utilice guantes de hule como proteccion para limpiar los filtros.

Equipo de sequridad recomendado.

E = E%
S

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Casco

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

Co 4
@ - %

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales. (Seccion I11).

Sk~ wdE

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).

2. Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por ultimo el brazo dos
(derecho)

3. Acoplar el toma de fuerza (PTO)

4. Ajustar tensores laterales (si posee)

5. Utilizar los ajustes en los colgantes de ambos brazos para nivelar el implemento. Este
debe quedar con cero grados de inclinacion hacia cualquier lado.
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Desacople

arwE

Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

Aflojar tensores laterales (si posee)

Desacoplar el brazo derecho, luego el tercer punto y finalmente el brazo izquierdo.
Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacidn

Regulacion de presion por bi comando. (Figura 68)

La valvula bi comando tiene como caracteristica principal mantener constante la presion
en toda la barra, independientemente del numero de boquillas funcionando.

Este comando permite la regulacion del retorno de cada lado de la barra, manteniendo la
presion constante, en caso de que se interrumpa el flujo en cualquier lado.

Para regular la presion deseada

1.

Coloque el tractor en funcionamiento a
régimen nominal de 540 rpm en el toma de
fuerza (PTO)

Posicione la palanca No. 1de alivio rapido
hacia arriba.

Posicione las palancas No. 2 y No. 3 hacia
delante

Para regular el régimen de presion, gire la
valvula No 4 en sentido horario para aumentar
la presion o en sentido anti horario para

reducir |_a presion. _ Figura 68: Paquete bi comando de
Las perillas No 5 y 6 sirven para regular la regulacién de presién de la pulverizadora

presion individual de cada lado del aguildn si es necesario.
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Para regular la descarga deseada se puede utilizar la figura 69 como guia.

Té‘g[gt xFémvlns y Factores de Conversién

Formulas Otiles Varios factores de conversion Velocidad
Fmin = Vs kinfie W Ui hactires = 10,000 metros cuadmooy | Thamn ey as sk
Iper boguskay 0,000 = 100 dréms m ricaira) wna dhssancla de
Wra BO,O00 % Vrrin (por BogLila) Un kdmetra = 1,000 metms Mm | s ! am | gk ]
it 5§ 2 | 3 | 8k BE
Win  — Litrces pof mmint Un bar = 10 Nu::sn;:;mr - e 5 5 = 5 =
W — Lo pa hadiarea = apma 1 klograms R
kmf  — Kimatms par hom ceriimeing cumdrada ¥ 15 a 4l.‘_p_ [
W Distzncas eren boquillss (en ol pars la = 145 Liens por piiigada & 4| ar 4 4
pub@nizackin al volso Ak a = 24 S 4
Anohurs de uui-ﬁli'fh'-‘i‘-‘l':l |:r!_|:m:-pqr:| P = P = I
baeiiflas simpies, pubsfizacidn an handas -
o pudvieriEaEGn Sin barm 11 - i) 2R 33
— Distancia enire lineas {on () dddida 12 — 8 | a7 16
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K Distanoa (m) % 3.8 0 == 16 ==
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Figura 69: Guia para poder calcular descarga en pulverizadoras.

Para mas informacion consulte el manual del operador.

La presion de operacion de la pulverizadora estd provista para proveer un correcto
funcionamiento de las boquillas de aspersion. A continuacién se detallan las boquillas, su
utilizacion, su descarga y la presion optima de trabajo de las mismas.
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Téejel" Guia de Seleccion de Boquillas de Aspersion*
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Figura 70: Guia de seleccion de boquillas de aspersion.
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acorde al tamafio de gota regquerido. Dicho tamaria
canstituird un Ractor muy imperiante cuando la eficacia
de un determinado products guirmico aplicade an el M M
cultivo dependa del grado de cobartura, o cuando sea
prioditario avitar que el liquids pulerizade saiga del = M
firea de aplicacion, TTii002

La mayoria de las boquillas utilizadas en la agricultura ™M
puade clasficarse como producioras de gotas finas, xC

medias o gruesas. Las boquillas que dan gofas finas,

suelen recomendarss para apicaciones o8 post- : xC Lie]

emergencia que requieran una excelente cobartura

sobra I superficis de las hojas. Las boquillas méds Al Teelet® (Al)
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Figura 71: Datos sobre deriva y tamafio de gota
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Yééjefnqumm para aplicaciones al voleo

Tarbo Teefet (1T) Al Ti”gﬁ“-f {Al)

2R

PUNTA DE PULVERIZACION
GRAMANGULAR DE CHORRO PLANO
= Orificios grandes. redondos, de paso libre
que dismineyen ka obstruccicn.
= Giolas mas gruesas a baja presion
» hiwry alia resisiancia al desgasie
+ Prasicn de irabajo — 15-80 P31 {1-6 bar)
» Alineacion automatica del chorro con
la 1apa v &l empague 25612-"-NYH
Cuick Teaet®
* Para voliumenea de aplicacidn, wer pdgina 7.
Camo pedir:
Mumero especifico de punta. Ejemplo:
TT11001-VP — Polimero con codificacién de colores VigiFlo®

guiy

PUNTA DE PULVERIZACIO|
CHORRO PLANO POR INDI.ICClDN DE AIRE
= Dependiendo del agroquimics, produce gotas
grandes rellenas de ai
= Gotas mds gruesas que reducen la deriva
= Cobertura uniforme en pulvesizacidn al voleo
= Distancia entre boquillas — 20 inches (50 cm)
= Presién de trabajo — 30-115 PSI (2-8 bar)
= Alineacidn autaméatica del chorro con 12 taps
v &l empague 25508-"-NYR Quick TeeJat®

= Para volumsnas de aplicacion. ver pagina 7.

Como pedir:

Humera especifico de punta, Ejermpls;
AIT004-VE = Acaro incxidable con codificacion da colaras VisiFio

XR Teglet (XR)

D 888

PUNTA DE PULVERIZACION DE CHORRO

PLANC DE AMPLIO ESPECTRO

= Cobartura mejor y wniforme & bejes presiones

= Gotas més pequefas a altas presiones par wna mejor cobertura

= Distancla entre boguillas — 20 nches (50 om)

« Prasion de trabajo — 15-60 P51 (1-4 bar)

= Alineacstn automatica del chorro con la tapa
y &l ampague 25612-°-NYR Quick Teebet

= Alineacidn automatica del chorro con & tapa v el
empaque 25610-"-NYR Quick Teale! para tamancs 10 y 15

*+ Para volimenes de apbeacion, ver phgina 7.

Como pedir:

Mimero espacifico de punta. Ejamplo:
XRB00AVS — Acerd ingidabie

XR11004-VK - Ceramica con

con codificacian codificacdn de
e colores VigiFlo coloras VisiFlo
XR11004-VP - Folimero con ¥REO10SS - Acero incxidable
cadificacion

de cobores VisiFlo

DG Teglet (DG)

82888

PUNTA DE PULVERIZACION DE CHORRO
PLANO ANTI-DERIVA

+ Praorificio remaivibile

+ Digtancia entre boquillas — 20 inchas (50 cm)

» Prasion de trabajo — 30-60 PS| (2-4 bar)

» Alincacion automdtica del chaermo con la tapa
y &l empanue 25612--NYR Quick Tealat

* Para voldmenes de aplicaciin, ver pagina 7.

Cémo pedir:

Mimen: especifico de punta. Ejemplo:
DGBO02VS - Aceno Inoxidable con codficacian oe oolores VisiFlo
DG11002-VP - Palimerns con codifieacion de colores VisiFia

Figura 72: Boquillas para aplicacion al voleo

www. leefel.com

B B8

PUNTA DE PULVERIZACION ESTANDAR

DE CHORRO PLANO

= Buena penalragian

=Gobertura unidarme a lo largoe de la barra

= Distanca entre boquillas — 20 inchas {50 om)

= Presion de trabajo ~ 30-60 P51 (2-4 bar)

= Alineacidn aviomaética del chomo con |a tapa
¥ @l empague 25612-"-NYR Quick TeeJet

= Alineackan aulomsatica del chaorre con la tapa v el -
empague 25610-"-NYR Quick Teedet para tamanos 10 hasta 20

* Para volimenes de aplicacidn, ver pégina 7.

Como pedir:
Mdmaero especifico de punta. Ejemplo:

TPBO0ZVS - Acero inoxidable TP11002-HSS - Acers inaxidable

con godificacion endurecida
decoloresVisiFle  TPBOOZ-88 - Acer inoxidable
TPT1002VP — Polimera con codficacion  ¢pgnas g T

e colones VisiFlo

Tivinjet" (1J60)

ﬂﬁﬁéélg

PUNTA DE PULVERIZACION DE
CHORRO PLANO
* Panatra en los residuos de cultives o follaje denso
= Golas mas pequenas para unae mejor coberlura
* Digtancia entre boguillas — 20 inches (30 om)
= Presian de frabap — 30-60 PS| (2-4 bar)
= Alneacion aulomética del choro con la tapa
&l empague 28558--NYR Quick TesJet
= Para volimanes de aplicacion, ver pagina 7.
Cémo pedir:
Mumers especitico de punla. Ejemple:
TIE0-B002VS - Acero incxidable con codificacion
de colores VisiFlo

— Bronce

TJED-BOOZ
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7@6’]6’! Boquillas para aplicaciones al voleo
Turbo Turfie- ()

W M

e L)

PUNTA DE PULVERIZACION
GRANANGULAR DE CHORRO PLANO

+ Cobartura muy uniforme a ko largo de la barra
= Distancia entre hoquillas —20-40 inches (S0-100 om)
* Prasicn de trabajo — 10-40 P31 (0.7-3 bar)

= Praorificio especial que proporciona golas
{ruEsas para reducy (a deriva

= Indicado para uso con i tapa Quick Tealat
no. GP25E00-"-MY, para la alineacidn automatica

» Para volimenes de aplcacian, ver pagina 9

BOQUILLA GRANGULAR DE CHORRO PLANO
= Gofas muy grandes
= Boquilas de baja derbva, reemplazo directo
para boquillas de plistico de cono husco
* Flujo y patran de distribucién més precisos
= Orrificio grande gue reduce la obstruccion
= Dislancia enire boquillas — 20-40 mxches
{50-100 erm)
= Presion de trabaj — 25-75 PSI(1.5-5 bar)
i £t » Use lapa Quick Teedst QMETE-NYR
Coamo pm.lu_r: : « Para volimenes de aplcacion, var pagina 7y 9.
Nimero especifico de punila. Ejemglo.
TE-VS4 - Acero inoxidabla con codificacion de colores VisiFlo® Como pedir: i
TE-VP4 — Palimera con codiicacion de cokores VisiFlo Nimero espacifico de puns. Fjemplo:
1ATTI04-WS — Aceno incxdable con codficacion de colores VisiFlo

Egei QBounlhs para aplicaciones en bandas
Teglet (TP E) AlTeglet” (Al E)
¥

PUNTAS DE PULVERIZACION DE CHORRO £t
PLANO UNIFORME

+ [ddead para la pulverizacion en fajas scbre la linga o interlineal PUNMTA DE ASPERHDN DE CHORRO PLANO
+ Cabertura wnlorme por toda &l perfil de pulverizacion POR INDUCCION DE AIRE
* Prazion de frabajo — 30-60 PS5 (2-4 bar) + Dependiendo dal agroquimico. preduce gotas
« Alineacion automtica del chore con 12 tapa grandes rellenas de aire

y el empaque: 25612-*-NYH Quick Teedet + Gotas grandes para menos deriva

* Alinsacion autemstica del chomo con |2 fapa y el trabajo - i5 P! 5
empague 25610-*-NYR Quick Teelst para famanos S A P srmsnih e 5. Hlie E.ha[:l
10 hasta 20 = Puidi ser usada con tape v junta Cuick Teadet

25558
= Para volimenes de aplicacion, wer pdging 5. rWH SERpEAL S
; » Para volimenes de aplicacion, ver pagina &,
Camo pedir: i
Homero especifico de punta, Ejemplo; mn i Ei -
TPBOOZEVS — Acero inowidabie con TPBOOZE-SS - Acero incxidable el .Dun.fa' A = 2
cadificacién da colones VisiFlio ™ £ 1 e ABSEVS - Acore inoxidable con codificacion de colores VisiFlo

TPE002ZE-HS55 - Acarn inowidable endurecido

DG Teglel” (DG E) Twinjet” (1160 E)

Se88 O848 a _

PUNTAS DE PULVERIZACION DE PUNTAS DE PULVERIZACION DE
CHORRO PLANO UNIFORME DOBLE CHORRO PLANDO UNIFORME
= bdeal para ka pulverizacion en fajas sobre la linea o inlerfineal = |chsl para la pulverizacidn en bandas sobre
» Angulos de pulverizacion de 55° la linga o interlineal
«Muy adscuado para pulverizacin en tajas de herbicidas « (3oas MAS pequeias para una major coberiura
aphcados en superficle *Penatra en |os residucs de culives o follaje denso
= El diseno del preorificio produce golas gruesas para « Anguios de pulvenzacion de 40° o B0°
evitar la deriva +Prasidn de trabajo — 30-60 P8I {2-4 bar}

» Presicn de trabag — 30-60 P51 (2-4 bar) * Pueds ser usada con fapa v jura Quick Tealet®
= Puede ser usada con tapa y junta Quick Teedet® 25612-°-NYR 25508-NYR
» Para volimenes de aplicacion, ver pagina 8. » Para volimenes de aplicacion, ver pagina 8,
Como pedir: Cémo pedir:
Mumero especilicns de punts. Ejemplo: Momen especifico de punta, Epmplo:
DGOS0ZEVS — Acero inowidable con codificacian de colores VisiFIn TJE0-B002EVS — Acero inmadabee con codificacion de colores VisiFlo
TJ60-BO02E - Bronce
o www. leefel.com

Figura 73: Boquillas para aplicacion al voleo
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]é’é]w' Tdorasusion para Boquillas de Aspersion

Nomenclatura de las boquillas
s &
s Qu
h:iﬂl Marca ‘ck %ejet_ km
Presion maxima 300 P {20 bar).
CP19438-EFR
[EPD#A esténdar)
Mataial Junta da
A'qululﬂn asignta
numlu;%l] WisiFla® C?W‘ﬂ!ﬁhw :
Cawéal de g, de 1.6 liires por minuln Wiltoee opcional)
{04 GFM] a 3 bar (40 P51}
Juege de tapa Cusck TaaJdel y juria
3
Codigo del Material
. Wo adigo de Colores
vP vs VK s | oms | = 9
= Wogre  Blanca Moo sl Verde  Amarills  Wamin  Namnja
[ |
®© ©@ @
- —
Toulet Fam Usarse con el
VigiFia poes s Atiit T y Junta Quick Miimere de Peta {Capacidades)
ensioa hearn o - Ingxidanla Brance +
Palimern Tnasidable Ceramica Imaxidztle Endurecide | i
| @ #5612-"-NYR XR(01-08), TR{O0ET-08), DG, TT
k
PR B Witariabes Bisperibin ]
Tipo da Bagullz Cidin mm_ - Tiemalae VE | W | 35 | H85 | Snase § :
Turba Taelel 1t e P ! 25610-*-HYR XR{10-15), TR{10-20)
A Tewdet Al 1 035-10 - |
Al Teedet Even ME a5 01508 | -
¥R Teeder”" xR s | s el e | o] = 25598-"-HYR T4, I, AIE, AIUB
DE Teadet DG 80", 1107 o505 | nr| =
06 Teadst Even DG E 96° 01505 b =
Teedet Sandand* |65, a0 110 | oosr2n | e | = o B 25600-*-NYR TF, TH-VS
Tasdat Even* TPE |&r 65, amust| o145 “ o] - ﬁ
Taindet TJ6@ a0%, &5°, 80 110° | 013410 L L3
Twindet Even Wk | arer | o . I 25604-"-HYR T, FL, TX, T€, 0"
Turha FloodJet TF - 210 v | . |
FloodJel ™® - 50-210 B - - I
1/4K FloodJet 14K — 50-27 =1 * 26278-1-NYR" * | DCER
CK Flooddat K o 20210 =1
Quick Turho Flosddel |  OCTF o 15-120 .
Turba Turflet 141T) L 02-15 o ABTE-35-1/4-NYA** 14TTd
Fulldet [ e | b Rl
AIUB Teedel AIUE 85° 12504 . |
Tendol UB D25143-UB 85* 007504 . .
ST P> T T z > OJ4676-00-1/4-HYR** 14714
Ta Teedet Ta 150° 0-03 s L]
TG Full Cane TG == 31 . -
D-Dise ] — 1-16 . o | o] o] @ OJ4675-1/8-NYR"" -
Conedet T% — 136 e . .
THA Comedat THA iR D050-04 .
TXE ConeJet THB B0° D004 . el 0(B)HGTE-14-NYR"* -
HiMU o | oien e [E) = 85T
StreamJel = ERE N il
*Canscidates v Sukes g aspevain soinpnakes podisnin S5t EDAVERS, iommanse
** Vi abags pov nfnTiEcion adiciona o materil 10843-NYR** Tapa Ciega
XR Teelet Materiales y Tamaofios
Argaia de Tareaifias *Gadinn de polor especilicn (ver cartal.
a4 B L ] L] S | =*[ilspondie 5t &0 apm.
MR Teedel 10° 015-08 0118 1208 1015 | “+*Ujga jonta CPIBONHERR.
XA Teedet &0 - 0108 03-08 5 |
[ 6 | www. feefel.com

Figura 74: Informacioén para boquillas de aspersion.
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COHEJE’t “Boquillas de Aspersién Tipo Disco-Nucleo

Montaje estandar con disco y nicleo de ceramica

Discos
Tamaios disponibles en cermica:DCER-2 a DCER-8, DCER-10.

Asere maxidable Polimarn
mndurecidn

i Acan ﬂulﬂ!hla
Cardmi

Nucleos
Tamafos disponibles en ceramica; DG13-CER, DC23-CER, DC25-CER,

DC31-CER, DC33-CER, DC35-CEA, DC45-CER, DC48-CEA, DESE-CER.

)
3 - !
Reetmicx Acerg fmnxidable Wursisis Hrence Hylon
endurecidn
Datos para pedido:

Para pedir s0lo @l disce con orificio,
indicar el N¢ y material del misma.

Cuerpo de boguilla Anla-NY
Teedel

Filbm ramseatio®

CP262T7-1-NY

Tapa Quick TeeJat®

Fera disco y nucleo

da cerdmaca,

Véase la pagina &
les datos

relativos al pedide.

CP20230
Tapa Tasdst

* Uitz i it SPA0ZZG-NY cuawde mo 5o uis ef (%o ranusadd de npon J314-NE

Charro de
cano hueco
Producida

peor oS nuckEas
no. 13, 23, 25,
45 y 46

Ejemplos:
DCER-2 - Cerdmica i T
i ~ Azero inowidable enduregido Puntas de pulverizacion de cono hueco
DE-2 = Acero inoxidable =
DVP-2 - Polimera o
Para padir slo el ndcleo, indicar : TR
. . o e B
& N y material del mismo. ar | sar | bar e | bar
Ejarmplos: Parfil di — [ozzl o] ope|oaz| oz oa3{osefosr]| — | es° | 85
DCAZ-GER - Cerdmica pulverizacion — |28 029 0.33| 036|039 0.48( 0561063 — | A0 T
DC13-HSS — Acero inoxidanle endurecido de cong llena 022|029 053] 0.37| 049|044 053 QB3| 07| 417 | 74| 75
DC13-AL  — Aluminio Producido por 024|030 0.35| 041 | 0.4 | 0.48| 05af az8 077 | a3 | 7| A
DCia - Bronce Eg?m;sosas 0| 04| 047| 053] 050 0ea|os| ozl 10 | e see| 65t
DCI13-NY = Nylon vEE cEieEtgn i — | 0.z4| n2a|nazf 034] 0.38] 046) 054 0.61) — | 63" | 65
Cadigo de colores se usa sdlo en palimens = | 0:28| 0.34) 039 0.42| 0.46{ 058} 059 | 0.78| — | 667 67"
0:28{ 0.37| 0.43| 049 0.53| 0.57| a.70] 0.83| D3| 437 | 727 ) T*
i S B 02| 0.39| 046} 052 0.58| 062| OTE 083} 1.1 | 56° | T T
Puntas de pulverizacién de cono llene 0:37| 051 | 081|070 p7| 083 11 |13 |14 | goe | aee) e
2 e T I e 5 e 044 058( o7z 82| og | 0813 (15 (17 | 73| oee | @
¢ umin B /_AQ\. 050|089 08| 0.as| v |12 |15 |08 |20 | w10 | o
Tilz 3 e (s s | B|n|1]08|= — |oaa|oao]oas[oso] o5+ 06a| oeafass] — | 42| 510
| bar | bar | bae | bar | bar | bar | har | bar | bar | bar | bar | bar — | 045} 053 0.61) 067|053 081111 (12 | — | ) 55°
031|036 | 029) 050|067 |04 080| 10 | 12 14 ] 42t ) 407 | B D37 051 DE2 | 071 QTS 086( 11 |13 15 | 3 80| @0
P PP R L R I Y e e (S 045 gga|075| 066 oosf1o (13 [16 |18 | &7 | 62| 62°
agalgs|11 [13 [14 |18 |20 [24 |28 | 63| B2t | a2
45| 0saf o2 oss{osal 1y f12 (15 | 18| 20| st | we | e astl i (14 {1s 017 s |24 |29 |3 | 70| es | o
045 058|080 056 |11 [1.2 |13 [16 | 18] 22 | 3 |67 10 {15 {18 |20 |23 |25 [32 [35 [44 | 77" | 69" oa"
037 036|046 056 | o4 [arifore|nos| 12 ] 14| 2 |3 [ 37 12 117 |20 f23 |26 |29 |37 |45 |51 | 83°) o2°) o1°
pae|oarfosafors|oss|ass 10 |13 | 18] 19| 3 | % | a5 :'; 20 |24 128 131 (34 |44 |53 |62 | B0*] 26°) BG"
| : |55 |B7 |77 | #° Li
oar|os6f e 0esf 11 12 13 |17 | 20| 23| @ | 55 | 5 L S L e Rt e
— | = [od4e]ose| o6t oer] 04|10 |12 | — | 3| 4
os7josalnss| 11 [13 (15 |15 |20 | 25| 28| 48 | 57 | 567 — | osal s oze et | asol1a {14 [or | = | ae| 5o
07808113 |15 |17 [19 |21 |27 | 33|37 |40 |6 |6 03| 066| om0l oo 10 (19 {14 [17 |20 | 28| 52| 5
030f 035 | o.es|ose| 08| 07| 078 0sT| 12| 13 |16 | 2 | 2T D53| o081 10 (12 |13 [16 |20 |23 | M| 6| &2
a1 | 04r|osz|o7e|oss |oae| 1o f13 | 8] an | e a0 | 30 r‘Z” 1 '; g ;z ;‘; ;: ;; :ﬁ g o
2 i 18 (15 |18 |2 . : 76| T8
053 |0s2|osaj0se| 11 |12 (13 |17 | 20| 22 | 38° | 457 | 40° 13 L12 |23 |27 [an oo 4z |52 |61 | 7| ore| 7o
0s8|072|oo8)1z (15 (15 |16 |20 [ 24 ) 28|42 | 48° | 42 15 22 |27 |31 {35 |39 |50 |62 |72 | 78*| B6°| 85"
10 12 [16 |20 |23 [25 |28 |35 [ 42} 45 | e (6 | 6P 19 {27 |33 |39 |43 {48 |82 |75 |89 | 84| Bo| ee®
13 |16 |22 |26 |30 |33 {96 |45 | 55 | 63 |63 [ 6 | 67 ¥ 25 |35 [44 |50 |68 |82 |80 (88 |115) 86°) o2t ) g1°
1 Tvee|om| 13 1z |12 |18 | 22| 25| — | & | & DC46 — | — [ossfoss|ora|oei| 10 |13 |18 | = | 7] W7
| DL4E — | — |osdlogr|1 |12 |15 18 |23 | — | 17| 18°
— | =11 |13 |46 |17 |10 |24 [ 30| 34| — |2 | 20" e _osal1a (12 |13 |1z tis |22 {28 | = ] 2] 18
— {13 |15 |22 |25 |28 |21 [40 § a3 | 56 16" | 0 | 2° — |10 |13 |15 |16 |18 j23 |28 |32 | — | =7 | 21®
14 |18 |25 |30 |35 |39 |43 |55 | G776 ) 2 | 35" | 38° 13 |18 |22 |25 |28 |3z {40 |45 |57 | | 30| 5"
22 |27 a7 |45 |53 |58 (65 §A5 [102 [n19) 217 | 407 | 36° 17 |25 |30 (25 [3% |43 |56 (68 |79 | 2| 417 &
a1 |40 |ao |as |77 [as Joao fras fise] aoe | soe | o 25 |36 {a4 [50 |57 |62 |80 [98 {114 38| 4| a7
=B ; e S i e — |45 |55 |83 |71 {78 |100)iza|me| — | ) 52
37 (44 |62 |75 (B8 [98 |08 [128 [170 |16 | 4e° | S | S — |53 |72 |83 |o3 |oz|1a2|6a]18s] — | 6] 5o
51 |61 |46 |106 122 [1a8 150 (198 |24 j@m | 57 |6 | 640 — |79 |a7 [113lqz6]1as eralee (25 | — | 66| 64"

MOTA SO8RE LOF FILTROS: Para las boquiVas cov chscd con arifiso a1, 18y 2 o aochs ao, 17 23 56
requiae e ranuado po, S5714-20, aguaaianie & rmafo o mally 25 Para fodos fos diecas y nicisos dé

maynrcau.m'ﬂemﬁ.mmmmm 4574-12 eqivalents al madn de mali 16

NOTA SOBRE LOS FILTAOS: Fara s boguis can Mse0 con anficia o, 1, 1.5y 2 o sdcleo no. 13y 23 5
requizne Al rarrats 0o 4514-20 squiates al famado de makle 25, Fars foons s i i Niseos &8
R Al S8 g BvD ranusada Mo, J579-32 equvakmie af o J2 malld T8

Mota: Stempre verifique dos veces Us volimenss de aspersidn. Ver paginas 1415 para mayor infarmacidn y fdemulas Ltiles.

Figura 75: Boquillas de aspersion tipo nicleo

www. Jegfel.com




112

caﬂéjlfl/ Puntas de pulverizacién de cono hveco
u Conelet

BEs

= La versicn provista de codificacian de colores VisiFlo®
s& compane de un orficic de acero moxidable o
cerdmica en un cusrpo de polipropllenc

* Presion de rabago ~ 30-300 PSI (2-20 bar)

+ lddeal para o ratamiento en fajas con dos o es
boquillas por encima de la linea.

* Perfil de pulverizacion fina gue produce una

o6s [ 200 1% [100

coberiura profunda aee | 246 | 164 |13

Cémo og3 | 219 |18 | 140

NiFmero especifizo da punta. 087 |20 |13 |

Ejemplo; o7 |23 |1 (v

T o 085 | Z/9 | 186 | 140

TX-VS4 - Acero inoxidable con codificacidn 190 |30 |20 |65

da colores VisiFlo 130 | 390 |60 [195

TE-VK4 — Ceramica con codificacion de colores VisiFio 075 | 2% |15 | 1a

Gil i 085 | 264 (176 | 132

TX-884 — Acer inowidable 100 | 30 |z |50

TX4 - Bronce 130 | 3%0 |60 [145

150 | 450 |300 |225

TXA &8 TXB Conelet o0& | 252 188|128

058 [ 24 (196 | 147

120 | 360 |20 | 180

140 | 470 |80 | 210

160 | 450 (3N |40

100 | 30 (20 |1

120 | 360 |20 | 180

140 | 420 |20 | 210

1M | 510 |30 | 255

* El orificio de cerdmica y el cuerpo tabricado en 200 | 800 [400 |300

polipropilena aseguran resistencia al desgaste 150 | 450 fao0 |25

+ Rizslstente a la comosién 180 | 540 | 360 | 270

= Acepla farmulas de pesticidas mas abrashmos. ;g % ;;g %

= Los tamafios de |as boquillas le quedan a la mayoria 00 | 500 | 600 {450
de los pulverizadores 200 630 | 420 315 |62 |68 N2 |01 | B0 V20
240 | 720 | 480 2B | 192 (144 | 115 950 | 823

* Presiones de operacion — 300 PSI (20 bar)

360
7 1 1|1 1 4
* Incluye el esquema para codigo de colores de la 150 23 |gag 338 ’m $ % il |?? 14f ‘g
» Ideal para e Iratarmiento en fajas con dos o lres a.10 (1330 620 (615|402 |38 (M6 |97 |64 [
boquillas por encima de la linea 220 | 660 [da0 fas0 (264 [176 |13z [woe | ssn] ves
P s oo e o H e
e profLinde 380|140 |760 [sT0 (456 (a4 |2 [ie2 |45 930
Cémo pedir: 440 1320 |ee0 [es0 [sen |2 o4 [ani 178 i
Mimers especitico de punta,
Ejempio: verifique dos veces sus vollimenas de aspansiin.
TRABDDIVK — Cerdmica con codilicacion Vior peginas 14-15 para mayor iformacion y frmules diles,
de colores VisiFlo
TXBBOO4VK — Cerdmica con codificacion
de colores VisiFio
Fullfet (Ft) TG Full Cone (16)
v A%
22w «T.ﬁ
i WNTJ&S DE M?ERIIACKJN
. " DE CON
=(4otas mds gruesss para una buena penetracdn
PUNTA DE PULVERIZACION » Excelente para mguiadares de crecimienta
GRANANGULAR DE CONO LLENO sistémicos

= Generalmenle se wlilizan &n la configuracion
de 3 boquilias por encima de |a linea

+ Presion de trabajo - 20-80 PS| (1.5-5.5 bar)

* Producen un chormo grusso can perdil de cono lleno.
Frecuentemente $& ulilizan para k& hcha conlra insecios
chupadores en plantas de tabsco

Para informaciin sobre aplicaciin esciba o viste

= Cobertura uniforme a lo largo de la bama
* Golas mas gruesas—menor deriva
* Ideal para vso con equipos provisios de reguiador
de pulverizaciin
» Distancia entre boquillas — 10-40 inches (50-100 cm)
* Presitn de trabajo — 15-40 PSI {1-3 bar)
* Pueds ser usado con a lapa Quick TeaJlel™
N CP25607-"-NY N 24272 and 35626,
Para informacion sobre aplicacion escriba o visite
wwrhesleleom por las hojes de datos W 22494,
224940, 25512-20, 25512-30 and 25512-40.

www. Teefel.com 11 |
Figura 76: Boquillas de cono hueco



113

Esparcidor de estiércol *! (Figura 77)

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién 1)

Andlisis de Riesgo de este implemento:

Riesgo categoria 4
Consecuencias y probabilidad

Probabilidad de accidente: Alta
Consecuencias: Dafino Figura 77: Esparcidor de estiércol.
Equipo categorizado de riesgo tipo cuatro, Riesgo Importante

Mantenimiento

Reapretar los pernos de las ruedas diariamente.

Lubricar o engrasar las cruces y la caja de transmision.

Limpiar los residuos de material en la parte interior de la maquina después de cada
trabajo.

Cambiar el aceite de la transmision cada dos afios de uso.

Equipo de sequridad recomendado.

)@
@E

g&m == ¥ g

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Casco.

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos.

Zapatos con proteccion de metal.

2 &
A

I

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion 111).

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento.

2. Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

3. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe)

4. Acoplar el toma de fuerza (PTO)

31 Fuente: Manual del operador, Manure Spreader
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5. Retirar la pata de apoyo y ubicarla en su montura trasera.

Desacople
Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

Bajar y fijar la pata de apoyo antes de desacoplar ningun elemento.
Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.
Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

Desacoplar barra de tiro.

Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

oakrwdE

Operacién

Referirse al manual de operacion de esta maquina para su debida operacion.

Fertilizadoras y Cultivadores

Fertilizadora Baldan®* (Figura 78)

Para observar compatibilidad del implemento con el :
tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccion 11)

Andlisis de Riego de este implemento:

Riesgo categoria 3

Probabilidad de accidente: Media
Consecuencias: Dafiino
Equipo categorizado de riesgo tipo tres, Riesgo Moderado

Figura 78: Fertilizadora Baldan

Mantenimiento

Lubricar o engrasar los rodamientos y cadenas.

Limpiar los residuos de fertilizante después de cada aplicacion y antes de guardar la
maquina.

32 Fuente: Abonador. ATB, Baldan implementos. Disponible en: http://www.baldan.com.br

Manual del operador, Fertilizadora Baldan.
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Equipo de sequridad recomendado.

Proteccion personal:

SO0 @ m%
Co @2

¥
g}} <= ¥ g

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales. (Seccion 111).

Anteojos para polvo.

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

SAEIE R

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).
2. Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por Gltimo el brazo dos
(derecho)
Acoplar el toma de fuerza (PTO)
Retirar patas de apoyo.
Ajustar tensores laterales (si posee)
Utilizar los ajustes en los colgantes de ambos brazos para nivelar el implemento. Este
debe quedar con cero grados de inclinacion hacia cualquier lado.

SRR

Desacople
Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

Aflojar tensores laterales (si posee)

Colocar patas de apoyo.

Desacoplar el brazo derecho, luego el tercer punto y finalmente el brazo izquierdo.
Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

Retirar el tractor lenta y cautelosamente

oo wdE

Operacién

Referirse al manual del operador para una operacion segura y eficiente de esta maquina.
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SECCION VII

Cosecha
Granos y semillas

Cosechadora John Deere 4420% (Figura 79)

Mantenimiento
Referirse a manual del operador Cosechadora
John Deere 4420.

Analisis de Riesgo para esta maquina: Figura 79: Cosechadora John Deere 4420

. . Probabilidad de accidente: Media
Riesgo categoria 4 . o
Consecuencias: Extremadamente dafino
Consecuencias y probabilidad Equipo categorizado de riesgo tipo cuatro,

Riesgo Importante

Equipo de seguridad recomendado.
Referirse a manual del operador Cosechadora John Deere 4420.

Preparacion de la cosechadora
Referirse a manual del operador Cosechadora John Deere 4420.

Acople Cabezales
Referirse a manual del operador Cosechadora John Deere 4420.

Desacople Cabezales
Referirse a manual del operador Cosechadora John Deere 4420.

Operacidn
Referirse a manual del operador Cosechadora John Deere 4420.

33 Fuente: Fundamentantals of Machine operation: Combine Harvesting; John Deere Service Publications, Dept. F., John Deere Road, Molline Illinois 61265.
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Desgranadora granos gruesos* (Figura 80)

Para observar compatibilidad del implemento con [ W=t W o
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de .
implementos en la (Seccién I11)

Andlisis de Riesgo para esta maquina:

. , BATEDE 4
Riesgo categoria 4 o [+
Consecuencias y probabilidad R &4 ) gl ol

e ERpRET

Probabilidad de accidente: Media Figura 80: Desgranadora Triton
Consecuencias: Extremadamente dafino
Equipo categorizado de riesgo tipo cuatro, Riesgo Importante

Mantenimiento

Lubrique y engrase diariamente todos los puntos de engrase.
Lubrique y engrase los puntos de engrase en las crucetas
Verifique la tension en la banda. Esta debe tener una pulgada de juego.

Equipo de sequridad recomendado.

Proteccidn personal:
@ [ ] ¥ % . Anteojos para polvo.
. Guantes.
Méscara para polvo.
Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

J
&
&

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales. (Seccion 111).

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).

2. Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por ultimo el brazo dos
(derecho)

3. Acoplar el toma de fuerza (PTO)

4. Retirar patas de apoyo.

34 Fuente: Fino, M. 2006 Informacién técnica desgranadora Tritén (entrevista) Tegucigalpa, HN, Zamorano.
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5. Ajustar tensores laterales (si posee)
6. Utilizar los ajustes en los colgantes de ambos brazos para nivelar el implemento. Este
debe quedar con cero grados de inclinacion hacia cualquier lado.

Desacople
Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

Aflojar tensores laterales (si posee)

Colocar patas de apoyo.

Desacoplar el brazo derecho, luego el tercer punto y finalmente el brazo izquierdo.
Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

Retirar el tractor lenta y cautelosamente

ok E

Operacion

1. Coloque el tractor en funcionamiento a régimen nominal de 540 rpm en el toma de
fuerza (PTO)

Apoye el implemento en el suelo

Cuidadosamente empiece alimentar la maquina.

Limpie las zarandas frecuentemente.

o

Cosecha de cultivos en hilera

Silo

Cosechadora de forraje John Deere *
(Figura 81)

Para observar compatibilidad del implemento con

el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién I11)

Andlisis de Riesgo de esta maquina:

l-’ :ﬁ.f.

Ri ‘ (a5 Figura 81: Cosechadora de forraje John
iesgo categoria Deere 3955

Consecuencias y probabilidad

Probabilidad de accidente: Alta
Consecuencias: Extremadamente dafino
Equipo categorizado de riesgo tipo cuatro, Riesgo INTOLERABLE.

Mantenimiento

Referirse al manual de operacion de esta maquina para su debido mantenimiento.

35 Fuente: Manual del operador, Cosechadora de forraje John Deere
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Equipo de sequridad recomendado.

D0
& @

g}} <= ¥ g

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Guantes.

Maéscara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

8 23
LS

arwE

Preparacién del tractor

Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion 111).

Acople

1.

Hwn

O No G

Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el
tractor con el implemento.

Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

Acoplar la cadena de seguridad de la maquina a la barra de tiro.

Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe)

Acoplar el toma de fuerza (PTO)

Acoplar la conexion eléctrica al tractor

Acoplar la conexion del panel de mando de la forrajera.

Retirar la pata de apoyo y ubicarla en su montura trasera.

Desacople

CoNoUA~AWNE

Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado
Bajar y fijar la pata de apoyo antes de desacoplar ningun elemento.
Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.
Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

Desacoplar la conexion eléctrica al tractor

Desacoplar la conexion del panel de mando de la forrajera.
Desacoplar la cadena de seguridad de la barra de tiro del tractor.
Desacoplar barra de tiro.

Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacién
Referirse al manual de operacion de esta maquina para su debida operacion.
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Vagones forrajeros * (Figura 82)

Mantenimiento.

Referirse al manual de operacién de esta maquina
para su debido mantenimiento. El operador debe
familiarizarse con los puntos de lubricacion y
sistematizar una rutina de lubricacion para
asegurar un completo y rapido mantenimiento.

Andlisis de Riesgo para este equipo:

Riesgo categoria 2

Consecuencias y probabilidad

Probabilidad de accidente: baja

Consecuencias: Dafiino

Equipo categorizado de riesgo tipo dos, Riesgo
tolerable

Figura 82: Vagon forrajero H&S

Equipo de sequridad recomendado.

0
@E

B -

Preparacion del tractor.
Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion 111).

Proteccidn personal:

Anteojos para polvo.

Guantes.

Maéscara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion metalica.

arwDE

24
S

Acople.
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento.

2. Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

3. Acoplar el toma de fuerza (PTO). En este Unico caso el PTO serd acoplado
Unicamente para descargar el vagén. Durante transporte el PTO debe ser colocado en
su posicion de descanso en el vagon.

36 Fuente: Manual del operador. VVagones forrajeros H&S. Co.
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Desacople

1.
2.
3.

Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado
Desacoplar barra de tiro.
Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacién

La operacién del vagon forrajero (Figura 83) es
muy simple. Al momento de llegar al lugar donde
se depositara el material se debe seguir los
siguientes pasos:

1.

2.
3.

4
5.
6

. Accionar el toma de fuerza (PTO) del tractor.

Alinear el tractor en el sentido deseado en el
cual se va a depositar el material.

Conectar el toma de fuerza (PTO) al tractor.
Bajar el colgante de la cadena de descarga y
ajustarlo a la altura deseada

Accionar el embrague del vagon forrajero. Figura 83: Vagon forrajero descargando
Graduar la velocidad de descarga del vagén forrajero.

Cuando el vagon se haya terminado de vaciar, antes de emprender el recorrido al lugar
donde se esta picando el material se debe seguir los siguientes pasos.

1

2.
3.
4.

Regresar la graduacion de velocidad a su posicion cero (0)
Desconectar el embrague del vagon forrajero.

Levantar el colgante de la descarga y fijar su cadena.
Desconectar el toma de fuerza (PTO) del tractor.
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Tractor compactador (Figura 84)

En la labor de silo se utiliza un tractor para compactar |

el material picado. La funcion de este tractor es que
por medio del peso que tiene el tractor va ayudar a
sacar el aire del silo. El tractor compactador
generalmente va a tener un implemento acoplado en el
enganche de tres puntos para aumentar el peso que
ejerce el tractor en el material. El implemento que se
utiliza en Zamorano es la pala niveladora de acople
integral.

Para observar compatibilidad del implemento con el
tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién 1)

Tractores acarreadores (Figura 85)

Los tractores acarreadores son los que tiran los
vagones llenos de material picado hacia su destino
final, ya sea una tumba o un bunker.

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién I11)

Figura 84: Tractor John Deere 5510
compactando silo.

Figura 85: Tractor John Deere 5400
acarreando silo.
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Cosecha de Pastos

Heno

La cosecha de un pasto en estado seco se conoce como heno. Este necesita un lapso de
tiempo para perder su contenido de humedad y asi poder ser empacado y guardado para su
futura utilizacion.

Segadora CASE¥ (Figura 86)

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién 1)

Analisis de riesqo para este quipo:

Riesgo categoria 3
Consecuencias y probabilidad

Probabilidad de accidente: baja

Consecuencias: Extremadamente dafino Figura 86: Segadora acondicionadora
Equipo categorizado de riesgo tipo tres, Riesgo CASE 8312
importante

Mantenimiento.
Recuerde llevar a cabo buenas practicas de seguridad al dar mantenimiento a esta
maquina.

Para mas informacion consulte el manual del operador.

Mantenimiento diario:

Verifique los tornillos de las cuchillas. Estos deben tener 95 N de torque.

Remueva los restos de material y suciedad al final de cada jornada de trabajo.
Remueva tierra y lodo que se acumula debajo de las cuchillas, sobra la barra de corte.
Lubrique todos los puntos de mantenimiento indicados cada dia.

Verifigue la tension y la condicién de la correa principal.

Verifique componentes por si se encuentran flojos o sueltos.

Verifique una conexion adecuada; conexién de seguridad al tractor y la operacién de
los controles.

NogakowhE

Mantenimiento de cincuenta (50) horas:

1. Lubrique el embrague de la maquina. NO SOBRE lubrique. Limpie exceso de grasa
del cuerpo del embrague de la maquina

2. Lubrique el collar de giro en la montura principal de la maquina.

37 Fuente: Manual del operador. CASE disk aconditioner Mower
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Mantenimiento cada cien (100) horas.

1.
2.

3.

Cambie el aceite de la barra de corte.

Cambie el aceite en la caja de engranajes principal y en el engranaje del eje
acondicionador.

Verifique la lubricacion en la cadena del eje acondicionador y lubrique si es necesario.

Equipo de seguridad recomendado.

)@
e 0

g& = %

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Casco.

Guantes.

Maéscara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

g 23
LS

oo wdE

Preparacion del tractor.

Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion 111).

Acople.

1.

2.
3.
4.

5.
6.

Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el
tractor con el implemento.

Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

Acoplar la cadena de seguridad de la maquina a la barra de tiro.

Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe)

Acoplar el toma de fuerza (PTO)

Retirar la pata de apoyo y ubicarla en su montura trasera.

Desacople

NogakrowhE

Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado
Bajar y fijar la pata de apoyo antes de desacoplar ningun elemento.
Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.
Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

Desacoplar la cadena de seguridad de la barra de tiro del tractor.
Desacoplar barra de tiro.

Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

Operacién
Referirse al manual de operacion de esta maquina para su debida operacion.
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Empacadora NewHolland® (Figura 87)

Para observar compatibilidad del implemento con
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de
implementos en la (Seccién 1)

Analisis de Riesgo de este equipo:

Riesio cateioria 2

Probabilidad de accidente: baja Figura 87: Empacadora NewHolland
Consecuencias: Dafino
Equipo categorizado de riesgo tipo dos, Riesgo tolerable

Mantenimiento

Referirse al manual de operacion de esta maquina para su debido mantenimiento

Equipo de sequridad recomendado.

G

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

okrwdPE

g

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos semi-integrales. (Seccion I11).

Acople
1. Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el

tractor con el implemento.

2. Acoplar barra de tiro con su adecuado pasador.

3. Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe)

4. Acoplar el toma de fuerza (PTO)

5. Retirar la pata de apoyo y ubicarla en su montura trasera.

Desacople
1. Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

38 Fuente: Manual del operador. Empacadora de piston NewHolland.
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Bajar y fijar la pata de apoyo antes de desacoplar ningln elemento.
Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.
Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

Desacoplar barra de tiro.

Retirar el tractor lenta y cautelosamente.

oakrwmd

Operacidn
Referirse al manual de operacién de esta maquina para su debida operacion.

) i 39 L1 L4
Rastrillo Hilerador John Deere . &JEHI

(Figura 88) .
Para observar compatibilidad del implemento con e e TN
el tractor, referirse a tabla de compatibilidad de - =T
implementos en la (Seccién 111)

Andlisis de Riesqo de este equipo:

Riesgo categoria 1

Consecuencias y probabilidad Figura 88: Rastrillo Hilerador John
Deere

Probabilidad de accidente: baja
Consecuencias: Ligeramente dafiino
Equipo categorizado de riesgo tipo uno, Riesgo trivial

Mantenimiento

Lubrique y engrase todos los puntos moviles.
Remplace las puntas de cuando estas se rompan.

Equipo de sequridad recomendado.

o0
o

B -

Preparacion del tractor
Referirse a preparacion del tractor para implementos integrales. (Seccion 111).

Proteccion personal:

Anteojos para polvo.

Guantes.

Mascara para polvo.

Tapones para oidos

Zapatos con proteccion de metal.

orwdPE

24
A

4 =g

Acople

39 Fuente: Fino, M. 2006 Informacién técnica rastrillo hilerador (entrevista) Tegucigalpa, HN, Zamorano.
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Retroceder el tractor con extremada precaucion en la marcha retro #1 y alinear el
tractor con el implemento (guiarse por el 3er punto).

Acoplar el brazo uno (izquierdo) después el tercer punto y por altimo el brazo dos
(derecho)

Acoplar el toma de fuerza (PTO)

Limpiar y acoplar las valvulas del control selectivo al tractor. (se puede utilizar un
pedazo de tela, papel periddico o wipe)

Retirar patas de apoyo.

Ajustar tensores laterales (si posee)

Utilizar los ajustes en los colgantes de ambos brazos para nivelar el implemento. Este
debe quedar con cero grados de inclinacién hacia cualquier lado.

Desacople

NogakrowhE

Retroceder el tractor hacia el lugar de desmontaje seleccionado

Aflojar tensores laterales (si posee)

Colocar patas de apoyo.

Desacoplar las valvulas del control selectivo del tractor.

Desacoplar el brazo derecho, luego el tercer punto y finalmente el brazo izquierdo.
Desacoplar el toma de fuerza (PTO)

Retirar el tractor lenta y cautelosamente

Operacidn

El rastrillo hilerador tiene como funcién formar hileras con el pasto seco para que este
pueda ser empacado.

Para formar las hileras es importante regresar en sentido contrario al primer pase, de esta
forma se formara una hilera.

Dependido de la capacidad de la empacadora, se puede hacer las hileras dobles y hasta
triples.
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543 CAPITULO3 Monitoreo y Evaluacion.

5.4.3.1 Indices de Seguridad

El objetivo principal del indice de Seguridad implementado en Zamorano es la Gestion en
cuanto a Seguridad e Higiene que se propone hacer una Unidad en particular a través del
mejoramiento continuo de las condiciones de trabajo. Por lo tanto el indice de Seguridad
puede ser medible en cualquier actividad o area con el propoésito de analizar mejor los
riesgos de Seguridad e Higiene derivados de las condiciones ambientales y del trabajo.

e Gestion: Proceso de toma de decisiones e implementacion de acciones cuyos
propdsitos son, prevencion y reduccion de los riesgos y la necesidad de un cambio en
cultura de seguridad hacia el trabajo.

e Comprobaciones: Son las actividades de trabajo en general, el comportamiento hacia
el trabajo, la maquinaria y equipo, las protecciones colectivas y las protecciones
personales; de cualquier Unidad, que se analizan con el objetivo de minimizar los
riesgos existentes para mejorar su lugar de trabajo.

e Valor de la comprobacion: Consiste en la calificacion de cada comprobacion, y se
basa en la Gestion que hace el personal encargado de cada Unidad para mantener y
mejorar la Seguridad e Higiene en su ambiente de trabajo. Siendo; B=10 (bueno),
R=5(regular), M=0 (malo)

e Factor de ponderacion de peligrosidad (K): Es el peso de peligrosidad que se le da
a las comprobaciones que aplican en cada Unidad, siendo 10 la calificacion mas alta
que representa en cualquier actividad un riesgo a la persona (empleado, estudiante) y
5 la calificacion mas baja en la que el riesgo es minimo.

e Seguridad ponderada de cada comprobacién (S): Es el resultado de multiplicar el
valor de cada comprobacion (B, R, M) con el factor de peligrosidad (K)

e Seguridad ponderada total (P): es la suma de todas las (S) de cada comprobacion
e Seguridad maxima total (M): es la suma de todas las (K) de cada comprobacion

e IS: Herramienta disefiada para facilitar la toma de decisiones y mejorar resultados
mediante la obtencion, andlisis y elaboracion de informacion sobre datos relevantes
relacionados con los procesos de seguridad y sus resultados. El andlisis de su
evolucion e implementacion permite la toma de decisiones sobre las variables de
control (comprobaciones).

IS: P* 10
M
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Cuadro 18: Indice de seguridad para maquinaria y equipo.

iNDICE DE SEGURIDAD

echa

Inspeccitn para Maquings ¥ maquinana
e LAMORAN
Inspeceibn realizods por:

COMPROBACIONES BIR|M|K B COMPRUBACIONES | B [R|M|K]| S
i Calificacion| 10] 5| 0 Calificacion| 10| 6| 0
Genaral Protecciones colectivas
O 10| 1] |Protacciones de seguridad 10 1]
Limpieza 10] 0 |sefiatizacidn de seguridad 7 0
Acceso a equipos despejados [ 0 |Procedimientos de seguridad T 1]
Botiquin P. Auxilios T o L Andlisis de resgos realizados 10 ]
Extintor de incendios [ 1]
Herramientas completas 9 0 Protecciones personales
idonlificacidn de equipn [ 0 Imancs 100 o
Personal |Respiracitn 0] 0O
Ropa de trabajo 10| Q Cidas 0] 0
Componamiento 10, 0 Cjos 0] 0
Conocimiento de Normas 1 [1] Pies 0] 0
Reporie de sccidenies 10] 0 0] ©
Manejo adecuado del equipo 10 [1] Mecanismos de Segundad 10 g
Estado funcional del equipo ROFPS 10 o
Sistema de frenos 10 [1] uirn de seguridad 10 o
Slema de direccidn 10 [1] Estado fisico de plataforma o
Sistama hidrawdico 10 1] cabina 10 o
|Carmaceria 5 a
Instrument acion a [1]
Llantas 10 [
Accesorios 5 1] [EOMA K
Valvulas Remotas(control selectivao) L} o |suUMA 5
Forma de caliicacibn. indice de Seguridad

Seqguridad ponderada 1olal; P=SUMA de 5

Las comprobaciones se aplicarsn a los items que
sean de aplicaciin en cada drea Seguridad Maxima lofal; M=5SUMA DE K
Walor de fas calificaciones B=10; R=5; M=0
Factor de ponderscitn de la peligrosidad: S<= K <= 10 D= | [1]

Seguridad ponderada de cada obsarvacion: 5= Calificacian * K

| Aprobado |

Ing. Mario Medina Insg. Francisco Alvanez
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Cuadro 19: Indice de seguridad para edificios y construcciones.

INDICE DE SEGURIDAD

[Fecha

I'E%E?:mn para: Edificios y Construcciones
e Trabajadores. 8

Inspaccidn realizada por;

COMPROBALIONES (BEIRIMI K] =
Calificacion| 10] 6| 0
General
Limpigza piso 10
Limpieza paredes 10
Limpleza exieriores 3
Limpieza ldmparas y lucas T
8 puerias despajado L
Libre malezas 8
Extimlor de incendios 10§
|Crden astantarias y ropisas 6|
Seflalizacitn de seguridad 10]
llurninacitn exdenior [
Botiquin primenos amdlios 10|
' }O vy L de Bodegas 10

ﬁm K

SUMA S

Forma de calificacidn: indics de Sequridad
Seguiidad ponderada total P=SUMA de &
Las comprobaciones se aplicarin a los tems gue
sean de aplicackin en cada anea Segundsﬂ Maxima total: M=SUMA DE K

Valor de las calificaciones B=10; R=5; M=0

Factor de ponderacion de |a peligrosidad; S<= K <= 10 [INDICE DE SEGURIDAD= | ]

Segurdad ponderada de cada observacidn: S=Califi. * K

| Aprobado ]

ing. Mario Medina Ing, Francisco Alvarez
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Cuadro 20: Indice de seguridad para vehiculos.

INDICE DE SEGURIDAD

Fecha

qn!pen::rd-n para . Viehiculos

N de Trabajadones: 4

ZAMORANO

I ion realizada
oMPROBACIONEE B TR W K[ =] LILILILIES
10| 5] 0 0, 5 0

Genaral

Orden inberior yehiculo 10{ 0

Limpébaza intarior 10] 0

Baotiquin P. Awilios 6|0

Exlintor de incendios 710

Limpieza extarior a| 0

Orden paila 6|0

Luces extenores Tl o

Luces interiones Bl 0

Cinturones de segundad 10| ©

Barras profecioras en pala 10| 0
| B0 |
|sUMA 5 of

Seguridad ponderada de cada observacion: 5= Valor * K

[Forma de calficacion: indice de Seguridad

g comprobaciones se aplicaran a los (lems gua
sean ge aplicacitn en cada érea

Valor de las comprobaciones B=10; R=5; M=0
Factar de ponderacian de fa peligrosidad: 5<= K <= 10 [INDICE DE SEGURIDAD= ]

|seguridad ponderada total. P=SUMA de S

Seguridad Maxima total: M=SUMA DE K

L )

Ing. Mario Medina

Ing. Francisco Alvarez
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5.4.3.2 Evaluaciones de Protocolos de Seguridad (Cuadro 21)
Formato para evaluacion de capacitaciones de seguridad dadas a estudiantes.

El siguiente formato ha sido realizado para monitorear y evaluar las capacitaciones dadas a los estudiantes del médulo de maquinaria.

En este formato constan las capacitaciones de seguridad que los estudiantes deben recibir en su ingreso al modulo. El estudiante debe firmar en esta hoja
que recibio, comprendio y practico los protocolos de seguridad.

El modulo de Maquinaria agricola se libra de responsabilidad y tendra la potestad de sancionar a los estudiantes que no cumplan con este procedimiento,
causen algun accidente o dafien equipo por negligencia.

USTED COMO ESTUDIANTE NO DEBE FIRMAR ESTA HOJA SI NO HA RECIBIDO LA CAPACITACION PERTINENTE.

Cuadro 21 Formato para evaluaciones de charlas dadas por la Unidad de Servicios Agricolas.
Capacitaciones

Identificacion de
Fecha: Nombre: Codigo | Revision diaria componentes en Encendido y manejo | Almacenamientoy
plataforma y cabina. del tractor. lavado de equipo
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5.4.3.3 Evaluaciones de Equipo de Proteccion Personal. (Cuadro 22)

GUIA DE SEGURIDAD
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.

La presente guia pretende brindar un apoyo al responsable de la Unidad para determinar el
equipo de proteccion personal mas adecuado con el que se debe contar para minimizar los
riesgos que significan los trabajos, asi mismo sirve como apoyo para la auto inspeccion en
materia de los equipos de seguridad.

Cuadro 22: Cuadro para la evaluacién del equipo de proteccién personal.

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: CANTIDAD ESTADO

ANTEOQJOS ANTIEMPANANTES

ANTEOJOS CON PROTECCION LATERAL

ANTEOQJOS PARA PRODUCTOS QUIMICOS

ARNES CON CUERDA DE VIDA

ARNES DE RESCATE CON SOGAS

ANTEOJOS TIPO GOGLES

BOTAS DE HULE

BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

CARETAS PARA ALTA TEMPERATURA

CARETAS PARA SOLDAR

CASCO DE SEGURIDAD

CUERDAS SALVAVIDAS

CHALECOS REFLEJANTES

GUANTES DE LATEX DESECHABLES

GUANTES DE CUERO DE CABALLO PARA ELECTRICISTAS

GUANTES DE PVC CORTOS O LARGOS

GUANTES DE CARNASA

GUANTES PARA BAJA TEMPERATURA

GUANTES DIELECTRICOS

GUANTES DE MALLA METALICA PARA CARNICERO

MANGAS DE CUERO PARA ALTAS TEMPERATURAS

MASCARAS CON CARETA PARA PRODUCTOS QUIMICOS

MASCARAS CON RESPIRADOR PARA FUMIGAR

MASCARILLA DESECHABLES PROTECCION CONTRA POLVOS

MASCARILLAS CONTRA HUMOS

OVEROL PARA ALTAS TEMPERATURAS

PECHERA PARA ALTA TEMPERATURA

PROTECCION AUDITIVA TIPO TAPON DESECHABLE

PROTECTOR AUDITIVO TIPO TAPON REUTILIZABLE

PROTECTOR AUDITIVO TIPO OREJERAS

ZAPATOS DE SEGURIDAD PARA ELECTRICISTA

ZAPATOS DE SEGURIDAD CON PUNTERA DE ACERO
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6 PRESUPUESTO

A continuacion se presentan dos presupuestos. Estos estan representados como dos
versiones, Ay B.

La version A del presupuesto estd planteada para adecuar y reparar la maquinaria que se
necesita con mayor urgencia. Notese que en este presupuesto solamente se detalla el 20%
del total de la maquinaria. Lo que se presupuesto para adecuaciones y reparaciones fue:

Tractores:

Chequeo 10000 horas (5 tractores)

Cinturdn de seguridad (7 tractores)

ROPS (3 tractores)

Chequeo Sistemas auxiliares

Asiento y guardafangos

Llantas

Reparaciones otras (ejemplo, tractor CASE MX 135)

Equipo:

e Discos (arado y rastras)

e Llantas (equipos semi-integrales)
e Cadenas de seguridad

e Cadenas de descarga (vagones)

e Repuestos varios (sembradoras)

PRESUPUESTO VERSION A

Tractores: $130,742.11
Rastras: $ 11,668.42
Sembradoras: $ 6,394.74
Vagones: $ 23,657.26
Rozadora: $ 6,000.00
Total: $178,462.53

Tasa cambiaria de 19 L por un Ddlar norteamericano.
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La version B del presupuesto estd planteada para reemplazar dichos equipos descritos en
el presupuesto A. En este presupuesto se contempla la venta de cinco tractores, dos
tractores John Deere 2030, dos tractores John Deere 5400 y el tractor CASE C-100.

Los tractores que se presupuestaron fueron cuatro tractores NewHolland modelo TS 110
de 105 Hp., doble transmision, cabinados con doble asiento y doble cinturén de seguridad
a un costo de $ 45000 cada uno.

Tres vagones forrajeros John Deere a un costo de $ 7000 cada uno. Una rastra pesada
John Deere de 24 discos a un costo de $ 7000, una rastra pulidora John Deere de 26 discos
a un costo de $ 5500 y una rozadora Woods de 1.8 m de corte a un costo de $ 5000.

PRESUPUESTO VERSION B

Tractores $180,000.00
Vagones forrajeros (3): $ 21,000.00
Rastra pesada: $ 7,000.00
Rastra liviana: $ 5,500.00
Rozadora: $ 5,000.00
Tractores 5: $ (40,000.00)
Total: $178,500.00

Tasa cambiaria de 19 L por un Ddlar norteamericano.
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7 RECOMENDACIONES

Ejecutar el plan de seguridad desarrollado a la brevedad posible.

Realizar una evaluacion continua de los procesos existentes o inclusion de nuevos para la
actualizacion del manual.

Realizar un analisis para poder determinar a que afio de estudio deberia estar enfocado el
modulo y el curso de Maquinaria Agricola.

La unidad de maquinaria debe trabajar en conjunto con la unidad de suelos, de tal manera
que se desarrolle un plan de laboreo acorde con la categorizacion de suelos que se realizd
en afios pasados.

Existen inversiones en repuestos y accesorios que se deben realizar a la brevedad posible
independientemente de si se compra 0 no equipo nuevo: llantas para tractores y equipos;
cadenas de seguridad; cinturones de seguridad; escudos protectores; discos para arado y
rastras.

Elaborar un plan de inversion para poder reemplazar la flota de maquinaria y equipo
segun el analisis hecho.

Toda compra futura de maquinaria debe cumplir con las normas minimas de seguridad.

Se debe contemplar presupuestariamente la inversion y mantenimiento de equipo de
radiocomunicacion dado que la unidad trabaja en diferentes frentes distanciados uno de
otro. Al mismo tiempo, Zamorano debe asegurar una frecuencia de trabajo para todo este
equipo que asegure una comunicacién entre diferentes unidades, clinica, SAS y otras que
se consideren necesarias.

Asi como se creo un manual de normas y procedimientos, debe de asegurarse su
cumplimiento a través de sanciones para aquellas personas que no acaten su aplicacion.
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9 ANEXOS



ANEXO 1: Mapa de la Unidad de Servicios Agricolas.
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ANEXO 2. Formato para revision y mantenimiento diario de maquinaria.

PLAN DE HIGIENE Y SEGURIDAD AGRICOLA
EMPRESA UNIVERSITARIA DE SERVICIOS AGRICOLAS
MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA AGRICOLA.

Semana # Del De Al De Del

Tipa
Marca
Modelo
Imventario

Lunes  Martes Miércoles Jueves Viemes Sébado Domingo
HOROMETRO ACUMULADO | | | | 1 | | ]

PROXIMA REVISION DE: 250|:| 500: 1ouu|:i
M. IMIENTO DIA

Lunes  Martes Miércoles Jueves Viemes Séabado Domingo

Acaite del Motor

Aceite en |a Transmision

Filtro de trampa de agua
Radiador de agua del motor
Filtro de aire dal motor.

Véhnulas remotas( Conlrol selectiva)

Sujetadores brazos hidriulicos.
AT Aire acondicionado.
OBSERVACICNES

Lunes

Martes

Migrcoles

Jueves

Viernes

Sabado

MANTENIMIENTO gg{ﬂg&‘o.
Recamendado Horas Fecha HOROME Fecha HOROME Fecha HORGOME
TRO TRO TRO
Nivel del aceite iraen delanters 100
Grasa del iren delanters 50
Engrase del enganche de Ires punios 250
‘Vastagos libres del embrague 25
Engrase de mandos finales. 500
RESPONSABLES

Revision 250 Horas Lunes Jueves
Revision 1000 Horas Martes Viemes

Miércoles Séabado

OPERADOR SUPERVISOR
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ANEXO 3: Inventario operacional de equipo

Rango Potencia
Horas Tipo Marca Modelo (Hp)? Estado

0-4000
Cultivadora Baldan - - Bueno
Empacadora  HewHolland 512 - Excelente
Forrajera John Deere 3955 - Regular
Pulverizadora K.O 800 - Excelente
Rozadora Woods - - Excelente
Segadora CASE 8230 - Excelente
Sembradora  Baldan PP Solo - Excelente
Tractor CASE C-100 100 Bueno
Tractor John Deere 970 30 Bueno
Vagoén H&S 7+5 - Bueno

4000-7000
Arado Baldan 4 - Bueno
Rastra AMCO 30 - Regular
Rastra Baldan 24 - Regular
Rastra Baldan 40 - Regular
Rozadora Baldan - - Bueno

Max

Sembradora  John Deere Emerge - Bueno
Tractor CASE MX 135 130 Bueno
Tractor John Deere 5510 85 Excelente

>7000
Cosechadora ~ John Deere 4420 120 Regular
Empacadora  International - - Malo
Empacadora John Deere - - Malo
Rastra Athens - - Regular
Rastra Bush Hog - - Malo
Rozadora John Deere - - Bueno
Sembradora John Deere Drill - Malo
Sembradora Kinzee G.G - Bueno
Tractor John Deere 2030 75 Regular
Tractor John Deere 3130 120 Regular
Tractor John Deere 5400 65 Regular
Tractor John Deere 7210 120 Regular
Vagén Badger - - Regular
Vagon John Deere - - Regular
Vagon John Deere - - Regular
Vagon John Deere - - Regular
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ANEXO 4: Manual para la toma de indices de seguridad

Escuela Agricola Panamericana

ZAMORANO

Manual de Indices de Seguridad

OBJETIVO

El objetivo principal del indice de Seguridad implementado en Zamorano es la Gestion en
cuanto a Seguridad e Higiene que se propone hacer una Unidad en particular a través del
mejoramiento continuo de las condiciones de trabajo.

Por lo tanto el indice de Seguridad puede ser medible en cualquier actividad o area con el
proposito de analizar mejor los riesgos de Seguridad e Higiene derivados de las
condiciones ambientales y del trabajo.

CONCEPTOS

Gestion: Proceso de toma de decisiones e implementacion de acciones cuyos
propositos son, prevencion y reduccion de los riesgos y la necesidad de un cambio
en cultura de seguridad hacia el trabajo.

Comprobaciones: Son las actividades de trabajo en general, el comportamiento
hacia el trabajo, la maquinaria y equipo, las protecciones colectivas y las
protecciones personales; de cualquier Unidad, que se analizan con el objetivo de
minimizar los riesgos existentes para mejorar su lugar de trabajo.

Valor de la comprobacion: Consiste en la calificacion de cada comprobacion, y
se basa en la Gestion que hace el personal encargado de cada Unidad para
mantener y mejorar la Seguridad e Higiene en su ambiente de trabajo. Siendo;
B=10 (bueno), R=5(regular), M=0 (malo)

Factor de ponderacion de peligrosidad (K): Es el peso de peligrosidad que se le
da a las comprobaciones que aplican en cada Unidad, siendo 10 la calificacion mas
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alta que representa en cualquier actividad un riesgo a la persona (empleado,
estudiante) y 5 la calificacion mas baja en la que el riesgo es minimo.

Seguridad ponderada de cada comprobacidon (S): Es el resultado de multiplicar
el valor de cada comprobacién (B, R, M) con el factor de peligrosidad (K)

Seguridad ponderada total (P): es la suma de todas las (S) de cada
comprobacion

Seguridad maxima total (M): es la suma de todas las (K) de cada comprobacion

IS: Herramienta disefiada para facilitar la toma de decisiones y mejorar resultados
mediante la obtencion, analisis y elaboracion de informacion sobre datos
relevantes relacionados con los procesos de seguridad y sus resultados. El analisis
de su evolucién e implementacion permite la toma de decisiones sobre las
variables de control (comprobaciones).

IS: P* 10
M

RESULTADOS DEL INDICE DE SEGURIDAD:

El indice de seguridad facilita el cumplimiento de las metas y objetivos de cada
Unidad, cuantificando la implantacion de los controles de seguridad, la eficacia y
eficiencia de los mismos, analizando la adecuacion de los procesos de seguridad e
identificando posibles acciones de mejora.

Gestionar la seguridad en base a informacion cuantitativa que facilite la toma de
decisiones y el analisis de inversiones en las Unidades para elevar el nivel de
proteccion de los empleados.

Trabajar con seguridad, llegar a una cultura en seguridad y la prevencion de
riesgos por medio del buen comportamiento del trabajador, como un compromiso
llevado dentro de los principios del sistema de prevencion de riesgos de
Zamorano.

Detalles de las comprobaciones:

A continuacion se encuentran los puntos minuciosos que se revisaran durante cada
evaluacion de seguridad.



General:

Toma en cuenta toda la unidad de
Servicios Agricolas. La seccion
de  maquinaria como  sus
dependencias.

Puntos a revisar:

Orden:

e Vehiculos de transporte de
personal y estudiantes
debidamente estacionados.

e Maquinaria y equipo
debidamente estacionados y
con sus debidos soportes de
seguridad.

e Bodegas (herramientas vy
repuestos) ordenadas,
limpias( malezas y telas de
arana)

Limpieza:

e Areas de trabajo dentro de la
unidad debidamente libres de
malezas.

e Area libre de productos de
limpieza, mantenimiento o
derrames. (Aceites,
combustibles, grasas, residuos
de pasto y tierra)

e Ropa de trabajo limpia, y

personal debidamente
“bafiado”

Alumbrado:

e |luminacion en las

instalaciones y angares.
e lluminacién en bodegas.
lluminacion en puertas de
acceso primarias.
Lamparas y luces
Candelas quemadas
Porta candelas en mal estado
Interruptores quebrados o con
partes faltantes
Instalaciones higiénicas

e Las paredes, Techos y Pisos;
Deben ser pulidos y de facil

limpieza, las mismas deben estar
libres de grietas y agujeros que
puedan ser nido de insectos y asi
mismo faciliten el crecimiento
microbioldgico

e Sanitarios limpios y en buen estado

e Vestidores amplios y deben de estar
limpios

e Metodologia de limpieza 'y
materiales utilizados

e Limpieza de piso

e Limpieza de paredes

e Limpieza de exteriores

e Limpieza de lamparas y luces

e Orden en estanterias y repisas

Botiguin de Primeros Auxilios

e Trabajadores y estudiantes
conocedores de la existencia del
botiquin y de su disponibilidad, asi
como su lugar de almacenamiento.

e Trabajadores capacitados sobre los
medicamentos y uso del botiquin en
caso de primeros auxilios.

e Accesibilidad al botiquin.

e Botiquin con sus elementos
adecuados

Extintor de Incendios

e Existencia de un extintor de
incendios en:

Maquinas, bodegas, construcciones,

vehiculos

Maquinaria y equipo de trabajo

e Limpieza

Tractor. Exterior e interior. (Cabina)

e Orden

Maquinas y maquinaria debidamente

parqueadas

e Identificacién

Identificacion de cada maquina.

e Extintor de incendios

Herramientas

Cinturon de seguridad

Pines y pasadores

Asiento



e Plataforma o Cabina

Acceso a equipos despejados

e Que se pueda acceder
libremente a cualquier
equipo.

e Maquinaria guardada sin
implementos acoplados.

Protecciones colectivas

e Cubiertas protectoras

e Sefializacion de seguridad

e Procedimientos de seguridad

e Equipo con soportes

Protecciones personales:

e Mascarillas desechables, con
filtros, completas.

e (Guantes para temperatura
(aceite), manipulacién de
productos quimicos.

e Anteojos protectores

e Protectores auditivos
desechables

e Casco limpio.

e Botas de trabajo.

e Esobligacion de los
estudiantes y trabajadores
portar el equipo de seguridad
en el area de trabajo.

e Al no ser utilizado, el equipo
de proteccion personal debe
estar localizado en un lugar
determinado donde no se
contamine de polvo y este al
alcance
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ANEXO 5: Anadlisis de riesgo tractor CASE MX 135

UBICACION:
HOJA DE ANALISIS
DE
DEPARTAMENTO: MAQUINA: RIESGOS
REALIZADO POR: TIPO: Riesgo categoria 1
Aprobado por: Consecuencias y probabilidad
REVISADO POR: COMPLETAD EL: GERENTE:
ING. MARIO MEDINA FRANCISCO ALVAREZ
No. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
[LESIONES MABUINARIA, MEDIOD AMBIENTE ,PROCEZ0])
1 Revision diaria Bellbp e el i LR Realizar un protocolo para Revision diaria.
2 Encendido Chogue, atropello, dafios maguinaria Realizar un prntucu.lu para arrangue de
BiUipos,
3 YT B o T Atropella, chogue, Ifia.nus fisicos, dafios Realizar un prutuculn para acaople de
MEecAnicos implementos.
4 L Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios Fealizar un protocolo para transporte de
Trasporte de maguinaria . o
Mecanicos, muere maguinaria.
3 Labor de Campo Atropello, chanua:, LT Gt Fealizar un  manual  de operacidn
mecanicos, muerte
6 o o _ Caidas, resbalones, golpes, dafios a Realizar un protocolo para limpieza de
Mantenimienta ¥ Limpieza de equipa
maguinaria Equipos




ANEXO 6: Anélisis de riesgo tractor John Deere 7210

UBICACION:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO|, .
DE
DEPARTAMENTO: MAGLIIA: RIESGOS
Servicios Agricole JO 7210 ; =]
REALIZADO POR: TIPO: Riesgo categoria 1
Francisco Paz TRACTOR Aprobado por: Cons ecuencias y probabilidad
REVISADO POR: COMPLETADO EL: GERENTE:
THG. MA R MED NS FRANCISCO ALVAREZ
No. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
JLETIAIES MECUINARL, MEEAD 2 MBIENTE PROCELS)

1 Fevisidn diaria Caidas, resbalones, golpes Realzar un protocolo pars Revisidn diarna.

2 Encendido Chogue, atropello, dafios maguinata Realzar un pruTEn:E:;niam arrangue de

3 Aceple de impiementos Atropelio, chogus, dalnnsflslcus,danns Realizar un prntnmh: para acople de

e Cancos implamentos.
4 s Atropello, chogue, dafos fisicos, dafos Realizar un protocolo para transporte def
Trasporte de maguinans ! A
mecanicos, muane maguinara.
- Labor de Campo AlnpEn, l:hnq:.lg, danne e, dame Reabzar  un  manual de operacidn
mecanicos, muerte
[ Mantenimiento y Lim pieza de equipo Caldas, reshalﬂne_s, gylpes,danus & FRealzar un prulncu!u para limpieza de
maauinara 2 upos




ANEXO 7: Andlisis de riesgo tractor John Deere 3130

B ICACIOH:
ZAMORANOG HOJA DE ANALISIS
Unidad de Servicios Agrncolas EE
D EPARTAMENTO: MAGUINA: RIESGOS
Senvicios Agncolas JB 3130
REALIZADOD POR: TIPO: Riesgo categoria 2
Francisco Paz. TRACTOR Consecuencias y probabilidad
REVISADO POR: COMPLETAD O EL: GEREMNTE:
ING. MARID M EDMA FRAMCISCO ALVARET
Ne. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES MBS MAGUINARLA. MEDED A REENTE , PROCESD

1 Hevisidn daria Caidas, resbalones, golpes Fealizar un protocolo para Revision diara,

2 Ercerdis Chague, atropello, dafos magquinaria Fealizar un prnls:z:;ﬁpara arrangue de

K Actpls ds implatrientos Atmpell-:n,r.hﬂque,Eiaﬁuafisicus,daﬁns Realizar un F_-rntncnln .para acople de

M Cancos implemantos.
4 Trasporte de magquinaria Atropello, chuq}ue:‘ dafios fisicos, dafios Fealizar un prntncnlq p:;_lra fransporie de
MeCcAaAnIcos, muerte I'TIEIq!JIﬂﬂFI-EI.
5 Labor de Campo Atropelio, ':hﬂq.u?' dafios fisicos, dafios Fealizar un  manual  de  operacion
mecanicos, muerte
[ Mantenimiento y Limpieza de equipo Caidas,rashalune_s,ggbas, dafios a Realizar un pmtul:n!u para limpieza del
maguinaria equipos




ANEXO 8: Anadlisis de riesgo tractor CASE C-100

ZAMORANO

B ICACIOH:

Unidad de Servicies Agricolas

DEPARTAMENTC: MAGUINA:

Servicios Agricelas Case C100
REALIZADO FOR: TIPO:
Francisco Paz. TRACTON
REVISADC POR: COMPLETADO EL:

ING. MARID MEDINA

HOJA DE ANALISIS
DE

RIESGOS

i\l

(®

Hie=ggo a0

Cons ecuencias y probabilidad

GERENTE:

FRANCISCO ALVAREZ

PELIGROS POTENCIALES

bantenimiento ¥ Limpieza de equipo

i fuinEna

ACTIVIDAD CONTROLES RECOMENDADOS
ILES IDNES . MAGU AR 12, MEDKD & HEIENTE  FROCESD,)
1 Fevisidn diana Cafilas rastialnngs dipse Realizar un protocolo para Revision diana
2 Ercsndida Chogue, atropello, dafios maquinaria Realizar un prcutu:ut:u:u_tn para amangue de
aquipos.
3 Acaple de implementos Atropello, chogue, lflaﬁusffsicus_daﬁus Realizar un r:urutucculu para acople de
mecinicos implem entos,
4 oo Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios Realizar un protocolo para transporte de
Trasporte de magquinaria i i
mecanicos, muara maguinara.
5 Labor de Carmpo Fateaal, Chnq,ue.' HafoRIscos, dhne Realizar un  manual  de  operacidn
mecanicos, muaite
[ Caidas, reshalones, golpes, dafios a Realizar un protocale para limpieza de

2iuipos




ANEXO 9: Anadlisis de riesgo tractor John Deere 5510

UBICACIO H:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO|, ., i s.vicins aicare
DE
DEPARTAMENTO: MADUINA: RIESGOS
Servicios Agricolas JB 5510 .
REALIZADO POR: TIPO: g0 ¢ ated LTE;_
Francisco Paz. TRACTOR Cons ecu encias y probabilidad
REVISADC POR: COMPLE TADMD EL: GEREMNTE:
1MG, MA RID MEDINS, FRAMCISCO ALVAREZ
N ACTIVIDAD FELIGROS FOTENCIALE S CONTROLES RECOMENDAD 0S
ILEZ IDHES  MAGURIER 1S, BEDKD AMBIEHTE PROCESD)

1 Revisidn diaria Caidas, resbalones, golpes Realizar un pratocelo para Revisidon diarna.

2 Encendidn Choque, atropelo, dafios maguinaria Fealizar un prut:;a:;ﬂgara aranfgue de

3 e Atropello, chogue, da_nusﬁacﬂs.danus Fealizar un prutoculu para acople dg

mecanicos implementos.
4 Trachorta de maguiisna Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios FRealizar un prn’tl:rn::nli? para transporte de
MECANICOS, muerts maguinaria.
5 Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios ; i
Labor de Campo s Fealizar un  manual  de  operacidn
mecanicos, muera
[ Mantenimiento y Limpieza de equipo Caldas,rashalunﬂ?, gglpss,danﬂs a Realizar un prutn{:u!a para limpieza de
maguinaria 2y uIpos




ANEXO 10: Andlisis de riesgo tractor John Deere 5400

U B ICACIIH:
ZAMORANO HOJA DE ANALISIS
Unidad de Servicios Agricolas
Inidad de Servicios Agricol DE
D'EPAR TAMENTO: MAGUINA: RIESGOS
Servicios Agqnicolas JO 5400
REALIZADO POR: TIPO: Riesgo categoria 3
Francisco Paz. TRACTOR iy nii
|rREVISAD O POR: COMPLETADO EL: GERENTE:
IHG. WA R0 W EDINA FRANCISCO ALVAREZ
L ACTVIDAD PELISROS POTENGIALES CONTROLES RECOMENDAD 0S
AL ES IDHES . MAQURIAR |2, BEDID AMBIENTE PRCCERD
1 Revizidn diana Caldas, reansinnss, golpes Realizar un protocol para Revision diana.
2 Encendidn Chogue, atropelo, dafios maguinatia Realizar un prm:sﬂ!ﬂusata amangue de
3 Acople de implementos Atropello, chogue, da_ﬁnsfisicns,daﬁns Realizar un pmtomlu para acople de
Mecanicos implementos.
4 Trasporte de maguinaria Atropello, chnque_. dafios fisicos, dafos Realizar un prnmculn:_r para transporte de
mecinicos, mug e macuinaria.
3 Labor de Campo Alrapello, Ehuq.ue.' dafiosfisicos, dafios Realizar  un  manual  de  operacidn
MECANICOS, MuUere
a6 Marteririents ¥ Limpiszs e aquipo Caidas,rashaiuna?,g?lpas,daﬁnsa Realizar un prutuu:u:ﬂ.cu para limpieza de
maguin aria BguUipos




ANEXO 11: Andlisis de riesgo tractor John Deere 970

B ICACIOHN:
ZAMORANO HOJA DE ANALISIS
Unidad de Servicios Agnicolas E
DEPARTAMENTO: MAOUINA: RIESGOS
Servicios Agricolas JD 970
REALIZADO FOR: TIFO: Riesgo categoria 2
Francisco Paz. TRACTOH Cons ecuencias y probabilidad
REVISAD O POR: COMPLETADO EL: GEREMTE:
NS Wiy R0 W ECB FRAMCISCO ALVAREZ
e ACTIVIDAD PELIGROS PO TENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LEZRSIIED MAGUINARLA, MECHS A NEENTE, PESZENS)

1 Hevisidn daria Caidas, resbalones, golpes Fealizar un protocalo para Revisidn diara,

2 Ericardidi Chaoque, atropello, dafos maguinaria Fealizar un prnl;:ﬂ!;nspam arrangue def

3 Acople de implemantos Atn:upellcl,thﬂque,lfiaﬁusfisictrs,daﬁns Fealizar un Erntntdln Ipara acople de

e canicos implementos.
4 Trasporte de maguinatia Atropella, [:huqyg. dafios fisicos, dafios Fealizar un prntncnlq :]s_ura transporte de
MECANICOE, muerte maguinara.
5 Labor de Campo Atropello, chﬂque_. dafios fisicos, dafios Fealizar un  manual  de  operacian
mMecanicos, muerte
& Mantenimiento y Limpieza de equipo Caidas, resbalones, g?b es, dafios a Fealizar un pmtuu:n!u para limpieza del
rmaguinaria EQuUipos




ANEXO 12: Andlisis de riesgo tractor John Deere 2030

UBICACICH:
ZAMORANOG HOJA DE ANALISIS
Unidad de Servicios Agnicolas EE
DEPARTAMENTO: IMAGUINA: RIESGOS
Senvicios Agnicolas I 2030
REALIZADO FOR: TIPO:
Fiancisco Paz. TRACTOR I._
REVISADO POR: COMPLETAD O EL: GEREMNTE:
ING. MARID M EDMA FRAMCISCO ALVARET
No. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES MBS MAGUINARLA. MEDED A REENTE , PROCESD

1 Hevisidn daria Caidas, resbalones, golpes Fealizar un protocolo para Revision diara,

2 Ercerdis Chague, atropello, dafos magquinaria Fealizar un prnls:z:;ﬁpara arrangue de

K Actpls ds implatrientos Atropello, chogue, Eia_ﬁnsfisicns, dafios Realizar un F_-rntn colo para acople de

macanicos implemantos.
4 Trasporte de maguinaria Atropella, chuq}ue:‘ dafios fisicos, dafios Fealizar un prntncuh;n para transporte de
MeCcanicos, muerte rnaqumana.
5 Labor de Campo Atropelio, ':hﬂq.u'%' dafios fisicos, dafios Fealizar un  manual  de  operacion
mecanicos, muerte
[ Mantenimiento y Limpieza de equipo Caidas,rashalune_s,gpbas, dafios a Realizar un pmtul:n!u para limpieza del
maguinaria equipos




ANEXO 13: Andlisis de riesgo cosechadora John Deere 4420

ZAMORANO

LTBLC.A CTCIN:

Unidad de Servicios Agricolas

HOJA DE ANALISIS

Mantenimiento v Limpieza de eguipo

maguinaria

DE
DE PART AME NTO: MLA QUIITA: RIESGOS
Servicies Azrwolas JI 440
REALEADO FOR: TIPO: Riesgo categoria 4
Francisce Paz. C0S ECHADDRA Cons ecuencias y probabilidad
RE VISADO POR: COMPLETADOE L: GEREMNTE:
NG MARIO MEDRIA FRAMNCISCO ALVAREZ
M ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES NS0 EY  MASUINARLA, MECHD A NEMENTE , PRGBS
1 Fevisidn daria Caidas, resbalones, golpes Fealizar un protocolo para Revisidn diana,
5 Encandida Chaque, atropello, dafos magquinaria Realizar un prnls:z!;nﬁpam arrangue def
3 Acaple de implementos Atrnpelln,moque,gaﬁus fisicos, darfios Realizar un prntﬂcnln para acople de
MeCanIcos implemeantos.
4 Trasporte de maquinatia Atropello, mﬂqyg. dafing fizicos, dafins Realizar un protocolo para transporte de
MeCcanicos, muerte maguinara.
> Labor de Campo Atropello, ':hﬂqu'?' dafios fisicos, dafios Fealizar wun  manual de  operacidn
MEecanicos, muearte
-] Caidas, resbalones, golpes, dafios a Fealizar un protocolo para limpieza d

equipos

]




ANEXO 14: Andlisis de riesgo arados
UBICACTON:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicios Agnicolas
DE
DEPART AME NI Ox WA QUIITA: RIFSGOS
Servicios Azrwebhs ARADOGS
REALTEADD FOR; TIPO:
Francisco Paz. DY U, VERTEDERA ¥ CINCEL
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GEREN TE:
ING:. MARTS WEDTVA FRAMCISCO ALVAREZ
b ACTIVIDAD RELIGROS, PO TENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES IDIES  BASUINARE, MEERS & MBIENTE, FROCESD)
1 Acople de implementos ﬁtTl:lpE”l:l.Iﬂ'll:IIZJLIE,Iﬂa.nﬂsflglﬂus,danus Fealizar un prutumlu para acople deg
me cAnicos implermeantos.
2 T S Atrapello, chogue, dafios fisicos, dafios Fealizar un protocolo para transporle def
rasporte de maguinara i s
mecanicos, muearte Mmaguinara,
= Labor de Campo Atropelio, I:IWI:q]JE_, dafios flsicos, dafios FRealizar un manual de operacidn
mecanicos, muerts
4 Mantenimienta y Limpieza de equipo Caidas, resh alnne_e, gqlpes, dafios a Realizar un p;mncu!n para limpieza de
M aguinaria equipos
5
(i}




ANEXO 15: Andlisis de riesgo rastras integrales

157

UBICACION:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicies Agricelas
DE
DE PART AME NT O LA QUIINA: RIESGOS
servicies Asrwols EASTRASHIDRAULICA
REALTEADO FOR: TIPMO:
Francisco Paz. INTEGHALES
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
NG MARTS MEDTNA FRANCISC O ALWVAREZ
m: ACTIVIDAD EELICROS FOTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES IHES A GURIAREE, HEDKD SMBIENTE BROCEDD)
1 Acople de implementas Atropello, choque, dafios fisicos, dafios  |Realizar un profocolo para acople de
Mecancos implementos.,
i Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios Realizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de maguinarnia e s
MEBCANICD S, mMuUete maguinana.
% Labor de Campo Atropelio, chnq}'e_' dafios fisicos, dafins Realizar un manual de operacidn
mecanicos, muerte
4 Mantenimients y Limpieza de equipo Cmdas,reshalnnes,gqlpes,dannsa Realizar un prnmc:nia para limpieza del
Mmaguin aria BquUipos
5
[}




ANEXO 16: Andlisis de riesgo rastras semi-integrales

UBICACTON:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicies Agricelas
DE
DE PART AME NT O LA QUIINA: RIESGOS
servicios Agrwelas RASTRAS PESADA
REALTEADO FOR: TIPMO:
Francisce Paz. SEMI- INTECRALES |
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
NG MARTO MEDIA FRANCISC O ALWVAREZ
m: ACTIVIDAD EELICROS FOTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
LES I3HES A GURIARIL, MEDH SMBIENTE BRCCELS)
1 Aconle de nplamentos Atropello, chogue, ufialnns fisicos, dafios Realizar un gmhcaln para acople de
Mecancos implementos.,
i Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios Realizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de maguinarnia £ :
mecanicos, muerea maguinana.
% Labor de Campo Atropelio, chnq}'e_' dafios fisicos, dafins Realizar un manual de operacidn
mecanicos, muerte
4 Mantenimients y Limpieza de equipo Caidas, resbalones, golpes, dafios a Realizar un protocolo para limpieza de
Mmaguin aria BquUipos
5
[}




ANEXO 17: Andlisis de riesgo sembradoras

ZAMORANO

TEICACTON:

Unidad de Servicies Agrice

las

DE PARTAME NT Cx

servicios Agrwelas

LA CRUINA:
SEMBRADORA

REALTEADD FOR:

Francisro Paz.

TIPO:

SEMIINTEGRALRS

HOJA DE ANALISIS
DE

RIESGOS

GERENTE:

RE VISADO POR: COMPLETADOEL:
NG MARTO MEDIA FRANCISC O ALWVAREZ
m: ACTIVIDAD EELICROS FOTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
LES I3HES A GURIARIL, MEDH SMBIENTE BRCCELS)
1 Aconle de nplamentos Atropello, chuque.ufialnnsﬁacus,danna Realizar un gmhcaln para acople de
Mecancos implementos.,
i Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios Realizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de maguinarnia £ :
mecanicos, muerea maguinana.
% Labor de Campo Atropelio, chnq}'e_' dafios fisicos, dafins Realizar un manual de operacidn
mecanicos, muerte
4 Mantenimients y Limpieza de equipo Cmdas,teshalunes,gqlpes.dannsa Realizar un protocolo para limpieza de
Mmaguin aria BquUipos
5
[}




ANEXO 18:

Anadlisis de riesgo cultivadora

UBICACTON:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicios Aqricelas
DE
DE PART AME NT O VLA QUIINA: RIESGOS
Servicios Agrokas CULTIVADORES
REALTEAD D FOR: TIPO-
Francisce Paz. INTEGRALES |
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
TG MARTO MEDBIA FRANCISCO ALVARET
Mo, PELIGROS POTENCIALES
ACTNIDAD ILEZIOHES  MAGUBIERIE, WEDKD AMBIENTE PROCELRDS) CGNTH{}[ES RECOMENB'&DGS
1 Aconle de-implamentos Atropello, choque, dafios fisicos, dafios Realizar un protocolo para acople de
P MEeCcanicos implementas.
2 Fieenoiedemanuiiais Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios Realizar un protocolo para transporte def
P 4 Mecanico s, mueite rraguing ra.
Labor de Campo aAbopeln, chnqy;,dannsﬁams,daﬁns Realizar un manual de  operacidn
macanicos, muatia
4 ARG TSR LR B e SR Caldas, reshalones, golpes, dafios 3 Realzar un protocolo para limpieza de
¥ B HEr i &cuin aria ByuUipos
&
4]




ANEXO 19: Andlisis de riesgo boleadora

UBICACON:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicios Agricelas
DE
DE PARTAME NTO: MLAQUIITA: RIESGOS
rervicies Agricels BOLEADORAS
REALEEAD FOR: TIPOx Riesgo categoria 3
Francisce Paz. INTEGRALES | d .
RE VISADO POR: COMPLETADOE L: GERENTE:
NG, MARTO MEDTHA FRAMCISCO ALVARET
. ACTIVIDAD RELIGHIS PO TENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES IS ES  MAaGUINARL, MEDED & NEIENTE , FROCESO)
1 Aconle de [iplarmantos Atrupalla.dﬂuqua.dapusﬂsmua. dafios Fealizar un p_rrutucl:uln para acople de
I8 CANcos implementos.
- Trasiiota e ddanang Atropello, u::tmq‘l_lva!, dafios fisicos, dafios Fealizar un prntacah? para transporte def
mecanicos, muerte maguinara,
= Labor de Campo Airapelle, t'hﬂq,ue:' daine fisacas; datins Realizar un  maneal de  operacidn
mecanicos, muerte
4 Mahieriimienta y Lirm pieza de equipo Caidas, resbalones, golpes, dafios a Realizar un protocolo para limpieza de
maguinaria efuipos
5
&
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ANEXO 20: Andlisis de riesgo pulverizadora

UBICACION:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicies Agricelas
DE
DE PART AME NT O LA QUIINA: RIFSGOS
mervicios Agrroks ABPERJADOR
REALEADD FOR: TIPO:
Franciece Paz, INTEGRALES
RE VISADO POR: COMPLETADOEL:
NG MARTO MEDTA FRANCISC O ALWVAREZ
e ACTIWIDAD PELIGRAS PO TENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
LES ESHES A GURIARIL, HEDI) AMBIENTE BROCESD)
1 Aconls de nplaftiantos Atropello, chogue, i.:ialnusflsncus,danus Realizar un ;?mb:u{:culn para acople de
Mecancos implementos.
- Traspore ds maguinafis Atropello, chnqyag, dafios fisicos, dafios Realizar un pru:ulu:n::ulq para transporte dg
MEBCANICO S, muefte maguing na
= Labor de Campo Atropetn; Cth:JEE, nafos s nalins Realizar un manual de  operacidn
mecanico s, muatte
4 Manlenimierita y Limpieza de equipo Caidas, resbalones, golpes, dafios a Realizar un protocolo para limpieza de
maguin aria BOUIpOS
5
[}




ANEXO 21: Andlisis de riesgo empacadora

ZAMORANO

LTBLCACTCNN:

Unidad de Servicios Agricolas

HOJA DE ANALISIS

DE
DE PART AME NTO: LA QUTITA: RIFESGOS
servicios Agrwolas EMPACADORA
REALTEADO FOR; TIPO:
Francisre Paz. SENI. INTEGRAL
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
THEG MARTD MEDDNA FRAMCISCD ALVAREZ
M ACTIIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LESESHES  MAGUINARLS, MEDED & NEIENTE , FROCEO)
1 Acanlede [implefienios Atropello, chogue, daﬁusﬂﬁlcus,danus Fealizar un p_rrutﬂmln para acople de
MECANICOS implementos.
P Atropello, chogque, dafosfisicos, dafios FRealizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de maguinata c ;i
mecanicos, muere maguinaria.
Labor de Campo Rirapeile; choq]_li-:, Hafine Heras, datins Realizar un  maneal de  operacidn
mecinicos, muare
4 Mahterimients y Lim pieza da equipa Camas,reshalﬂneg,gqhes,daﬁns:a Fealizar un FJI'DTEII:I:I!IZI para limpieza de
maguinaria eqUIpos
-]
&




ANEXO 22: Andlisis de riesgo forrajera (alimentacion manual)

LBLCACTON:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORAND Unidad de Servicios Agricolas
DE
DE PART AME NTO: MLA QUTITA: RIFESGOS
mervicies Agzricelas FORRAJERA g .
REALEEADO FOR: TIPO: Riesqo cateqoria
Francisce Paz. SENT. INTEGRAL Cons ecuencias y probabilidad
RE VISADO POR: COMPLETADOE L: GEREMTE:
THE: MARTD MEDTA FRANCISCO ALVAREZ
Bim: ACTIVIDAD BELIGROS POTENCLALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES K21 ES  MAGUINARIS, MEEHD A NBENTE, FROCESS)
1 Acdnladi hplarmanios Atrc:pnlla,muqua,qapusflsmns, dafios Realizar un Prntncu:uln para acople de
mecancos implementos.
- Trasporte dg maquinatia Atropella, n:.huq‘ug, dafios fisicos, dafios Fealizar un prntﬂ[:u:u[q para transporte def
mecanicos, muarte maguinara.
# Labor de Campo Rirapalle, chﬂq]_lg, Reftps ligjcns, dafins Fealizar un  manual de  operacidn
mecanicos, muare
4 Mantenimienta y Lim pieza de equipo Cmdas.reshalﬂne_s.gq‘nes.danus:a Fealizar un prmucn!n para limpieza de
maguinaria equipos
5
[}




ANEXO 23: Analisis de riesgo forrajera (operada desde plataforma)

UBICACION:

ZAMORANOI_IHMM de Servicios

Agricolas

DEPARTAMENT O: MAQUINA:
Servicios Agricolas FORRA.JERA

Francisco Paz.

REALIZADO FOR: TIPO:

SEMI - INTEGRAL

ING. MARIO MEDINA

REVISADO POR: COMPLETADO EL:

HOJA DE ANALISIS

DE

RIESGOS

Consecuencias robabilidad

GERENTE:
FRANCISCO ALVAREZ

No. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
[LEZIONES MABUINARIA, MEDIOD AMBIENTE .FPROCESD)
1 T B e I e Atrapello, chague, ?ia_nns fisicos, dafios Realizar un prntncnln para acople de
mecanicos implementos.
2 Trasporte de maquinaria Atropello, chnqj.lna., dafios fisicos, dafios Realizar un pmtnculp para transporte de
Mecanicos, muerte maguinaria.
: Labor de Campo Al chnq)ue., CEUL LT, Gl i Realizar un  manual  de operacidn
MEeCcAnicos, muerte
4 Mantenimienta y Limpieza de equipo Caidas, resbalnneg, gplpes, dafios a Realizar un prntnn:n.ln para limpieza de
maguinaria BQuUIpos
5




ANEXO 24: Anélisis de riesgo segadora acondicionadora

ZAMORANO

UBICACION:

Inidad de Servicies Agricolas

Francisce Paz.

DE PART AME NT O BLA QRUTTNA:
servicies Azrwelas b GADORA
REALIADD FOR: TIPD:

SENMI- INTEGRAL

HOJA DE ANALISIS
DE

RIESGOS

bty

Cons ecuencias y probabilidad

REVISADO POR: COMPLETADOEL: GEREHTE:
ING: MARTS WEDIA FRANCISCO ALVAREZ
N ACTIVIDAD PELIGROS POTENEIMLES COMNTROLES RECOMENDADOS
(LES KBS BAGUINARE, MEEAS A NBIENTE, FROCESD)
1 Aconla de mplomentes Atru:upelln,u:hnql_m,dg.nnsflglnns,danns Realizar un prutum!n para acople de
Mecanicos implementos.
T Atrapello, chogue, dafos fisicos, dafios Realizar un protocolo para transporle def
2 Trasporte de maguinana L L
mecanicos, muerte maguinaria.
= Labor de Campo F'-.trl:lpelln,mnq]_lg,daﬁustSIEDS.daﬁns Realizar un  manual de operacidn
mecanicos, muarte
4 Manteriimients y Limpieza de equipo Caldas,r&malune_s.gqmes. dafios a Fealizar un pmln:u::u!u para limpieza de
M aguinaria equipos
5
6




ANEXO 25: Andlisis de riesgo vagones forrajeros

167

UBICACIG:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicios Agnicolas
DE
DEPART AME NT O MLA QUIITA: RIFSGOS
servicios Agrwehs VAGONES
REALTEADO FOR: TIPOx:
Francisco Paz. SEMI- INTECRAL |
REWVISADO POR: COMPLETADOE L: GEREMNTE:
NG MARTD MEDINA FRAMCISCO ALVAREZ
T ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LEZRDHES  MASHARE, MECAD A MBIENTE , FROCESS)
1 Acople de: [mplermnts Atmpellu.chuque.da_nusﬂemus_danus Fealizar un prutumin para acople de
e canicos implementos.
S Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios Fealizar un protocolo para transporie def
2 Trasporte de maguinana sl g
mecanicos, muerte maguinaria,
Labor de Carmpo ftropslie; Ehnq,'"ff' Hefins Heienie: Aatias Realizar un  manual de  operacidn
mecanicos, muerte
4 Mantenimienta y Limpieza de equipo Caidas, resh alune_ﬁ, gn_]lpes, dafios a Realizar un pmlucu!u para limpieza de
maguinaria equipos
-]
&




ANEXO 26: Andlisis de riesgo estiercolera

ZAMORANO

LTBLCACTCNN:

Linidad de Servicios Agncolas

HOJA DE ANALISIS

DE
DE PART AME NTO: LA QUTITA: RIFESGOS
servicios Agrwolas ESTIERCOLERA
REALTEADO FOR; TIPO:
Francisre Paz. $ ENI. DTTEGRAL
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
THEG MARTD MEDDNA FRAMCISCD ALVAREZ
M ACTIIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES RSB BMASUINARLA, MECKS A NBIENTE PRGBS
1 Acanlede [implefienios Atropello, chogue, u:!a_rmsﬂ'alcus. dafins Fealizar un p_rrutu colo para acople de
mecanicos implementos.
P Atropella, choque, dafos fisicos, dafios FRealizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de magquinaria R W
mecanicos, muere Maguinaria.
Labor de Campo Rirapeile; ch-nq]_li-:, fafine Aeans; datnz Realizar un  maneal de  operacidn
mecinicos, muare
4 Mantenimienta y Limpieza de equipo Caudas,reshalune_s,gqbes,daﬁns:a Fealizar un prmucﬂ!u para limpieza de
maguinaria eqUIpos
-]
&




ANEXO 27: Andlisis de riesgo rozadora integral

169

lUBICAUfI‘!:

HOJA DE ANALISIS 3 BT l
ZAMORANO -
Unidad de Servicios Agricolas !
DE
DE PART AME NT O IMAQUINA: RIESGOS
Servicios Agrico b ROZADORA
REALIEADO FOR: TIFO: Riesgo categoria 3
Francisco Paz. INTEGRAL Consecuencias y probhabilidadd
RE VISADO POR: COMPLET ADOE L GERENTE:
NG MARIO MEDINA FRAMCISCO ALVAREZ
i ACTIVIDAD PELIGRTS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDAD 0S
JLEZ IONES  MACQUNIERIE, BEDKD SMBIENTE PRCCEND)
1 Acople de implementos Atropello, chogue, lfia_ﬁns fisicos, dafios Fealizar un prutumln para acople de
Mecanicos implementos.
2 Haspoile deraguinEna Atropello, chnque_. dafios fisicog, dafios Realizar un prutm:l:'l;u para transporte de
Mecanicos, mue e LECTIENED
3 Labor de Campo Adrabslle; Ch':'q,ua' bafinedianes, defing Fealizar un  manual de operacidn
macanicos, muere
4 Mantenimiento y Limpieza de equipo Caldas, reshainne_s,gqlpes,daﬁnaa Fealizar un prnlnm!n para limpieza de
raguin aria equipos
&
G




ANEXO 28: Andlisis de riesgo rozadora semi integral

LBLCACTON:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicios Agricolas
DE
DE PART AME NTO: MLA QUTITA: RIFESGOS
mervicies Agzricelas ROZADORA P ;
REALEADD FOR: TIPO: Riesgo categoria 3
Francisce Paz. SEMI. INTEGRAL Cons ecuencias y prohabilidad
RE VISADO POR: COMPLETADOE L: GEREMTE:
THE: MARTD MEDTA FRANCISCO ALVAREZ
Bim: ACTIVIDAD BELIGROS POTENCLALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES K21 ES  MAGUINARIS, MEEHD A NBENTE, FROCESS)
1 Acdnladi hplarmanios Atrc:palla,muqua,@apusflsmns, dafios Realizar un Prntncu:uln para acople de
mecancos implementos.
- Trasporte dg maquinatia Atropella, n:.huq‘ug, dafios fisicos, dafios Fealizar un prntut:u:u[q para transporte def
mecanicos, muarte magquinara.
# Labor de Campo Rirapalle, Ehﬂq]_IEf1 Reftps ligjcns, dafins Fealizar un  manual de  operacidn
mecanicos, muare
4 Mantenimienta y Lim pieza de equipo Cmdas.reshalﬂne_s.gqhes,daﬁns:a Fealizar un pm’mcn!n para limpieza de
maguinaria equipos
5
[}




ANEXO 29: Anélisis de riesgo subsolador

UBICACION:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Linidad de Servicios Agncolas
DE
DE PART AME NTO: LA QUTITA: RIFESGOS
servicios Agrwolas SUBSOLADOR
REALTEADO FOR: TIPO: ] o i
Francisce Paz. INTEGRAL Cons ecuencias y probabilidad
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
NG MARID MEDTHA FRAMCISCO ALVARET
. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LESESHES  MAGUINARLS, MEDED & NEIENTE , FROCEO)
1 Acanlede [implefienios Atropello, chogue, u:!a_rmsﬂ'alcus. dafins Fealizar un p_rrutu colo para acople de
MECANICOS implementos.
P Atropello, chogque, dafosfisicos, dafios FRealizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de maguinaria s ;e
mecanicos, muerte maguinaria.
Labor de Campo Rirapeile; chaq]_li-:, fafine Aeans; datnz Realizar un  maneal de  operacidn
mecanicos, muarte
4 Mantenimienta y Limpieza de equipo Caudas,reshalnne_s,gqtues,daﬁns:a Fealizar un prmucﬂ!u para limpieza de
maguinaria eqUIpos
5
&




ANEXO 30: Andlisis de riesgo pala niveladora integral

lUBICAUfI‘!:

mervicios Agzrice b

ZAMORANO| &
Inidad de Servicios Agricolas
DE PARTAME NT C: IMLAQUTNA:

PALA MIVELADORA

HOJA DE ANALISIS
DE

EIESGOS

REALIZADO FOR: TIFO: !
Francisco Paz, IFTEGRAL Consecuencias y prohabilidadd
RE VISADO POR: COMPLET ADOE L GERENTE:
NG MARIO MEDINA FRAMCISCO ALVAREZ
i ACTIVIDAD PELIGRTS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDAD 0S
JLEZ IONES  MACQUNIERIE, BEDKD SMBIENTE PRCCEND)
1 Acople de implementos Atropello, chogue, lfia_ﬁnsﬂﬂcns.daﬁus Fealizar un prutumln para acople de
Mecanicos implementos.
2 Haspoile deraguinEna Atropello, chnque_. dafios fisicog, dafios Realizar un prutm:nlg para transporte de
rmecanico s, muefe A Uiraria.
3 Labor de Campo Adrabslle; Ch':'q,ua' bafinedianes, defing Fealizar un  manual de operacidn
macanicos, muere
4 Mantenimiento y Limpieza de equipo Caldas, reshainne_s,gqlpes,daﬁnaa Fealizar un prnlnm!n para limpieza de
maguinaria 2 Uipos
&
&




ANEXO 31: Andlisis de rastrillo hilerador

ZAMORANO

LTBLCACTCNN:

Unidad de Servicios Agricolas

HOJA DE ANALISIS

DE
DE PART AME NTO: LA QUTITA: RIFESGOS
servicios Agrwolas RASTRILL O HILERADOR
REALTEADO FOR: TIPOx
Francisce Paz. INTEGRAL Cons ecuencias y probabilidad
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
NG MARID WEDINA FRANCISCO ALVAREZ
L ACTINIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LESESHES  MAGUINARLS, MEDED & NEIENTE , FROCEO)
1 Acanlede [implefienios Atropello, chogue, da_rmsﬂ'smus. dafios Fealizar un p_rrutu colo para acople de
MECANICOS implementos.
P Atropello, chogque, dafosfisicos, dafios FRealizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de maguinana G T
mecanicos, muaite maguinaria.
Labor de Campo Rirapeile; choq]_li-:, fafine Aeans; datnz Realizar un  maneal de  operacidn
mecinicos, muarta
4 Mahterimients y Lim pieza da equipa Cafdas,reshalnne_s,gqhes,daﬁns:a Fealizar un FJI'DTEII:I:I!{I para limpieza de
maguinaria eqUIpos
5
&




ANEXO 32: Andlisis de desgranadora triton

ZAMORANO

LTBLCACTCNN:

Unidad de Servicios Agricolas

HOJA DE ANALISIS

DE
DE PART AME NT O MA QUTNA: RIESGOS L e aamp
Servicios Agricehs DESG RANADORA TRITON : <
REALRADO FOR: TIPC: Riesgo categoria 4
Francisce Paz. INTEGRAL Cons ecuencias y probabilidad
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
NG MARID MEDTHA FRAMCISCO ALVARET
. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LESESHES  MAGUINARLS, MEDED & NEIENTE , FROCEO)
1 Acanlede [implefienios Atmpellu,dﬂuqua.da_rmsfrslcus. dafios Fealizar un p_rrutumln para acople de
MECANICOS implementos.
P Atropello, chogque, dafosfisicos, dafios FRealizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de maguinana G T
mecanicos, muerte maguinaria.
Labor de Campo Rirapeile; choq]_li-:, fafine Aeans; datnz Realizar un  maneal de  operacidn
mecanicos, muarte
4 Mahterimients y Lim pieza da equipa Cafdas,reshalnne_s,gqhes,daﬁns:a Fealizar un FJI'DTEII:I:I!{I para limpieza de
maguinaria eqUIpos
5
&




ANEXO 33: Andlisis de motocultor

UBICACION:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Unidad de Servicios Agricolas
DE
DE PART AME NTO: (VLA QAUTIA RIFESGOS
servicios Agrwolas ROTOCULTOR
REALTEADO FOR: TIPO:
Francisce Paz. INTEGRAL
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
NG MARID MEDTHA FRAMCISCO ALVARET
. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LESESHES  MAGUINARLS, MEDED & NEIENTE , FROCEO)
1 Acanlede [implefienios Atropallo, dﬂuqua.da_rmsfmlcus,danus Fealizar un p_rrutﬂcr:uln para acople de
MECANICOS implementos.
P Atropello, chogque, dafosfisicos, dafios FRealizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de magquinara e i n
mecanicos, muerte maguinaria.
Labor de Campo Rirapeile; Eﬁﬂqj_lif, Hafine Heras, datins Realizar un  maneal de  operacidn
mecanicos, muarte
4 Mantenimienta y Limpieza de equipo Camas,reshalﬂneg,gqhes,daﬁns a Fealizar un prmucﬂ!ﬂ para limpieza de
maguinaria eqUIpos
5
&




ANEXO 34: Andlisis de trocos

UBICACION:
HOJA DE ANALISIS
ZAMORANO Lntdad de Servicios Agncolas
DE
DE PART AME NTO: LA QUTITA: RIFESGOS
servicios Agrwolas TROCOS
REALEADE FOR: TIPO: il I}i‘@ tegoria 1
Francisce Paz. SENI. DTTEGRAL Aprobaddo por: Cons ecuencias y probabilidad
RE VISADO POR: COMPLETADOEL: GERENTE:
NG MARID MEDTHA FRAMCISCO ALVARET
. ACTIVIDAD PELIGROS POTENCIALES CONTROLES RECOMENDADOS
(LES RSB BMASUINARLA, MECKS A NBIENTE PRGBS
1 Acople de implementos Atropello, chogue, dafios fisicos, dafios  |Realizar un protocolo para acople dg
MeCanicos implementos.
P Atropella, choque, dafos fisicos, dafios FRealizar un protocolo para transporte def
2 Trasporte de magquinaria R W
mecanicos, muerte maguinaria.
Labor de Campo Rirapeile; chﬂq]_li-:, fafine Aeans; datnz Realizar un  maneal de  operacidn
mecanicos, muarte
4 Mantenimienta y Limpieza de equipo Caudas,reshalune_s,gqtues,daﬁns:a Fealizar un prmucﬂ!u para limpieza de
maguinaria eqUIpos
5
&
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ANEXO 35: indice de seguridad para edificios y construcciones 8 de septiembre 2006

iINDICE DE SEGURIDAD
Fecha: & sep 2006
Inspaccidn para: EQINGI0s ¥ COnStrucciones
[N de Trabajadores: 4
Inspeccitn realizada por: Francisco Paz e =
COMPROBACIONES BIRIM|K| S COMPROBACIONES B|R|M|K| 5
10({5]0 10 5| 0
General
Limpieza piso 1111010 0
Limpieza paredes 115]|1]|10] 50
Limpieza exteriores 1|5|1]6]30
Limpieza lamparas y luces 11511 7] 3
Acceso a puertas despejado 1|51 8|40
Libre malezas 1]15]1]9]45
|Extinguider de incendios 10] 1] 1 [10]1004
Orden estanterias y repisas 1]5]1]6]30
Sefalizacion de seguridad 1]1]0]10] O
lluminacion exterior 1]1]0]|86] 0
Botiquin primeros auxilios 1110101 O
O y L de Bodegas 115 1]10] 50
Apilamiento de tuberia de riego 1|5(1]10] 50
SUMA K az
SUMA S 330
Forma de calificacién; indice de Seguridad
Seguridad ponderada total: P=SUMA de S
Las comprobaciones se aplicaran a los items que
sean de aplicacion en cada area Seguridad Maxima fotal: M=SUMA DE K
Valor de las comprobaciones B=10; R=5; M=0
Factor de ponderacidn de la peligrosidad: 5<= K <= 10 INDICE DE SEGURIDAD= 35.9
Seguridad ponderada de cada observacion: 5= Valar *
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ANEXO 36: indice de seguridad para maquinaria y equipo 8 de septiembre 2006

INDICE DE SEGURIDAD
Fecha: 8- sep 2006
Inspeccién para Maguinas y maguinaria RA-
N de Trabajadores: 4
[inspeccion realizada por: Francisco Paz ]
COMPROBACIONES B|R|M|K| S COMPROBACIONES M K| S
10(5| 0 1D 5 1]
General Protecciones colectivas
Orden 11 5] 1[10] 50 |Protecciones de seguridad 1| 5] 1{10] 50
|Limpieza 1| 1] 0|10] 0 |Sefalizacion de seguridad 1110 7] O
Acceso a equipos despejados 1]1]0]6] 0 JAnslisis de riesgos realizados| 10| 1] 1|10] 100
Botiguin P. Auxilios i1 epTlo
Extinguidor de incendios 1j1]0}8] 0
|Herramientas completas 1{1]10]9] 0] Protecciones personales
Identificacion de equipa 115]1]15]256
Personal
Ropa de trabajo 10] 1] 1 ]10{100§
Comportamiento 10 1] 1]10]  [Manos 10{ 1] 1/10] 100
Conocimiento de Normas 100 1] 1 {10 Respiracion 1] 5] 1[10] 50
Reporte de accidentes 111|010 0 JOidos 10] 1] 110} 100
Manejo adecuado del equipo 10] 1] 1 [10[100]Ojos 10{ 1} 1[10] 100
Pies 10| 1| 1{10] 100
Estado funcional del equipo
Sistema de frenos 10] 1 { 1 [10{100}
Sistema de direccion 10 1 [ 1 [10{100]
Sistemna hidraulico 10] 1] 1 |10]100]
Carroceria 1]11] 0] 5100
Instrumentacion 115]1] 81100
Llantas 1] 1] 010|100
Accesonos 11565 1] 5(100]SUMA K 240
SUMA S 1575
Forma de calificacion: indice de Seguridad
Seguridad penderada total: P=SUMA de S
Las comprobaciones se aplicaran a los items que
sean de aplicacion en cada area Seguridad Maxima total: M=SUMA DE K
Walor de las comprobaciones B=10; R=5 M=0
Factor de ponderacion de la peligrosidad: 5<= K <= 10{INDICE DE SEGURIDAD= 65.625
Seguridad ponderada de cada observacion; 5= Valor *
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ANEXO 37: indice de seguridad para vehicul

0s 8 de septiembre 2006

INDICE DE SEGURIDAD

Fecha: B sep 2006
|Inspeccidn para ; Vehiculos
IN de Trabajadores: 4
lnsp-acclun realizada por. Francisco Paz
[ COMPROBACIONES BIR|M|K|] 5| COMPROBACIONES K|S
10| 6 10! 5 D
General 0
Orden interior vehiculo 11 5] 1]10] 50 0
Limpieza interior 1] 5] 1]|10]|50 0
Botiquin P. Auxilios 1|1]0|6&]D 0
Extinguidor de incendios 1]1]0]7] 0D 0
Limpieza exterior 1] 5] 1 868]40 0
Ornden paila 115]1]16]30 0
Luces exteriores 10| 1] 1|7]70 0
Luces inleriores 10| 1] 1]6]60
Cinturones de seguridad 10| 1| 1 ]10]100] 0
Barras protectoras en paila 10 1 | 1 [10[100] 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 ]
0 0
0 0
0 (1]
0 [SUMA K &0
D |SUMA 5 500
1Fun‘na de calificacion: Indice de Sequridad
Seguridad ponderada total: P=EUMA de S
Las comprobaciones se aplicaran a los items que
sean de aplicacion en cada drea Seguridad Maxima total; M=SUMA DE K
Valor de las comprobaciones B=10; R=5; M=0
Factor de ponderacion de la peligrosidad: 5<= K <= §INDICE DE SEGURIDAD= 62.5
Seguridad ponderada de cada observacion: 5= Valor
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ANEXO 38: indice de seguridad para edificios y construcciones 22 de septiembre 2006

iNDICE DE SEGURIDAD

[Fecha: ﬁ-sepu[ﬁ
Inspeccion para: Edificios v Construcciones
N de Trabajadores: 4
BIR|M

Inspeccion realizada por; Francisco Paz

COMPROBACIONES BIRIM|K| S COMPROBACIONES K| 5
10| 5] 0 10| 5/ 0

General

Limpieza piso 111]0/[10] 0

Limpieza paredes 1]15]1]18] 50

Limpieza exterioras 1]5|1/6[30

Limpieza lamparas y luces 115111735

Acceso a puertas despejado 10]1]1]| 8|80

Libre malezas 1]5[1][9]45

Extintor de incendios 1]15]1]10]50

Orden estanterias y repisas 1|5]1]|6]30

Sefializacian de seguridad 1]1]0{10] O

lluminacion exterior 1]1]|0|6&] 0

Botiquin primeros auxilios 1]1]0(10] O

O y L de Bodegas 1|5]1]|10] 50
SUMA K g2
SUMA 5 320

Forma de calificacion: indice de Seguridad
Seguridad ponderada total: P=SUMA de 5
Las comprobaciones se aplicaran a los items gue
sean de aplicacidn en cada area Seguridad Raxima iolal: M=SUMA DE K

Valor de las comprobaciones B=10; R=5; M=0
Factor de ponderacin de la peligrosidad: S<= K <= 10 |[INDICE DE SEGURIDAD= 348

Seguridad ponderada de cada observacion: 5= \falor ®
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ANEXO 39: indice de seguridad para maquinaria y equipo 22 de septiembre 2006

iNDICE DE SEGURIDAD

Fecha: 22-sep-06

Inspeccion para Magquinas y maquinaria

N de Trabajadores: 4

Inspeccion realizada por; Francmu Paz

COMPROBACIONES BI[R|M|K| S COMPROBACIONES MK| S
10| 6| 0 '-Iﬂ 5 0

General Protecciones colectivas

Orden 1| 5| 1|10} 50 |Protecciones de seguridad 1] 5| 1]10] 50

Limpieza 1|1 0]10{ 0 |Sefializacion de seguridad 11110] 7] @

Acceso a equipos despejados 11| 0]|6]| 0 jAnalisis de riesgos realizados | 10{ 1) 1/10] 100

Botiquin P. Auxilios 111101710

Extintor de incendios 111]0|8] 0

Herramientas completas 111]/0]9( 0| Protecciones personales

ldentificacién de equipo 115111525

Personal

Ropa de trabajo 100 1] 1 |10]100¢

Comportamiento 10]11] 110 Manos 1 1] 010] O

Conocimiento de Normas 10] 1] 1 |10 Respiracidn 10{ 1] 1{10] 100

Reporte de accidentes 11| 0[]0} 0 |Oides 1] 1] of10] 0

Manejo adecuado del equipo 10} 1 | 1 [10]100}Ojos i 1] 0j10] O
Pies 10] 1| 1]10] 100

Estado funcional del equipo

Sisiema de frenos 100 1| 1 |10]10

Sistema de direccion 10] 1| 1 [10]/100}

Sistema hidraulico 10] 1 [ 1 [10[100}

Carroceria 1]1] 0] 5]100f

Instrumentacion 1]5] 1] sj100}

Llantas 1111010 'II:I'DI

Accasorios 15| 1| 5/100|SUMA K 240
SUMA S 1325

1Furma de calificacion: Indice de Seguridad

Segurdad ponderada total: P=SUMA de S
Las comprobaciones se aplicaran a 1os items gue
sean de aplicacion en cada area Seguridad Maxima total: M=SUMA DE K

Valor de las comprobaciones B=10; R=5; M=0

Factor de ponderacion de la peligrosidad: 5<= K <= 10{INDICE DE SEGURIDAD= 55.20833333

Seguridad ponderada de cada observacion: 5= Valor *
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ANEXO 40: indice de seguridad vehiculos

22 de septiembre 2006

INDICE DE SEGURIDAD

Fecha: 22 - septiembre - 2006

Ins. 1on para : Vehiculos

M de Trabajadores: 4

Inspeccion realizada por: Francisco Paz

m BIR|M|K|S COMPROBACIONES K]S

0] 5] 0 ﬂ] u u

General Q

Orden interior vehiculo 10 1] 1 [10]100] 0

Limpieza interior 0] 1] 1 [10{100] 0

Botiquin P. Auxilios 1]1(0]l6[0 0

Extintor de incendios o I N B o 0

Limpieza exterior 0] 111 [8]80 o

Orden paila 10] 1] 1 |6]60 0

Luces extenores W11 1]17]170 a

Luces mterores 101 1] 1|6]60

Cinfurones de segunidad 100 1] 1 (100100 1]

Barras protectoras en paila 0] 1] 1 |10]100 0
] 0
] 0
0 0
i] Q
] 0
0 1]
0 0
0 1]
0 Q
0 4]
0 Q
0 |SUMA K 80
0 |SUMA S 670

Forma de calificacion: Indice de Seguridad

Seguridad ponderada total. P=SUMA de S

Las comprobaciones se aplicaran a los items gue

sean de aplicacidn en cada area Seguridad Maxdma total: M=SUMA DE K

Walor de las comprobaciones B=10; R=5 M=0

Factor de ponderacién de la peligrosidad: 5<= K <= 1{INDICE DE SEGURIDAD= 83.75

Sequridad ponderada de cada observacidn: 5= Valor
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ANEXO 41: Revision de seguridad pre-partida a campo

REVISION DE SEGURIDAD PRE-PARTIDA A CAMPO.

Tractor:
Implemento:
Operador:
Proceso:
SALIDA:
Horémetro:
Tractores

RETORNO:
Hordémetro:

Tractores

Mantenimiento diario
Chequeo visual general
Nivel de combustible

Equipo de proteccion personal

Mantenimiento diario
Chequeo visual general
Nivel de combustible

Equipo de proteccion personal

Casco

Lentes contra impacto
Guantes

proteccion auditiva
Calzado

Ropa de trabajo

Equipo

Casco

Lentes contra impacto
Guantes

proteccion auditiva
Calzado

Ropa de trabajo

Equipo

Pasadores de acople apropiados
Chequeo visual general

Torque de pernos generales
Tensidn correas y cadenas

Observaciones:

Pasadores de acople apropiados
Chequeo visual general

Torque de pernos generales
Tension correas y cadenas

Observaciones:
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ANEXO 42: Foto del personal laboral de la unidad de servicios agricolas.

De izquierda a derecha: operador Luis Flores, operador Jorge Sandoval, Jefe de area: Ing.
Daniel Sosa, operador Antonio Pavon (retirado), operador Renan Maradiaga.
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ANEXO 43: Ficha médica operador Luis Flores

Escuela Agricola Panamericana

*Jnmb-wf";é_r:;%%f //

£d2 7 - Q:ﬂ?..‘f e’
Fueclan de Nnu::ml-mm 3 JE_I_: i _;j {dia‘nits/ai)
Sexor F |

Larbvl,nbwnl. C;}.ﬁ#‘g{/{?ﬁﬁ,f d{&’ q"'?ﬂ?}r-{!fﬁﬁ’*{ﬁ.

ﬁnjn de Evaluacién Médica

Gl
r:{_/zfuarc; #

Segdn su edad, abar g arll.emdenles i sufrida isted a se e ba informado habar padecido aiguna
Vg e

Ihilng exiis e 1a% nfmeadlvas

Trarstomos de los ojos, aidos, nanz o garganta?

Beld A O he e ey

Mo, desimayos, Gonvilsiones, Goor da caheza. defachos del habla, paralsls o aoaplnia,
Iranalning mants o nerviosn?

Bl |l | F

[

O |

Hesperackin dificullosa, ronquens o bos perssberile, sapuln garguinalenta, bronguilis, phelinecia,
Aama, Brfisenma. 1BmbEsn ransinmos raspiains cronicos?

|

Dodor de pecho, palphlacknes, presion afenal elevada, ek rpumédfca. sopla cardisco, alacus
el corazan, y alro Irastama el corazan o vascular?

i

=

Icliercia, trstomos sangranbe, dloss. heamic, apendiclis, colis, dverticulasis. homomakdes,

ligun liomes rapalilas U oin imstomo dal estémage o de jos intestinos, higado ¢ wesitafa?

=
O

D P I:s-r'k'u LS 8

ATICAT, Albumena, pus, sangre en lz anna, enfermadades venensas, CAIGUKE ¥ oins FRsomos dal
fi, vejiga, peislats u organos repoduclanes’

Diabotng, franstorno de glanduls lmnoices. gdndreas o alfas gandiulas andocinas ¥

Hewrilis, calica, rmumatama, ainlis, gola, rashemes da misculos, hueses, Incluyenda columra
vatanrg, aspalla y aticulacknes?

Defarmrerelad, enderackn, amputacn?

O oo o

Trasiornes oa la plal, gldndulas infticas, quisie, fumor, cinoor?

Adormia animales u atros tanslomos de @ sangra?

Uso g alcahed, tabace, cuakjuler droga qus Torme hahiin? {Indous & tipo y canlidages ulilzadas)

0 |t ) 51 L)

e |

P
Hakagu sl L3] & -3 079
c:l.luc.:LolrSr'rC- | hrigeed-ve y

Culiee rastorn fisco o ménial no mencionadd ariba?

Axpma anleramedad roplcal?

e oatecedsa TP de bl

Srddrome e muna deficiencia adquisnda (SI0A) condicones asooacas al §TD."-1) prustas que
sl i prasithes para e decciin de |8 inleccidn x singg de SI0A7

B prcsnlra dcludimenbe Somelico 4 cheavackin o bajs ralanenln?

1 1 P

i tanido alpdn cambeo de pasa durants &) afo?

{1

B f hel| # [1

Aparie de o arriba declarads, dentro de los ditimos § anos,

Ha conzusardn a un midica, sufrid alguna lson, b estado enfermo o se b somalido &
it B0 quindegica o axaimen figico de hes comunmante lamrade chead peo?

Ha estadn Lesad rapuida como pacients an alpun hespital; dinica, sanatoria w oto centn medica?

0 {1 o

Do b ha Peche Sgan secirocandiograna, exdmen de Rayee 3 U0INae RERMENEs pam
chagniisticn®

= | &

Soka acoresjo quese hidera algin examan para degnistioo, gue Se rechiyecs e o hos gl o Be
moamtinra g una inbervencidn quirurgics gue g ae he aakzacka T

i4a sk alpuna ver requendo su servico miltar, o ha 2ido recharsds olicenciado dal mismo
desbricks & condiconed aicas o mankEes?

Ha solicilady o recibide slpung pengadn, benalizio o Alpln pago debido 3 una leson, enfermedad o
lincapacinad ¥

Histaria Familiar

dolo| oo
a=| s

Tubcrculasis, O, cancer, presidn arlersl skevada, anlermiedades et Cwa2on, ffongs,
eriemedades menlales & suicilio?

Causa de la moere

[Eist al rattece

Fadm

EnF., ST =3

Ksire

Hanmancaas) Gue no vien

Hamannsias) gue na han faksado

]

14 msgen

Para muper solamenie:

1 terido akgin frestcrne por smbaraed e 8w mestruaciin U arganes ganfales v pechas?

Esht usiod ambarazada ahora®
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Unlns Generales

Huaanlires Solamente

wisiim oel nii

estim mancadimenie alectinks indsee o grado y comoscsde
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ANEXO 44: Ficha medica operador Luis Ayala

Escuela Agricola Panamericana
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ANEXO 45: Ficha medica operador Renan Maradiaga

Escuels Agricola Panamericana
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ANEXO 46: Ficha medica operador Jorge Sandoval

Escuela Apgricola Panamericana
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