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RESUMEN

Cruz, B., Santos, A. 2010. Efecto de la Minelaza Classic® sobre la produccion de pollos
de engorde hasta los 42 dias de edad. Proyecto especial de graduacion de Programa de
Ciencia y Produccion Agropecuaria. Escuela Agricola Panamericana, EI Zamorano,
Honduras, 13p.

Minelaza Classic® es melaza de cafia de azlcar conjugada y polimerizada, a la cual se le
han adicionado vitaminas, minerales, macro y micro nutrientes. El estudio se realizo6 entre
los meses de febrero y marzo del 2010, en el Centro de Investigacion y Ensefianza
Avicola de la Escuela Agricola Panamericana. Se utilizaron 3,136 pollos de la linea Arbor
Acres Plus x Ross, adquiridos a la empresa Avicola CADECA. Se distribuyeron en 56
corrales experimentales con 56 pollos en cada uno. La temperatura durante el periodo de
levante se controld con criaderos a gas y ventiladores, el consumo de alimento y agua fue
ad libitum usando bebederos de niple y comederos de tolva. El estudio consistio en cuatro
tratamientos con 14 repeticiones por tratamiento que fueron analizadas utilizando un
Disefio de Blogues Completamente al Azar (BCA). El tratamiento 1 (T1) consistié en una
dieta control, a base de maiz y harina de soya, el tratamiento 2 (T2) consistié en la dieta
control mas Minelaza Classic® a 2.5% de la racion los primeros 7 dias, el tratamiento 3
(T3) consisti6é en la dieta control méas Minelaza Classic® a 2.5% de la racion hasta los 21
dias y el tratamiento 4 (T4) consisti6 en la dieta control mas Minelaza Classic® a 2.5% de
la racion hasta los 42 dias de edad. No hubo diferencia (P>0.05) al final del estudio en el
consumo de alimento, conversién alimenticia, ganancia de peso y mortalidad. De acuerdo
a la evaluacion de los costos, no justifica la adicion de Minelaza Classic® a la dieta de
pollos de engorde.

Palabras Clave: Conversién alimenticia, melaza polimerizada, nutrientes, pollo de
engorde
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1. INTRODUCCION

La aceptacion del uso de melazas para la nutricion animal viene de diversos estudios
realizados los cuales concluyen que el rendimiento energético de la melaza alcanza un
75% del rendimiento del maiz utilizado en dietas de produccién animal. Ademas, la
melaza contiene una serie de caracteristicas saborizantes, aglomerantes y estimulantes que
le permiten ser del agrado para el consumo animal (Martin 2004), lo que hace de la
melaza una alternativa a considerar para la nutriciéon animal siempre y cuando los costos
lo permitan.

Los azucares contenidos en la melaza tienen una gran importancia desde el punto de vista
de aportar a los animales una fuente energética, el excelente sabor y olor que contiene la
melaza actGa aumentando el apetito y a su vez provoca un aumento de la ingestion e
incrementos de peso en los animales (CoMel 2010).

Minelaza Classic® es un producto disefiado con el fin de obtener una mejor nutricion
animal. Este producto es facilmente digerible, que permite llegar con facilidad al torrente
sanguineo logrando asi una mejor produccion de energia en los tejidos y musculos de los
animales (Minelaza Classic®2009).

Para pollos de engorde no existen estudios y publicaciones que brinden informacion
correcta sobre el efecto de la Minelaza Classic® en los mismos. Se cree que se puede
obtener una mejor ganancia diaria de peso, un mejor indice de conversién alimenticia,
mejor salud de las aves, mejor calidad de carne en cuanto a sabor, textura y consistencia y
una reduccion en la produccion de grasa en la carne, ademas de lograr una reduccion en el
uso de antibioticos y a la vez reducir los dias a mercado de los pollos.

El objetivo del estudio fue comparar los efectos de la adicion de Minelaza Classic® como
suplemento alimenticio sobre el consumo de alimento, la conversion alimenticia, el peso
corporal, la ganancia de peso y mortalidad en pollos de engorde.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo entre febrero y marzo del 2010 en el Centro de Investigacion y
Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, a 32 km de Tegucigalpa,
Honduras. Con una temperatura promedio anual de 24°C, una precipitacion anual de 1100
mm y a una altura de 800 msnm.

Se utilizaron 3,136 pollos de la linea Arbor Acres Plus®x Ross®, de la empresa CADECA.
El galpon cont6 con 56 corrales de 1.25 x 3.75 m. Se utilizaron 56 aves por corral a una
densidad de 12 pollos por metro cuadrado. El periodo de levante de los pollos se controld
con criaderos a gas y ventiladores, el consumo de alimento y agua fue ad libitum usando
bebederos de niple y comederos de tolva. Los tratamientos se describen en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos
T1 = Control, dieta a base de maiz y harina de soya.

T2 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 7 dias de edad.
T3 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 21 dias de edad.

T4 = Dieta control méas 2.5% de Minelaza Classic® hasta los 42 dias de edad.

Se utilizaron las dietas de Inicio, Crecimiento y Final, las cuales fueron elaboradas de
acuerdo a los requerimientos nutricionales de los pollos (Cuadro 3). EI Cuadro 2 muestra
la composicién de la Minelaza Classic® con los aportes para las dietas de los pollos.

La toma de datos se realiz6 semanal, las variables que se analizaron fueron: peso corporal,
se pesaron 20 pollos de cada corral durante las seis semanas de estudio. EI consumo
alimenticio: se calculd la diferencia entre el concentrado ofrecido y el sobrante al final de
cada semana. La Conversion alimenticia: se calculd la relacion entre el peso corporal
acumulado hasta la semana y el consumo de alimento acumulado. La mortalidad se tomé
diariamente para obtener la mortalidad semanal. La ganancia de peso: se obtuvo a partir
de la diferencia entre el peso final de la semana y el peso inicial de la semana.

Se utilizo un Disefio de Blogues Completamente al Azar (BCA), con cuatro tratamientos y
14 repeticiones por tratamiento distribuidos en 56 corrales experimentales. Los resultados
se analizaron usando el Analisis de Varianza (ANDEVA), utilizando el modelo lineal
general (GLM) vy la diferencia de medias LS Means con ayuda del paquete estadistico
Statistical Analysis System (SAS® 2007). El nivel de significancia fue P<0.05.



Cuadro 2. Composicion de Minelaza Classic®

Andlisis Garantizado

Melaza de Cafia de AzUlcar

Calcio
Calcio
Fésforo
Sodio
Cloruros
Magnesio
Hierro
Cobre
Manganeso
Selenio
Zinc
Cobalto
Vitamina A
Vitamina D3
Vitamina E
Vitamina K
Vitamina B;
Vitamina B,
Vitamina Bg
Vitamina By,
Acido Foélico

(Min)
(Max)

Pantotenato de Calcio

Vehiculo CBE

Energia Metabolizable

89° Brix
19.6%
21.2%
4.5%
5.7%
11.10%
1.2%
0.24%
21.0 ppm
1709.0 ppm
38.0 ppm
150.0 ppm
10.0 ppm
400,000,000 UI
40,000,000 UI
400,000 UI
160 g
64 ¢
160 g
849
049
49
5409

2386 Kcal/kg

Melaza de Cafa de Azlcar conjugada y polimerizada, Oxido de Manganeso, Ortofosfato
Dicélcico, Sulfato de Cobre, Carbonato de Calcio, Sulfato de Cobalto, Oxido de
Magnesio, Oxido de Zinc, Cloruro de Sodio, Selenito de Sodio, Pantotenato de calcio,
Vitaminas A, D3, E, K, By, B,, Bg, B1o.



Cuadro 3. Composiciones de las dietas experimentales de Inicio, Crecimiento vy Final.

Inicio Crecimiento Final
(0-21 d) (22-35 d) (35-42 d)

Ingredientes

SIN CON SIN CON SIN CON
Maiz 53.69 53.15 57.16 56.41 63.65 62.99
Harina de Soya 38.07 38.15 33.67 33.79 27.44 27.52
Carbonato Ca 1.12 0.00 1.03 0.00 1.06 0.00
Biofos®* 1.77 147 1.56 1.26 1.45 1.15
NaCl 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Prem. V+M? 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Cloruro de Colina 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
Coban®® 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Aceite Vegetal 419  3.57 5.48 4.96 5.24 4.68
DL- Met* 0.28 0.28 0.26 0.26 0.24 0.24
L-Lisina 0.07 0.07 0.07 0.07 0.12 0.12
Treonina .006 .006 0.01 0.01 0.04 0.04
Minelaza® 0.00 2.50 0.00 2.50 0.00 2.50
Analisis Calculado:
Proteina Cruda 2250 22.50 20.60 20.60 18.10 18.10
ME Kcal/kg 3050 3050 3150 3150 3200 3200
Ca 1.00 1.00 0.90 0.90 0.85 0.85
P Disponible 0.50 0.50 0.45 0.45 0.42 0.42
DMetionina 0.59 0.59 0.55 0.55 0.50 0.50
DM+C® 0.89 0.89 0.83 0.83 0.76 0.76
DLisina 1.21 1.21 1.10 1.10 0.99 0.99
DTreonina 0.77 0.77 0.71 0.71 0.65 0.65
DArginina 1.42 1.42 1.29 1.29 1.11 1.11
Dlsoleucina 0.83 0.83 0.82 0.82 0.71 0.71
DValina 0.96 0.96 0.88 0.88 0.77 0.77
DTriptofano 0.26 0.26 0.25 0.25 0.20 0.20

'Biofos®: Fosfato Di-calcico

*Premezcla vitamina y mineral: vitamina A, 1000 Ul/kg; Vitamina D3, 2000 Ul/kg; Vitamina E, 30 Ul/kg;
Vitamina Kj, 2.0 mg; Vitamina B, 1.0 mg; Vitamina B,, 6.0 mg; Vitamina Bg, 3.5 mg; Vitamina B;,, 18
mg; Niacina, 60 mg; Acido Pantotenico, 10 mg; Biotina, .010 mg; Acido Félico, 0.75 mg; Colina, 250mg;
Hierro, 50 mg; Cobre, 10 mg; Zinc, 70 mg; Manganeso, 70 mg; Selenio, 0.30 mg; Yodo, 1.0 mg.

*Coban 60®: Coccidiostato; Elanco.

*DL-Met: DL- metionina.

*Minelaza Classic®, Melaza de cafia de aztcar conjugada y polimerizada, Calle 6 de Enero #217 Col. Nuevo
México, Zapopan, Jalisco, México.°M+C: Metionina + Cisteina

SIN: Sin el uso de Minelaza Classic® en la dieta.

CON: Con el uso de Minelaza Classic® en la dieta.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Corporal

Hubo diferencias significativas (P< 0.05) entre tratamientos a partir de los siete hasta los
42 dias de edad. T1 presentd los menores pesos, mientras que T2, T3, y T4 presentaron
los pesos mayores superando a T1 en 20, 55 y 86 g respectivamente (Cuadro 4).

Al dia 42 las dietas T3 y T4 fueron similares (P>0.05) pero mayores que T1 (P<0.05).
Estos resultados se atribuyen a la variacion en la inclusion de Minelaza Classic® de cada
tratamiento. Los pesos méas bajos fueron encontrados en los tratamientos a los que se les
proporciond Minelaza Classic® por menos tiempo y el control.

Cuadro 4. Efecto de la Minelaza Classic® sobre el peso corporal (g) en la produccion de
pollos de engorde’

Edad (d)

Tratamientos 7 14 21 28 35 42
T1 163.9°  437.4°  879.9° 1466.7° 2070.6° 9378.9°
T2 175.0°  450.8°  912.6° 1460.7° 2094.8®° 9349 1bc
T3 171.9°  464.7°  924.4%  1495.8° 2113.2% 93g4 g
T4 174.9°  470.0° 924.6° 1515.4° 2142.1° 94156
P2 0.0001  0.0001  0.0003  0.001  0.0001  0.0015
cVv® 2.93 3.26 3.07 1.97 2.62 2.42

T1 = Control, dieta a base de maiz y harina de soya

T2 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 7 dias de edad
T3 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 21 dias de edad
T4 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® hasta los 42 dias de edad

%p= Probabilidad, 3CV= Coeficiente de Variacion
L valores en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P < 0.05)



Consumo de Alimento

El consumo de alimento al dia 42 fue similar en todas las dietas (P>0.05), sin embargo, en
el resto del estudio los consumos fueron similares (P>0.05) en las dietas T3 y T4 que
contenian Minelaza Classic® y superiores a T1 (Cuadro 5), posiblemente debido a que
los pollos alimentados en T3 y T4 presentaron mayores pesos, por lo tanto consumieron
mas alimento.

Cuadro 5. Efecto de la Minelaza Classic® sobre el consumo de alimento (g) en la
produccién de pollos de engorde’

Edad (d)

Tratamientos 7 14 21 28 35 42
Tl 161.3° 578.3" 1165.6" 22135° 3158.1° 49953
T2 169.7%  604.4%°  1293.4%° 2112.4° 3456.1%° 42811
T3 174.2°  617.6° 1304.8° 2275.1° 3446.1% 43317
T4 160.6°  610.8%  1300.6* 2268.3" 34752  4286.0
p2 0.2217  0.0025  0.0054 0.0425 0.0453  0.4426
cVe 9.82 4.47 3.37 2.69 2.51 2.75

T1 = Control, dieta a base de maiz y harina de soya

T2 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 7 dias de edad
T3 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 21 dias de edad
T4 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los 42 dias de edad

2P= Probabilidad, 3CV= Coeficiente de Variacion

L valores en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05)



Conversion alimenticia

Hubo diferencia significativa (P<0.05) en los dias 7, 28 y 35 donde el T3, T2 y T1
lograron la mejor conversion alimenticia con respecto a los demas tratamientos en los
respectivos dias, sin embargo, en los otros periodos las conversiones fueron similares
(P>0.05) (Cuadro 6).

Cuadro 6. Efecto de la Minelaza Classic® sobre la conversion alimenticia (g:g) en la
produccion de pollos de engorde’

Edad (d)

Tratamientos 7 14 21 28 35 42
Tl 0.98" 1.32 1.42 1.51° 1,53 181
T2 0.97° 1.34 1.42 1.45° 1.65° 1.82
T3 1.01° 1.33 1.41 1.52° 1.63" 1.82
T4 0.92° 1.30 1.41 1.50° 1.62° 177
p? 0.6657 0.3686  0.9692  0.0094  0.5498  0.2330
cv? 10.26 4.68 4.21 2.68 3.29 3.75

T1 = Control, dieta a base de maiz y harina de soya

T2 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 7 dias de edad
T3 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 21 dias de edad
T4 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® hasta los 42 dias de edad
?p= Probabilidad, 3CV= Coeficiente de Variacion

L valores en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05)



Ganancia de Peso

Las mejoras ganancias de peso (P<0.05) al dia 14 se lograron con la dieta T3 y T4, sin
embargo, los dias 21, 35 y 42 las ganancias fueron similares (P>0.05) (Cuadro 7), lo que
indica que la inclusién en las dietas de Minelaza Classic® no afecta la ganancia de peso
del pollo al final del periodo de engorde de 42 dias.

Cuadro 7. Efecto de la Minelaza Classic® sobre la ganancia de peso (g) en la produccion
de pollos de engorde’

Edad (d)

Tratamientos 7 14 21 28 35 42
T1 - 2735° 4425 586.4°  604.7 258.3
T2 - 275.8°  461.7 547.4°  634.1 254.3
T3 - 292.8% 4598  5714°  617.4 2715
T4 - 295.1% 4546  590.8°  626.7 2735
p? 0.0001 0.3669 0.0090  0.5156  0.7392
cVv® 470 6.83 5.96 8.81 20.71

T1 = Control, dieta a base de maiz y harina de soya

T2 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 7 dias de edad
T3 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 21 dias de edad
T4 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® hasta los 42 dias de edad
2P= Probabilidad, 3CV= Coeficiente de Variacion

L valores en la misma columna con letras distintas difieren entre si (P<0.05)



Mortalidad
No hubo diferencias significativas (P>0.05) entre los tratamientos durante todo el ciclo de

produccion (Cuadro 8).

Cuadro 8. Efecto de la Minelaza Classic® sobre la mortalidad (%) en la produccién de
pollos de engorde

Edad (d)

Tratamientos 7 14 21 28 35 42
T1 0.00 0.75 1.40 2.76 3.28 4.50
T2 0.38 1.01 1.50 2.11 3.38 3.80
T3 0.13 0.88 1.38 1.50 1.50 3.60
T4 0.25 0.63 0.88 1.25 2.38 4.40
pt 0.2965 0.7636  0.5294  0.4383 0.4424 0.7751
CV? 285.24  131.25  100.29 87.19 78.13  55.54

T1 = Control, dieta a base de maiz y harina de soya

T2 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 7 dias de edad
T3 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 21 dias de edad
T4 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® hasta los 42 dias de edad
p= Probabilidad, 2CV= Coeficiente de Variacion



Costos

El fin de toda operacion agropecuaria es lograr una rentabilidad aceptable sobre los
costos. ElI Cuadro 9 presenta los costos del concentro de acuerdo a la etapa del pollo de
engorde. El Cuadro 10 muestra el analisis de dichos costos, siendo el T1 el que presento la
mejor rentabilidad sobre los costos. El factor econdmico es un elemento crucial para la
toma de decisiones del uso de Minelaza Classic® como suplemento alimenticio, en este
caso ese factor nos indica que no se justifica la adicion a la dieta del pollo de engorde.

Cuadro 9. Costos para la preparacién de 100 Ib de concentrado con y sin Minelaza
Classic® de acuerdo a la etapa.

Costo 100 Ib de concentrado ($)

Etapa o e
Sin Minelaza Classic Con Minelaza Classic®
Inicio
(0 - 21 dias) 20.40 21.71
Crecimiento
(22 - 35 dias) 19.82 21.14
Final
(36 - 42 dias) 19.09 20.40

Cuadro 10. Comparacién de costos de los cuatro tratamientos.

Tratamiento Ingreso/ave ($) Cos(t %)/ave Utilidad ($) Eoek?rt:kc):igs(,jtzi (%)
T1 3.98 3.10 0.87 28.08
T2 4.01 3.28 0.73 22.34
T3 4.07 3.21 0.86 26.79
T4 4.10 3.23 0.87 27.06

T1 = Control, dieta a base de maiz y harina de soya

T2 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 7 dias de edad
T3 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® los primeros 21 dias de edad
T4 = Dieta control mas 2.5% de Minelaza Classic® hasta los 42 dias de edad



4. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este estudio, la adicion de Minelaza Classic® a la dieta
de pollos de engorde no afecta el consumos alimento, la conversién alimenticia,
la ganancia de peso, ni disminuye el porcentaje de mortalidad.

De acuerdo a la comparacion de los costos entre tratamientos, no se justifica la
adicion de Minelaza Classic® a la dieta de pollos de engorde.



S. RECOMENDACIONES

Realizar estudios comparativos entre Minelaza Classic® y otros suplementos
energeéticos para alimentos balanceados.

Evaluar el efecto de Minelaza Classic® con otras lineas de pollos de engorde y en
gallinas ponedoras.
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