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PRESENTACION

Dr. Mario De Franco
Ministro de Agricultura y Ganaderia
Gobierno de Nicaragua

I entorno mundial se estdi moviendo a pasos agigantados. Esta transicidon

afecta todos los sectores incluyendo el agricola. Esto significa que el sector

agricola nicaragiiense, para competir en mercados cada vez mais
globalizados, tiene que ser eficiente. Es un reto dificil, ya que muchas veces hay
que competir por “ventanas” de mercado internacional donde los otros oferentes
son productores de paises con amplia infraestructura, subsidios agricolas y acceso
electronico a informacién técnica-cientifica y de mercado.

El mercado exige productos de alta calidad nutricional y cosmética. Es necesario
enfrentar esos retos de produccion donde la finca rinda los beneficios en términos
de tonelaje con productos de calidad, libres de agroquimicos prohibidos o
riesgosos para la salud y el ambiente. En este contexto es nuestro compromiso
promover y participar en iniciativas para proveer a los productores de informa-
cion, técnicas y metolologias que los ayuden a producir de forma redituable que
sea sostenible social, economica y ambientalmente.

La implementacion del manejo integrado de plagas, tema del presente manual,
nos beneficia a todos: el pais ahorra por no tener el costo social de atender en
hospitales al gran nimero de intoxicados; los dias laborales perdidos por las per-
sonas intoxicadas se emplean en beneficio de la produccién; las divisas de importa-
cion de agroquimicos pueden emplearse en otros equipos o insumos; en el suelo
no mueren los microorganismos y consecuentemente disminuye la degradacion;
los mantos acuiferos y el aire no se contaminan; la fauna silvestre no se deteriora;
los productores y sus familias no se intoxican; y los consumidores recibimos pro-
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ductos libres de sustancias que pueden afectar la salud inmediata o crénicamente.
Esto sin mencionar los factores eminentemente técnicos como la reduccién de los
costos de produccién y el evitar la resistencia o brotes de plagas nuevas.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia en su mandato de dictar politicas y di-
rectrices estrategicas para que el sector agricola, columna vertebral de la econo-
mia, se fortalezca, impulsa la diversificacion de la produccion. Sin restar la impor-
tancia que tiene la produccién de granos bésicos para asegurar la seguridad
alimentaria del pais y el suplemento del mercado centroamericano, consideramos
que la produccién de cultivos alternos como el ajonjoli, tiene un potencial que
estamos comenzando a explorar. El INTA en su funcién de ente para la genera-
cién y transferencia de tecnologia agropecuaria estd impulsando esta vision. En
este esfuerzo también existe el compromiso y apoyo calificado de universidades,
proyectos internacionales y ONGs. El presente manual, que con mucho gusto es-
tamos presentando a los productores y técnicos nicaragiienses, es producto de ese
trabajo participativo. Estamos seguros que en €l encontraran informacion practica
y relevante para impulsar la produccién agricola de nuestro pais.

Atentamente,

Dr. MARIO DE FRANCO
Ministro de Agricultura de Nicaragua
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Este manual nacié de la iniciativa de las instituciones que conformamos los grupos
regionales MIP en Nicaragua, especificamente el grupo de Leén - Chinandega. Los
grupos MIP pretenden contribuir a la produccién agricola sostenible, a través de la
implementacién de practicas de manejo de plagas que sean ecoldgica y econémica-
mente viables.

El manual est4 dirigido y disefiado para extensionistas y productores interesados en
la produccién y manejo de plagas del cultivo. Para incentivar el aprendizaje los
titulos de los capitulos estan formulados en forma de preguntas. El contenido estd en
parrafos con oraciones cortas y vocabulario directo. Los términos académicos y
procedimientos del manejo de plagas estan explicados en lenguaje accesible.

El manual contiene los conocimientos generados hasta la fecha, sobre la produccion
agroecoldgica del cultivo con énfasis en el manejo de plagas. Sabemos que no tene-
mos informacion sobre algunos aspectos importantes de manejo, pero esta situacion
debe ser un incentivo para trabajar con los productores y asi investigar, validar y
difundir otras practicas.

Las instituciones participantes en la elaboracién de este manual, esperamos contri-
buir con éste al desarrollo del enorme potencial que tiene Nicaragua: la agricultura.
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CAPITULO 1

El ajonjoli
en Nicaragua

Autores varios

El ajonjoli en Nicaragua

¢De donde viene el ajonjoli?

¢Como llegd hasta aqui?

¢Dénde y quiénes lo cultivan actualmente?

¢Cuales fechas de siembra se recomiendan?

¢Cudles son las dreas aptas para el ajonjoll en Nicaragua?
¢Cudl ha sido la produccién de ajonjoli en los lltimos afios?
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EL AJON]JOLI
EN
NICARAGUA

El ajonjoli, cuyo nombre cientifico es Sesamum indicum L., es una planta
oleaginosa de un antiquisimo cultivo. A la fecha se han localizado dos
origenes del cultivo.

¢ Centro basico: Etiopia en Africa
¢ Centros secundarios: India, China y Japon en Asia.

Otros nombres comunes del ajonjoli son sésamo, alegria y simsim.

Existe el criterio que el ajonjoli fue llevado del Africa a la India, siguiendo
hacia el este hasta China y Japén. Regreso al Oeste estableciéndose con
nuevas formas en Asia Central, paises del Mediterraneo y Africa del Norte.
Al continente americano se introdujo en el siglo XV, cuando los portugue-
ses lo llevaron al Brasil. Segtin informes del MAG, el ajonjoli, se introdujo a
Nicaragua en 1939. En 1946 el cultivo de ajonjoli ocup¢ el segundo lugar
de importancia en Nicaragua. A partir de ese afio el cultivo poco a poco fue
desplazado por el algodén.
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El ajonjoli se cultiva mas en el Pacifico, en los departamentos de Chinandega,
Ledn, Managua, Masaya, Granada y Rivas. Existe un drea potencial de
300,000 hectdreas con suelos francos o franco arenosos dptimos para este
cultivo, en las que se pueden obtener rendimientos promedios de 12 quin-
tales por manzana.

Historicamente el cultivo de ajonjoli ha estado en manos de pequefios y
medianos productores. El manejo ha sido con pocos insumos quimicos, mano
de obra familiar y labores del suelo con animales de tiro o maquinaria. Los
rendimientos son aceptables en relacidn a la poca inversion de recursos ex-
ternos que se emplean. El historial de bajos rendimientos en muchos casos
se debe a no establecer densidades de siembra adecuadas, raleos tardios, la
competencia inicial de malezas, desconocimiento y mal manejo de plagas, y
rotaciones de cultivos no adecuados.

¢Cudles fechas de siembra se recomiendan?

La fecha de siembra estd directamente relacionada con la precipitacion.
Los agricultores conocen mejor los suelos y la lluvia en su zona. En un
afio con precipitacion normal, o sea el invierno comenzando en mayo, las
épocas de siembra recomendadas son:

Primera Postrera Humedad

U U U

1al15 lall5
de mayo de agosto
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¢Cudles son las reas aptas para el ajonjoli en Nicaragua?

. Jinotega: Municipio de las Praderas.
. Nueva Segovia: Municipios de Quilali y El Jicaro.
. Chinandega: Santo Tomds del Norte, Somotillo, Villanueva, El

Viejo, Tonala, Chichigalpa, Posoltega y la Villa 15 de Julio.
. Esteli: San Juan de Limay.

. Leén: Achuapa, El Sauce, Malpaisillo , Télica, Quezalguaque, La
Paz Centro y Nagarote.

. Managua: Tipitapa, Mateare, Ticuantepe, Villa Carlos Fonseca y
San Rafael del Sur.

. Masaya: Tisma, Nindiri, Masatepe y Nandasmo.

. Carazo: San Marcos , Diriamba, Jinotepe, La Conquista, El

Rosario y Santa Teresa.

. Granada: Diria, Diriomo y Nandaime.

. Rivas: Belén, Tola, Potosi, Buenos Aires, San Juan del Sur,
Moyogalpa y Altagracia.

. Matagalpa: Sébaco, San Isidro, Ciudad Dario , Terrabona y
Muy Muy.

. Boaco: Camoapa.

. Chontales: Comalapa y Juigalpa.
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¢Cudl ha sido Ta produccién de ajonjoli en los altimos aﬁosﬂ

La produccion de ajonjoli en los ultimos 12 afios, ha presentado los si-
guientes valores en dreas y rendimientos.

Ciclo Siembras Cosecha Produccion Rendimiento
Agricola (Miles Mz) (Miles Mz) (Miles qq) (qq\Mz)
1985\86 16.50 11.40 72.00 6.31
1986\87 18.60 11.90 92.50 7.77
1987\88 18.60 12.70 82.90 6.50
1988\89 16.00 13.80 71.90 5.22
1989\90 45.00 15.00 315.90 7.02
1990\91 53.00 50.60 281.50 5.56
1991\92 26.60 23.80 185.60 7.80
1992\93 33.60 27.00 170.10 6.30
1993\94 30.70 27.00 105.10 5.27
1994\95 45.00 33.10 375.40 7.91
1995\96 60.30 52.80 417.80 7.91
1996\97 34.50 321.10 8.13
. * Fuente DGPP/MAG.
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CAPITULO 2

Manejo agroecologico
del
ajonjoli

Manejo agroecologico del ajonjoli

¢Cuéles condiciones agroecolbgicas favorecen el cultivo?
¢Cudles son los mejores suelos para el ajonjoli?

¢Coémo responde el ajonjoli en suelos arcillosos?

¢Por qué es importante una preparacion correcta del suelo?
éComo preparar el suelo?

¢Cémo sembrar el ajonjoli?

ZQuUé métodos de siembra se utilizan?

EQué distancia de siembra debemos utilizar?

¢En qué momento raleamos?

¢Coémo fertilizar el ajonjoli?
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MANE]JO AGROECOLOGICO
DEL AJON])OLI

El ajonjoli se cultiva en trépico y subtrdpico. La planta desarrolla bien en
latitudes de 40° N y 30° S. Zonas desde el nivel del mar hasta los 500
msnm son aptas para el cultivo. Arriba de esta altura disminuye el rendi-
miento y la calidad del aceite. Prefiere humedades relativas entre 40 y 75%,
por eso se siembra en todos los paises de Centroamerica principalmente en
el litoral del Pacifico.

El ajonjoli es sensible al fotoperiodo. Le favorecen temperaturas de 15 a
40°C, siendo la éptima 27.5°C. Responde bien a precipitaciones de 300 a
600 mm distribuidas en su ciclo de cultivo.

El ajonjoli es tolerante a la sequia y puede sembrarse en zonas dridas o
semidridas. Una vez establecido, el cultivo soporta temporadas secas. Las
lluvias intensas y la alta humedad ambiental provocan poca floracién, bajos
rendimientos y favorecen enfermedades. Las lluvias durante el emparvado
producen pudriciéon y manchado del grano.

Es susceptible a los vientos fuertes, debido a que tiene tallos fragiles. Cuan-
do la planta estd completamente desarrollada, es susceptible al acame. Se
debe evitar sembrar ajonjoli en lugares donde soplen vientos fuertes y que
no tienen cortinas rompeviento.
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&C6mo responde el ajonjoli en suelos arcillosos?

Estos suelos conservan mucha humedad y presentan mal drenaje, lo que
favorece el desarrollo de la enfermedad conocida como pata negra.
No se recomienda sembrar ajonjoli en este tipo de suelo.

ecta del suelo? |

'}}orqué es importante una’

Lz

Uno de los factores mas importantes en el desarrollo éptimo del cultivo es
la realizacion de una preparacién de suelo adecuada y oportuna.

Las labores de preparacion afectan las caracteristicas fisicas, quimicas y
bioldgicas del suelo. Estas caracteristicas determinan la fertilidad, erosion,
infiltracién y almacenamiento de agua en el mismo.

Las labores de preparacion del suelo para la siembra de ajonjoli deben
estar dirigidas a:

. Garantizar una superficie suelta bien mullida

. Destruir e incorporar la vegetacion existente y
facilitar su descomposicion total

. Contribuir con el control de plagas y enfermedades
en el suelo

. Obtener una emergencia uniforme

. Facilitar la incorporacion de los fertilizantes

. Mejorar el relieve del suelo
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2 - Siembra

¢Cémo sembrar el ajonjoli? I

La siembra del ajonjoli se puede realizar a mano, con bueyes 0 mecanica-
mente. En todo caso siempre se debe garantizar que la profundidad de
siembra no exceda de 0.25 a 0.5 pulgadas.

En algunas zonas del Pacifico se puede sembrar de humedad en una fecha
especifica. En este caso la semilla se coloca en el fondo del surco.

El ajonjoli también se puede sembrar en asocio con maiz, sin embargo, la
produccion es menor. Otra variante es intercalar franjas de ajonjoli con
franjas de maiz, en este caso las producciones se mantienen. La cantidad de
la semilla a utilizar oscila entre 4 y 7 libras por manzana.

{Qué métodos de siembra se utilizan?

Los productores utilizan una serie de métodos de siembra. Entre los mas
usados estdn:

* Uso de sembradora especializada * A mano

e Uso de carretilla e Al voleo

* Espeque ¢ Cumbos,botes o botellas

Uno de los métodos de siembra que ha tenido mayor difusion o mayor
impacto es el método de siembra con la carretilla. Este método se reco-
mienda para productores que siembran entre 10 e

y 12 manzanas.Otros productores, que por es-
casez de recursos no pueden utilizar una sembra-
dora especializada, han innovado este sistema.
Ellos adaptan a una cultivadora una tabla en Ia
que van instalados de 4 a 5 sembradores con sus
respectivas carretillas. Dependiendo del terreno,
se pueden sembrar hasta 20 manzanas diarias.

Carrettilla de siembra
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3 - Raleo

¢En qué momento raleamos?

El raleo es una prictica que se realiza para regular la poblacion muy densa
de plantas de ajonjoli, que emergieron luego de haber sembrado a chorrillo.
Se ralea siempre y cuando la densidad de plantas germinadas sea superior
a la recomendada. El raleo se hace después de las limpias y se combina con
un aporque.

Cuando se tiene mal regulada la sembradora o la carretilla, se tira mas o
menos semilla de la necesaria. El raleo se realiza cuando la planta tiene de 4
a 6 pulgadas de altura, esto generalmente ocurre a los 25 dias después de la
siembra.

El raleo se debe realizar en el momento oportuno. Los raleos tardios causan
mds perjuicio que beneficio: causan el “zanconeo”, término empleado por
productores para describir plantas susceptible al acame.

El raleo también es una practica sanitaria. Al ralear eliminamos las plantas
enfermas, y plantas fuera de tipo y lugar. El raleo también previene el
desarrollo de enfermedades.

Utilizando 5 libras por manzana con una sembradora bien regulada, no es

necesario ralear. Con esta cantidad de semilla se obtiene una densidad de
siembra dptima.
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4 - Fertilizacion

{Cémo fertilizar al ajonjoli?

Para obtener altos rendimientos en ajonjoli, es importante utilizar variedades
con potencial productivo alto y una fertilizacion adecuada, que responda a
las necesidades del cultivo y las carencias de nutrientes del suelo.

El ajonjoli necesita dos elementos fundamentales: Nitrégeno (N) y Fosfo-
ro (P). El Potasio (K) no es necesario, o se necesita muy poco.

Para determinar la cantidad o tipo de formula a emplear en la fertilizacion,
es necesario realizar un andlisis fisico - quimico del suelo. De no hacerlo la
recomendacién general es aplicar de 1.5 a 2 quintales de la férmula comple-
ta 18-46-0 o 15-20-0 al momento de la siembra y 2 quintales de urea
46% alos 35 dias después de emergido o al inicio de floracion. La primera
fertilizacion se puede dividir en dos: una al momento de la siembra y otra 20
0 25 dias después de la siembra, o sea durante el raleo o aporque.

Agricultores que rotan ajonjoli con frijol de abono dis-
minuyen la necesidad de abono quimico despues de

varios ciclos.
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EFECTO DE FACTORES AMBIENTALES

EN EL
DESARROLLO DE LA PLANTA
% : :
Etapa fenolégica Dias después  Temperatura Precipitacién Viento
de la siembra
Germinacién y 0-15 32-35°C No soporta
plintula lo ideal encharcamiento
Desarrolio 15-30 27°C Soporta
vegetativo 6ptima alta humedad
Inicio de floracién 30-45 27°C Humedad moderada, El viento
exceso de lluvia da poca | afecta
floracién y enfermedades
Desarrollo flores 45-60 27-39°C Poca lluvia para llenar El viento
Inicio y llenado Arriba de 39°C | grano y disminuir afecta
de capsula aborto de flores enfermedades
y capsulas
Cipsula en 65-90 No hay efecto Poca lluvia para evitar Etapa mis
maduracion por variaciones de | pudricién de capsula y susceptible
temperatura manchado de grano al acame J
NG Y,
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CAPITULO 3

Variedades

de
ajonjoli

Ing. Amrry Gonzailez

Variedades de ajonjoli

¢Cémo se reproduce la planta?

¢Qué se ha hecho para mejorar genéticamente el cultivo?
ZQué se busca con el mejoramiento genético del ajonjoli?
¢Cémo seleccionar la semilla?

¢Coémo seleccionar las variedades?
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¢Qué se ha hecho para mejorar genéticamente el cuﬁivo?|

Para el mejoramiento del ajonjoli se utilizan los mismos métodos de mejo-
ramiento que para otras especies autogamas: introduccion de la especie;
seleccion de las mejores plantas o especies(esto puede ser individual o
masal); hibridacién, que puede ser entre variedades o entre especies.

¢Qué se busca con el mejoramiento genético del ajonjoli?

1. Adaptabilidad y resistencia a la sequia, debido a que las
condiciones ambientales de Nicaragua son variables afio con afo.

2. Resistencia al acame. Los vientos producen acame al cultivo. El
dafo es mayor durante la época de sequia ya que los vientos son
mas fuertes.

3. Variedades de frutos indehiscentes: o sea cdpsulas que
permanezcan cerradas al madurar, esto garantizaria una
cosecha uniforme y no existiria dificultad en la recoleccion
de las semillas.

4, Variedades de madurez fisiologica uniforme: esto facilitaria la
cosecha.

5. Variedades de 4 carpelos: con un nimero de 15 a 25 semillas
por carpelo

6. Resistencia a enfermedades. Actualmente no existen variedades
resistentes.
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[eCém‘o seleccionar las variedades?

En el comercio existen muchas variedades, sin embargo, no ha existido un
trabajo sistemadtico para limpiarlas y mejorarlas. Pocos estudios se han hecho
al respecto. Los productores y técnicos deben conocer criterios practicos
para seleccionar la mejor variedad para determinada zona. La clasificacion
se puede hacer en base a uno o varios de los siguientes cinco criterios:

1. Por [a duracion del ciclo de cultivo

Esta clasificacion estd relacionada con la ramificacion de la planta. Las varie-
dades de ciclo corto o precoces, menos de 90 dias, generalmente son de
chirrién o sea una guia sin ramas. En la medida que se incrementan las ramas
aumenta el ciclo del cultivo. Las variedades de tipo intermedio (mdas de 90
dias y menos de 110) y largo o tardio (mdas de 110 dias), son generalmente
de mayor rendimiento que las de ciclo corto. La duracidn del ciclo en dias
varia segun las condiciones ambientales donde se siembra el material.

Tipo de variedad Dias a cosecha Ejemplo
Precoz 75-90 dias Turen
Intermedia 90-110 dias Cuyumaqui, Aceitera,
Venezuela 51 y Venezuela 44
Tardio 110-130 dias Cimarrona, Morada )
-
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2. Por el nimero de cipsulas en cada axila

Las variedades se diferencian segtin la cantidad de cdpsulas por axila. Existen
variedades que producen una cdpsula por axila y otras que producen mds de
una:

. Una cipsula por axila: Variedad Cuyumaqui, Nicarao,
Maporal, ICTA- R-195.
. Tres capsulas por axila: Turen, Inamar, Venezuela 44.
3. Por la ramificacion

Las variedades se pueden clasificar en: 1) sin ramas, también llamadas de
una rama o chirrién, y 2) ramificadas. Esta caracteristica estd relacionada
con el ciclo del cultivo. Algunos autores agregan a esta clasificacion las
variedades semiramificadas.

3.1. Variedades sin ramas: En este grupo todas las variedades tienen
mas de una capsula por axila. Se diferencian fundamentalmente por la
duracién del ciclo del cultivo. Generalmente presentan color verde
amarillento al madurar. Ejemplos de variedades chirrion o de una rama
son: Turen, China Roja, Venezuela 44 y Venezuela 51.

3.2. Variedades ramificadas: Son variedades que tienen de dos a ocho

ramas. Entre las variedades ramificadas tenemos Inamar, Cuyumaqui,
Nicarao, ICTA-R-195, Morada, Venezuela 52 y Criolla.
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Existen dos grandes grupos de variedades ramificadas:
* Con antocianinas
* Sin antocianinas

Con antocianinas: Son variedades que por tener en su origen genes de
material africano, presentan pigmentacion morada. Estas variedades son
glabras o sea que tienen muy poca vellosidad.

S$in antocianinas: Aqui se incluyen las variedades cuya diferencia radica
en que antes de la maduracion presentan coloracién verde claro y al ma-
durar se tornan amarillas.

4. Por su grupo geogrifico

Esta clasificacion de variedades es segtin la procedencia de las plantas.

* Grupo asiitico: Susceptible a infecciones bacterianas,
pero con alto porcentaje de aceite
en la semilla.

* Grupo etiope: Resistentes a bacteriosis, pero

con bajo porcentaje de aceite.
* Grupo chino: Plantas de porte enano.

* Grupo japonés: Variedades con frutos
tetracarpelares o cuadricarpelares.

5. Por el nimero de I6culos en el fruto.
a.- Bicarpelar: 2 carpelos y 4 I6culos
b.- Tetracarpelar: 4 carpelos y 8 léculos
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CARACTERIZACION DE VARIEDADES AJONJOLI UTILIZADAS EN NICARAGUA

Variedad Estructura| Color de Ciclo Madurez Altura de Altura a No. de Cap. Peso de Rend. | No. de Cap. Dias
de planta Semilla Fisiologica la planta primera cap. | por planta 1000 Sem. en axila floracién
{cm) {cm) en gramos qq/mz
[ Turen Chirrion Crema Precoz 75 dias 90-160 cm 0.35-0,60 134 2,45 14 1-3|25-30 dias
Ear Rama Crema Precaz 85-90 dias  |155-140cm 0,55 120 3,2 20 1-3]/38-40 dias
Cuyimaqui Rama Crema Intermedio  {95-100 dias |160-180 cm  [0,60-0,75 122 333 18 1)38-40 dias
China roja Rama Roja Tardia 110-115 dias }170-200cm  [0,70-0,95 116 3,19 24 1-3| 38-40 dias
Mexicana Rama Blanca Intermedio  [{100-110 dias [170-200 cm  |0,70-1 91 3,7 17 1145-55 dias
{Nicarao) Grande
Maporal Rama Blanco Intermedio  [95-110 dias |95-110 cm 0,7 340 2,5 20 1]40-45 dlas
Cremoso
ICTA-R-196 Rama Crema Intermedio  |95-110 dias |160-180cm 0,6 86 3,18 18 1140 dias
China Roja Chirrion Castafio Tardia 115 dias 250 cm 0,65-1 180 3 16 1|45 dias
Venezolana Chirrion Crema Precoz 80-90 dias  [120-130ecm  |0,35-0,50 180 2.55-3.08 15 1-338 dias
Cimarrona Rama Café Rojiza |Tardia 110-115 dfas |160-200 cm 0,70-0,90 121 3,14 22 1-3{45-50 dias
P.R. Ometepe {Ramif Crema Precoz 85 dias 115-140cm |06 90 2,4 17 1-3135 dias
Variedad Enferm. Acame Zonade Floracién Longitud Color al Longitud en Fortaleza y No. de Cierre de Origen
macro mayor final de capsula madurar los entren. grosor rama | calle -DDG
phominia rendimiento tallo x planta| endias
Turen S S 60{Mediana Amarillo Medianos Medianamente 0 28|Venezolana
grueso
Inamar T T 70jLarga Amarillo Cortos Grueso 2-3 49|Venezolano
Cuyimaqufl T T Malpaisillo 75{Mediana Verde Medianos Grueso 2-3 42} No conocido
China roja T R amariliento
Mexicana T R Malpaisillo 78{Mediana Rojizo Cortos Fuerte y grueso 1-7 43|Venezuela
(Nicarao) Ranchera 81|Larga Amarilio medianos Fuerte y grueso 2-8 48 |México
Maporal T S 80[Mediana Verde Medianos Medianamente 3-5 46|Venezuela
Malpaisillo amariliento grueso.
ICTA-R-196 R T Posoltega 75|Larga Amarilio Cortos Gruesos 2-4 48
China Roja T T 75|Mediana Rojizo Medianos Fuerte y grueso 0 49| No conocido
Venezolana S S 78|Mediana Verde Medianos Medianamente 0 45} Nicaragua
amarillo grueso
Cimarrona T R 82|Larga Amarillo Fuerte y grueso 2-8 48 No conocido
P.R. Ometepe |T T Lechecuago 70|Mediana Verde amrillo [Medianos Grueso 2-4 41|Nicaragua




CAPITULO 4

Manejo
de
plagas del suelo

Ing. Orlando Caceres

Manejo de plagas del suelo

Qué tan severo es el ataque de plagas del suelo?
¢Coémo saber si existen plagas en el suelo?
¢Qué sabemos sobre:

* gallina ciega

®* gusano cortador

* hormiga

* zompopo?

¢Qué otras plagas ocasionales existen?
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MANE]O
DE
PLAGAS DEL SUELO

Los productores de las zonas ajonjoliceras reconocen algunas plagas del
suelo, sin embargo, no las consideran limitantes de la produccion. Segin
ellos, el ataque no es tan fuerte, y se puede convivir con ellas. En pocas
ocasiones las plagas del suelo merecen una accion. Las plagas mds mencio-
nadas son la gallina ciega, el gusano alambre, el gusano cortador, el coralillo,
el chinche de la semilla, el zompopo y la hormiga. Considerando la opi-
nién de los productores, de que las plagas del suelo son problemas espora-
dicos, en este capitulo no se discute en detalle estas plagas.

Los agricultores debemos tener en cuenta el historial de dafio de las pla-
gas. Las plagas del suelo aparecen en sitios donde anteriormente han teni-
do presencia. Ademds del historial de dafo, una prictica importante que
se debe realizar, para monitorear las plagas de suelo, es el recuento. Exis-
ten diferentes métodos para muestrear plagas del suelo, como por ejem-
plo:

¢ El pie cuadrado

* Muestreo en malezas

e Un metro de surco lineal

e Observacién visual al momento de la preparacion
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Con las primeras lluvias del invierno los adultos o padres de la gallina ciega
emergen del suelo. La lluvia les ablanda el suelo alrededor de la celda de
tierra donde pasaron el verano. La acumulaciéon de cierta cantidad de
humedad en el suelo es un indicador que deben salir para alimentarse y
posterioramente juntarse con su pareja. Los adultos se alimentan y copulan
al anochecer, colgados de hojas de drboles y arbustos alrededor de la
parcela. La hembra, después de aparearse con el macho, baja al suelo, se
entierra y deposita huevos individuales o en grupos pequefios. De los hue-
vos salen las gallinas ciegas, que se alimentaran de las raices del ajonjoli.
Estas crecen hasta 1.57 o 1.18 pulgadas. Luego empupan en el suelo
donde pasan los meses que no hay alimento. Vuelven a salir el siguiente
invierno.

I ¢Qué dafio hace?

La gallina ciega se alimenta de raices de plantas. El ataque en ajonjoli
dependera de la zona en que se siembre. Normalmente la plaga se presen-
ta en sitios con historial de dafio. Las plantas dafadas tendrdn un creci-
miento lento, seguido de un amarillamiento y posteriormente mueren .

La gallina ciega se alimenta de raices
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cas ayudan al control de la gallina ciega?

* Preparacion del suelo

Una preparacion temprana del suelo ayuda para romper el ciclo de Ia
gallina ciega. Ademas expone los huevos y larvas al sol, y a animales que se
alimentan de ellas.

Un estudio sobre implementos de labranza indicé que el arado de vertede-
ra usado con traccion animal o con tractor disminuye las poblaciones de
gallina ciega en forma sustancial.

e Control de malezas
La cobertura de zacates en la parcela puede atraer los adultos para depo-

sitar huevos en la parcela. Por lo tanto, el control de malezas puede dismi-
nuir la cantidad de gallina ciega.

e Uso de trampas de luz

Los adultos de la gallina ciega son
atraidos por la luz. Las hembras son
mds atraidas que los machos. Las
trampas se pueden disefiar de dife-
rentes estilos con los siguientes com-
ponentes: una fuente de luz, una pan-
talla transparente donde choquen los
adultos y un recipiente con agua
jabonosa, donde se ahogan. La efec-
tividad de estas trampas puede va-
riar dependiendo de la especie, las condiciones agroecoldgicas y el tipo de
fuente de luz. En Honduras y Costa Rica han dado resultado, sin embar-
go, en un estudio realizado en Miraflor,Esteli, no atrajeron aduitos.

Trampa de luz
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control de gallina ciega. Larvas infestadas con la bacteria Bacillus popilliae
han sido encontradas en Nicaragua. Esta bacteria produce la enfermedad
de espora lechosa. Cuando estin enfermas, la sangre (hemolinfa), normal-
mente amarillenta transparente, se vuelve lechosa.

Los hongos reportados como mas efectivos son Beauveria y Metarhizium.
En un estudio realizado en Esteli se logré una mortalidad de 87% en larvas
de gallina ciega aplicadas con Metarhizium anisopliae en papa y repollo. Los
nematodos (Heterorhabditidae) también causaron mortalidad en el referi-
do estudio.

2- sQué sabemos sobre los gusanos cortadores?

¢Cuales son los gusanos cortadores?

Comunmente los gusanos cortadores son del género Agrotis. Otros géne-
ros como Spodoptera, que normalmente atacan el follaje, en algunas cir-
cunstancias actian como cortadores. A los cortadores, también se les
conoce como cuerudos, tierreros o rosquillas por la forma de enrrollarse
cuando son molestados. Son de hdbito alimenticio nocturno. Para encon-
trarlos en el dia hay que escarbar superficialmente cerca de plantas corta-
das.

{Qué dafio hacen?

Estos gusanos cortan las plantas jovenes. Trabajan a nivel del suelo, a veces
un poco arriba, no suben mds de media cuarta en la planta. Es una plaga
que ademds de ajonjoli, se alimenta de innumerables cultivos. No son
muy reportados en Ledn y Chinandega porque prefieren cultivos en zonas
altas.
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El ciclo de vida es parecido al descrito para los gusanos en el capitulo 5
de Manejo de plagas del follaje. Lo que cambia es dénde desarrolla las
etapas. Dependiendo de la situacién del lote, la hembra o papalote, pue-
de poner los huevos en diferentes partes: en el suelo humedo después
de la preparacidn, en las hojas tiernas del ajonjoli recién emergido, o en
las hojas de malezas que estaban en el [ote antes de la preparaciéon del
suelo. Del huevo emergen los gusanos, que durante el dia se entierran y
por la noche salen a alimentarse. Después de unos 30 dias, empupan en
el suelo. Dentro de la pupa se transforman en papalotes.

. Muestrear malezas antes de la preparacién del suelo.
. Realizar una buena preparacion del suelo que destruya
todos los huevos y larvas existentes en la maleza.
. Dejar un periodo entre la preparacién de suelo y la siem
bra.
Si la siembra de ajonjoli es inmediatamente después de la preparacién del
suelo puede haber ataque de cortadores. Esto sucede cuando la maleza
que hay en el lote antes de la siembra tiene gusanos defoliadores ya desa-
rrollados (tercer estadio). Estos gusanos al ser incorporados actiian como
cortadores. Algunos cortadores ya desarrollados pueden subsistir sin ali-
mentacion hasta tres semanas.

. Realizar durante el periodo de germinacion muestreos
nocturnos.
Para el muestreo también se pueden poner cebos al atardecer, para
revisarse a [a mafana siguiente. Si se detectan cantidades elevadas se
puede emplear como control un mayor nimero de posturas de cebos
envenenados. Las aplicaciones generales no son pricticas, ni rentables,
ademds son poco efectivas.
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Cuando protegen insectos plagas. Existe un mutualismo entre las hormigas
e insectos plaga que producen mielecilla. Ellas protegen los insectos de
otros depredadores y ellos a cambio producen secreciones azucaradas de
las que se alimentan las hormigas. Esto ocurre con insectos chupadores
(homopteros) como mosca blanca, y 4fidos o pulgones.

Después de emergido el cultivo, las hormigas rara vez son plaga, al contra-
rio son voraces depredadoras de gusanos. Pueden alimentarse de todo tipo
de plagas del suelo, y subir a la planta para limpiarla de plagas del follaje.
También son depredadoras de huevos de maya, plaga descrita en el capi-
tulo siguiente.

*  Revise el lote de siembra y localize los nidos.

. El uso de semilla tratada disminuye el dafio.

J Una buena preparacion del suelo destruird nidos dentro

de Ia parcela.

Las hormigas de los nidos de afuera pueden ser distraidas tirando en el
borde de la parcela, arroz quebrado o migas de tortilla. Las hormigas
detectaran estos alimentos y empezaran a llevarlos a sus nidos. Ellas pre-
fieren alimentos que estin sobre el suelo y de buen tamano, asi no tienen
que escarbar para sacar las semillas. Esto da unos dias para que el cultivo
germine y disminuye el dafio.

En otros cultivos, donde las hormigas también son plaga, los agricultores
ponen a remojar la semilla un dia antes de la siembra a mano. Esto acelera
la germinacion y el cultivo tiene menos dias de ataque. Nadie ha reporta-
do esta prdctica en ajonjoli.
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Otras prdcticas reportadas son:

¢ aplicacion directa de agua jabonosa

e  pastillas de fostoxin dentro de la tronera

* repelentes como flor de San Diego diluida en agua

e  cebos con fungicidas a base de pulpa de naranja (para el
control del hongo dentro de la tronera).

Para la proteccién de plantas individuales se puede utilizar extractos botd-
nicos, tierra de otra zompopera, siembra de calabaza, camote o cannavalia
alrededor del cultivo.

Es necesario sensibilizar a técnicos y productores sobre la importancia de
mantener un equilibrio en el ecosistema, para obtener resultados positivos
en la produccion, tanto a mediano como a largo plazo y asi evitar proble-
mas con “plagas nuevas”. El caso del zompopo en ajonjoli es un ejemplo
de lo anterior.

Otras plagas que en ocasiones atacan el ajonjoli son el coralillo
(Elasmopalpus lignosellus ), el gusano alambre (Elateridae), el chinche
del suelo (Blisus sp).

De estas plagas el coralillo podria tener mayor incidencia en las zonas
ajonjoliceras ya que prefiere zonas bajas y suelos franco arenosos.
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CAPITULO 5

Manejo
de
plagas del follaje

Ing. Fernando Leyva
Ing. Jazmina Padilla

Manejo de plagas del follaje

¢Qué son las mayas o diabréticas del ajonjoli?

éCuéles son los insectos defoliadores del ajonjoli?

éCon cuanto dafio comenzamos a tener pérdidas?
éCémo hacer el muestreo?

¢Qué podemos hacer para manejar estas plagas?
¢Existen plantas (tiles para el control de estas plagas?
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Como es la vida de las mayas?

El ciclo de vida de las mayas tiene cuatro etapas: Huevo, larva, pupa y
adulto . Las hembras ponen los huevos en el suelo. Estos son blanco-cremoso.
De los huevos, después de 6 u 8 dias, salen las larvas o gusanos, que son
blancas, delgadas, miden hasta 6 mm, tienen la cabeza café y en el tltimo
segmento abdominal una mancha oscura. Las larvas carecen de propatas, se
alimentan de raices y duran de 14 a 26 dias. Permanecen en el suelo,
donde se transforman en pupas de color cremoso. Las pupas se convierten
en adultos, que viven aproximadamente un mes.

Adulto

Ciclo de vida de la diabrotica
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¢Cémo daiian el culti'vo?—|

Cuando son gusanos se comportan como plagas del suelo, alimentindose de
raices primarias y secundarias . Actdan como cortadoras de 1a base del tallo
de pldntulas y minadoras-del sistema radicular primario. Estos daios pueden
asociarse a raquitismo, clorosis, acame, achaparramiento y pudriciones.

El daflo mas severo y generalizado lo producen en estado de adulto. Se
alimentan del follaje, flores, yemas y cdpsulas tiernas, llegando a causar hasta
un 90% de daio foliar y la muerte de plantas. Pueden también transmitir
enfermedades virosas.

Su dafio en el follaje se reconoce por su forma de alimentarse, hacen aguije-
ros en forma de circulos irregulares.

:Con cuénto dafio hay pérdidas en el cultivo? l

Existen umbrales permisibles o mejor dicho, porcentajes de defoliacion
tolerada por el cultivo. Aunque estos parametros fueron tomados de culti-
vos como soya y frijol, podemos utilizar la informacién siguiente:

G -~ .. N
Etapa fenolégica Defoliacion tolerada (%)

Vegetativa 30-40

Floracion y llenado
de capsula 15 J

\
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Se puede medir la defoliacidn utilizando un método de recuento en la
siguiente forma:

a)

b)

<)

d)

e)

Seleccionar para revisar cinco estaciones, tratando de cubrir toda
la parcela.

Cada estacion debe medir 40 pulgadas sobre un surco. Esta
misma estacion sirve para contar otras plagas defoliadoras como
medidores, chilastas y espodopteras.

Revisar las seis hojas punteras de cada planta en cada estacién y
anotar el porcentaje de dafio foliar, sacando un promedio para
cada planta revisada. Esta defoliacion se mide visualmente (ver
figura anexa No. 2).

Sumar todos los porcentajes anotados y dividir entre el total de las
plantas observadas; éste sera el porcentaje de defoliacion para el
drea.

Utilizar la defoliacién tolerante presentada en el cuadro anterior
para tomar decisiones de manejo de la plaga.

Existen controladores bioldgicos pero muy poco eficientes, entre los
mds importantes se encuentran depredadores como chinches asesinas
(Reduviidae), moscas tachinidas y hormigas solenopsis.

MANUAL MIP EN AJONJOLL! 56



Primero se debe recordar que su primer comportamiento es como plaga de
suelo, por lo tanto una buena preparacion del suelo (profunda y volteada)
reduce la poblacion.

Una de las pricticas mas efectivas y sanas son los asociados de ajonjoli con
leguminosas de cobertura, de preferencia las especies Vigna de grano rojo.
Las leguminosas se usan como cultivo-trampa, para ello se siembran parcelas
a los lados del ajonjoli, como 20 dias antes
de sembrarlo, aqui se hacen recuentos y
en caso de que amerite control, se aplica
nim en las parcelas de la leguminosa.

La utilizacién de barreras vivas alrededor
de las parcelas de ajonjoli, puede reducir el
ataque de mayas. Se puede sembrar sorgo
de ciclo corto, en doble hilera a chorrillo,
20 dias antes de sembrar ajonjoli.

Diabrotica sp

Se recomiendan estudios mas profundos sobre el manejo de ésta y otras
plagas de ajonjoli. La informacién que existe es muy escasa.
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El gusano bellotero
(Helicoverpa zea)

¢Como reconocer el bellotero?

Este gusano presenta colores café, amarillo y verde, a medida que pasan
sus seis estados.

Lo particular es que presenta protuberancias (inflamaciones) en la parte
superior con puntos negros, del cual salen setas o espinas.

é¢Donde causa daiio el bellotero?

De todos los gusanos, el bellotero, es el tnico que causa dafio en la etapa
de floracién y al momento de llenado de las cdpsulas. Perforan las cipsulas
danando la semilla y permitiendo la entrada de otros organismos o
microorganismos (hongos, bacterias, virus).

Pone los huevos individualmente, en el tercio superior de la planta, cerca
de la inflorescencia. Son de color blanco y de forma aplanada. Empupan
en el suelo formando una celda brillante. En estado adulto son papalotes
nocturnos.
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¢Como se desarrolla el gusano peludo?

El adulto es una mariposa de color blanco con puntos negros en sus alas. El
abdomen es anaranjado con una linea de puntos negros. Los huevos son
puestos a ambos lados de las hojas, en masas de 15 hasta 200, tienen
forma esférica y color amarillo-crema. Al nacer los gusanos se alimentan
de la hoja hospedera dejando sélo el esqueleto. Desde la puesta del huevo
hasta llegar a adulto tardan 42 dias.

:Doénde empupa?

Hace sus nidos en residuos de plantas en la superficie del suelo, unas veces
entre las hojas y otras sobre las plantas. La pupa es de color café oscuro
hasta negro. Forman un capullo de seda incorporando hojas muertas, pe-
los de larvas y particulas de suelo.

¢Cuando ataca mas al ajonjoli?
Estos insectos atacan desde la etapa de pldntula hasta el llenado de capsu-
la. Cada uno tiene su periodo en que hace mas daiio. En la etapa vegetativa

hay mayor nimero de defoliadores, por lo que hay que muestrear mas
cuidadosamente.
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o

Insecto Etapa de la planta

complejo espoddpteras| plantula,etapa vegetativa

falso medidor etapa vegetativa

gusano peludo etapa vegetativa, floracion

bellotero floracién y llenado de capsulas
N /)

Es importante tener en cuenta que estas plagas cuando se presentan en
grandes cantidades pueden defoliar totalmente el cultivo.

El daiio puede medirse a través del nimero de gusanos presentes y el
porcentaje de defoliacién en un metro lineal de plantas revisadas.

Para el caso de insectos, lo mejor es cuantificar el niimero de gusanos por
pulgada lineal de plantas revisadas.

Se aplican dos niveles de dafio de acuerdo a la etapa fenoldgica del cul-
tivo:
* Antes de la floracion: 4 gusanos por metro, mas 40% de
defoliacion en el dltimo nudo.

* Después de la floracion: 2 gusanos por metro, mas 20% de
defoliacién arriba de los puntos florales.
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= Control Biolégico:

o Sembrar flores para atraer insectos depredadores
o parasitoides que se alimentan de las larvas.

. El traslado, ubicacion y cuido de panales de avispas
que se alimentan de todo tipo de gusano.

. Liberacion de Tricogramma como parasitoide
de huevos de espodopteras y falso medidor
(consulte con su extensionista sobre donde
conseguir parasitoides).

Existe una variedad de insectos depredadores y parasitoides de estas pla-
gas. De manera natural su existencia y control de larvas es satisfactoria.
Debemos ayudar a mantener la capacidad de las especies benéficas pro-
picidndoles condiciones favorables para su existencia.

7 : 3
Gusanos Insectos que Enemigos naturales
defoliadores controlan sus huevos que controlan larvas
Spodoptera sp. Avispitas Avispas Apanteles y Chelonus,
Trichogramma Moscas Tachinidae (Diptera),
Sfasciatum. Virus de Poliedrosis Nuclear

(VPN) Hongo Nomurea sp.

Trichoplusia ni Avispitas Trichogramma Avispas Apanteles,

minutum. Chelonus (Braconidae),
Moscas Tachinidae(Diptera),
Hongos Nomurea rileyi 'y
Bouveria bassiana.

Stigmene acrea Apanteles (Braconidae), Polybia
(Vespidae), Bouveria bassiana.

Heliothis sp. Trichogramma Virus (VPN), Apanteles.
B Y
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AJONjoOLI
HOJA DE RECUENTOS
PRODUCTOR: FECHA:

AREA: LUGAR:

Senor productor: Revise 5 estaciones bien distribuidas en todo el lote, en cada

una mida 1metro de surco y cuente el numero de insectos que encuentra en

todas las plantas de cada una de [as estaciones. Para las plagas de suelo revise antes

de siembra 5 sitios. En cada sitio escarbe un hoyo de 12 x12x12 pulgadas. Saque

la tierra y revisela.

El tipo de insectos que se presenten en el cultivo, dependerdn de si la planta se encuentra
antes o después de la floracién.

Antes de la floracién : gusanos, tortuguillas y defoliacion.

En floracién y llenado

de capsula : gusanos, chinches, cdpsulas daadas y defoliacion.
ESTACION Promedio
Total
1 2 3 4 5
o2 | Gallina Ciega
a o
gp 2 | Zompopo
ﬂ-% Otro
Gusanos defoliadores
@ | Tortuguillas
o gu
B | Chinches
A.
Otras
§ Avispas
= | Tijeretas
ng M
5 oscas
B | Otras
] N° Capsulas sanas
‘E N° Capsulas daftadas
B8 | % Defoliacién
.

MANUAL MIP EN AJONJOLI 71






CAPITULO 6

Control natural
de plagas
del ajonjoli

Lic. Patricia Castillo
Lic. Cora Maria Jiménez

Control natural de plagas del ajonjoli

¢Qué es control natural?

ZQué son los enemigos naturales?
* Depredadores
® Parasitoides
* Patbgenos

¢Cudles son los principales enemigos naturales en ajonjol(?
¢Como podemos proteger a los enemigos naturales?
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CONTROL NATURAL
DE PLAGAS
DEL AJON]OLI

Control natural es el mantenimiento del equilibrio de una poblacién dentro
de ciertos limites inferiores y superiores definidos, por la accién de factores
bidticos y abiodticos. En el control natural no actia el hombre.

Enemigos naturales son organismos que acttian directamente sobre los in-
sectos que causan dafo al cultivo.

Los enemigos naturales ;on mas numerosos en especies que las plagas.

Un buen enemigo natural para que sea eficiente debe presentar las siguien-
tes caracteristicas:

» Alta capacidad de busqueda

» Alto grado de especificidad

« Sincronizacién con el hospedero o presa
» Adaptacion a las condiciones ambientales
« Alto potencial de reproduccién
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Depredadores:

s \
[ Tipo A quién ataca )
Hormigas Come larvas de espodopteras de primer
y segundo instar.

Aranas Chupa los huevos y come larvas
pequeiias de espoddpteras.

Avispas Capturan larvas de espoddpteras para

alimentar a sus crias.

Zelus (chinches)

Come adultos de diabrotica

Crysopas
leén de afido o
ala de encaje

Come larvas pequeias de espoddpteras,
huevos de la chinche nezara y ifidos.

Mariquitas
{coccinellidos)

Comen principalmente ifidos.
También larvas pequeiias.

Calosomas Come larvas que estan en la parte
(escarabajos) inferior de la planta y las que caen al
suelo.
NG

2/
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Parasitoides:

TIPO

A QUIEN ATACA

Trichogramma sp.

Parasita huevos del elotero, falso medidor.

Copidosoma sp.

Parasita larvas de Trichoplusia ni.

L Telenomus sp.
.

Parasita huevos de Nezara viridula

/
Patogenos:
G 3
TIPO A QUIEN ATACA

Hongos Ataca larvas de espodopteras
adultos de Nezara viridula y
larvas de gallina ciega

Bacterias Ataca larvas de espodépteras, de
diabroéticas y de Estigmene acrea.

Virus Ataca larvas de espodépteras.

MANUAL MIP EN AJONJOLI

79




Es importante observar cuales son los enemigos naturales que tenemos en
nuestros cultivos y a quienes atacan.

Dénde viven cuando no estdn en el cultivo, qué comen cuando no tienen la
plaga para alimentarse y por titimo qué les afecta?.

Algunas recomendaciones para favorecer la accién de los enemigos natura-
les son:

. Evitar el uso excesivo de venenos: los enemigos naturales son
mds susceptibles a los insecticidas que las plagas.

. Evitar quemas: ésta prictica ahuyenta los enemigos naturales que
viven en el suelo.

. Evitar el sobrelaboreo: muchos enemigos naturales viven en el
suelo.

. No provocar polvaredas: el polvo cubre la planta, lo que interfie
re en la capacidad de busqueda del enemigo natural.

. No destruir nidos de avispas: al contrario debemos protegerlas
porque se alimenta de larvas de plagas.

. Sembrar cultivos intercalados: para aumentar la densidad de los
enemigos naturales.

. Sembrar plantas que tengan flores y frutos que atraen a los enemi-
gos naturales, para que tengan lugar donde refugiarse y alimentarse.
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CAPITULO 7

Manejo de plagas
de la
capsula

Lic. Tito Anton

Manejo de plagas de la capsula

2Qué es el chinche hediondo?

¢Coémo es el ciclo de vida del chinche?

2Qué dafio hace el chinche?

¢Qué podemos hacer para manejar el chinche?
¢Qué son los cultivos trampa?

2Existe algin control bioldgico del chinche?
¢Coémo muestrear?

éCémo preparar cebos para chinches?

éCoémo se colocan los chupones?

éCuantos chupones se colocan por manzana?
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Los adultos y las ninfas chupan savia e inyectan saliva tdxica que causa
necrosis local y marchitez en las cipsulas en desarrollo. Las punciones
de alimentacién permiten el ingreso de patégenos.

Existen varios métodos para disminuir las poblaciones de esta plaga.
Algunos de estos son las siguientes practicas:

1 Uso de pricticas culturales:

. Favorecen la manipulacién deliberada del ambiente agroecologico
por medios agrondmicos. Estin destinadas a reducir los dafos
causados por la plaga, al proveer al cultivo las condiciones éptimas
para su desarrollo desfavoreciendo a la vez el desarrollo y
proliferacion del chinche.

. Las pricticas culturales como: asociaciones y rotaciones de
cultivos, labranza minima, cultivos de coberturas, y sistemas
diversificados favorecen la biodiversidad, permitiendo nichos
ecoldgicos para organismos benéficos.
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2 Creacion de refugios a insectos benéficos

La experiencia en los ultimos afios nos ensefia que a medida que se
incrementa la biodiversidad, las interacciones entre plagas y benéficos
también aumentan, lo cual es beneficioso, ya que en pocas ocasiones
es necesaria la intervencion humana.

La siembra de leguminosas arbustivas que florecen en el verano como
gandul (Cajanus cajan), leucaena (Leucaena sp.), juegan un papel mu
importante en el sostenimiento, sobrevivencia y actividad de las espe-
cies benéficas que requieren de refugios en esa época critica.

<

3 Cuido del habitat de los insectos

En los monocultivos es mas dificil inducir el control bioldgico porque
las condiciones no son la mds adecuadas para la actuacion efectiva de
enemigos naturales.

Los cultivos diversificados proporcionan una interaccion benéfica, ya

que reducen la presién de las plagas, puesto que hay una conservacion
de los enemigos naturales.
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Los controladores bioldgicos reportados hasta el momento son los
parasitoides Trichopoda pepnnipes ( Diptera: Tachinidae) y Telenomus
spp. (Hymenoptera: Scelionidae). La mosca Tachinida parasita los inmaduros
y la avispa Telenomus lo hace en huevos.

En algunos paises como Brasil, tienen cria de este insecto y lo liberan en
los campos ejerciendo un buen control.

Los muestreos para plagas deben efectuarse dos veces por semana. Para
el muestreo se puede emplear el formato del final del este capitulo. Si
aplicando las practicas de control mencionados en este capitulo, encuen-
tra presencia alta de chinches antes de la floracion se recomienda el uso
de cebos.

El cebo es una mezcla de ingredientes que atrae el chinche y lo mata.

El cebo se prepara con 20 litros de agua, 2 . libras de urea y 4 onzas
de sal comiin. Se mezclan los ingredientes y se deja bien tapado por
cuatro dias. Se debe remover en la mafiana y en la tarde. Al momento
de utilizarlo se le agrega 25cc de un insecticida de baja toxicidad. Re-
cuerde que después de agregar el insecticida bajo ninguna circunstancia
debe manipular el cebo sin proteccion.

Este cebo funciona como el baston en el algodén “ atrae y mata”.
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Se preparan estacas con una altura que llegue al tltimo nudo de la planta
de ajonjoli. En el extremo superior de estas se amarra un chupén que
puede ser de fibra o tela de algoddn y/o esponja. Esto se fija con una
cuerda que puede ser cabuya nylon u otro material.

A la hora de colocar las estacas el chupon se
introduce en la solucion. El extremo inferior
de la estaca, se inserta en el suelo de tal mane-
ra que la parte superior quede a la altura del
ultimo nudo de la planta. A estas estacas con
su chupdn se les llama baston.

¢Cuantos chupones se colocan por manzana?

En un lote de una manzana, se colocan 12 estacas con su respectivo
chupdn. La distribucion se puede hacer de la siguiente manera:

Introduzcase en el cultivo 10 varas. En ese punto coloque el primer baston.
Luego camine 25 varas sobre el surco y coloque otro. Siga caminando
colocando bastones cada 25 varas, hasta completar 4 bastones en el
surco. Para iniciar el segundo surco camine 40 varas mds dentro del
primero y proceda de igual forma. Haga lo mismo con el tercero.
Procediendo de esta manera al final tendrd un total de 12 bastones por
manzana.
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HOJA DE RECUENTOS

Productor:

Municipio :

Area

Fecha

Revise 5 estaciones, sin escogerlas, en diferentes partes. Mida un metro sobre el surco y cuente.

Antes de la floracién: gusanos y porcentaje de defoliacién.

En floracién y llenado de cipsulas: chinches, gusanos y porcentaje de defoliacién

Luego cuente 20 capsulas en cada estacién y anote las que estén dandadas. Sume y divida
entre 5 y este sera el promedio por metro de surco.

Estacién Gusanos % Defoliacion Chinches Capsulas

No. Daiiadas

e

ETAPAS DE DESARROLLO

APLIQUE CUANDO HAYA \

Antes de floracion

4 gusanos o tortuguilla por metro
de surco + 40% de foliacion

NO APLIQUE A CHINCHES

Floracion y lienado
e vaina

2 gusanos o tortuguilla por metro
de surco+20% de defoliacion

1 CHINCHE POR METRO

)
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CAPITULO 8

Manejo
de
malezas

Ing. Carlos Oviedo

Manejo de malezas

2Qué es maleza?
¢Cémo manejar las malezas?

e Control cultural

e Control mecéanico
e Control qun’mico
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MANE]JO DE MALEZAS

Las malezas pueden disminuir la produccién del cultivo de ajonjoli hasta
en un 50%. Su control es un factor importante para la obtencion de
buenos rendimientos. El periodo critico es durante los primeros 30 dias,
debido a que el cultivo presenta un crecimiento inicial lento, lo que no le
permite competir favorablemente con las malezas.

El término maleza esta siendo reconsiderado por los agroecélogos; tradi-
cionalmente se considera que malezas son plantas indeseables, inutiles e
inoportunas que afectan los cultivos, ya sea por competencia de agua, luz
y nutrientes, o por secrecion de sustancias toxicas (alelopatia).

Ahora se sabe que las malezas tienen un rol en la ecologia del cultivo, asi,
otros autores estin usando términos como vegetacion espontinea. En
este capitulo usaremos el término ‘’malezas’”’ con el entendimiento que no

todo de ellas es “’malo”’.

Principales malezas en el cultivo de ajonjoli

Nombre cientifico Nombre comﬂ;\
Cyperus rotundus Coyolillo
Euphorbia heterophyla Lechosa
Leptochloa filiformis Plumilla
Digitaria sanguinalis Manga larga
Amaranthus spinosus Bledo
Thitonya rotundifolia Jalacate
Ixophorus unisetus Chompipe
Physalis angulata Popa
&:omoea sp. Bejuco j
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Para realizar un eficiente control de malezas se deben considerar méto-
dos culturales, mecdanicos y en ultima instancia quimicos.

1. Control cultural:

Es el control ejercido por el cultivo sobre las malezas debido a su capaci-
dad para competir con ellas. Un eficiente control cultural de malezas
implica un manejo adecuado del cultivo. El manejo eficiente de estas prac-
ticas agrondmicas crea un ambiente poco adecuado para las malezas y
beneficia al cultivo.

Entre las bases para el control cultural tenemos:
. Adecuada preparacion del suelo

La preparacién del suelo debe garantizar la destruccién e incorporacion
de la vegetacion (malezas y rastrojos) existentes y facilitar su
descomposicién total. Con ello también se obtiene una uniforme
germinaciéon del cultivo y mejor incorporacidon de fertilizantes.

. Preparacion del suelo en seco

Esta técnica consiste en preparar (arar) el suelo en periodo seco, para
voltearlo y que las semillas de malezas, principalmente coyolillo (Cyperus
rotundus), queden expuestas al sol. Esto causa desecacién (deshidrata-
cion) de los bulbos o coquitos. Se ha llegado a comprobar, a través de
diferentes experimentos, que con preparacién mecanizada, es suficiente
10 dias de exposicién al sol, para obtener hasta 90% de control de
coyolillo.
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. Rotacion de cultivos

Consiste en sembrar en una misma irea diferentes cultivos, en un
mismo ciclo agricola o en diferentes.
Ej. 1: de primera puede sembrar maiz y de postrera ajonjoli
(si las condiciones de suelo y lluvia de su localidad lo permiten).

Ej. 2: en el ciclo de postrera usted siembra ajonjoli y al
siguiente siembra maiz.

Cada cultivo requiere de diferente preparacién de suelo, fecha de siem-
bra, prdcticas de control y utilizaciéon de herbicidas.

La rotacién evita que se establezcan o permanezcan malezas que son resis-
tentes o tolerantes a las practicas de control utilizadas en un cultivo dado.
Ej. el zacate chompipe en cultivo de maiz.

. Uso de abonos verdes

Esta practica se realiza sembrando de prime-
ra (para las localidades donde siembran ajon-
joli de postrera) algunas leguminosas de ciclo
corto, por ejemplo el mungo y el frijol alacin.
Con las primeras lluvias de mayo se raya el
terreno para sembrar a chorrillo, a razon de
40 libras por manzana, las leguminosas antes
mencionadas. Estas leguminosas alcanzan
50% de floracion entre los 30 y 40 dias des- A L
pués de siembra. En este momento se Leguminosa para abono verde
chapodan, para luego incorporarlas al suelo con grada mecanizada o con
traccion animal. Después de la incorporacion hay que esperar unas dos
semanas para su descomposicién, para luego proceder con la siembra.
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Los abonos verdes también se pueden dejar como cubierta vegetal o
mulch sobre el terreno y luego hacer la siembra con equipo de labranza
minima.

Los abonos verdes al desarrollarse cubren el terreno provocando
sombreamiento. Esto no permite que germinen las semillas de malezas o
que se desarrollen las ya existentes. Asi, al momento de la siembra del
cultivo, este no encuentra mucha competencia con las malezas.

Los abonos verdes sobre la superficie del suelo como cubierta
vegetal o mulch producen el mismo efecto de sombreamiento:
evitan la emergencia de malezas.

. Uso de semilla certificada

La semilla certificada viene libre de semillas de malezas. Desafortunada-
mente no se encuentra mucha semilla certificada y los productores tienen
que guardar semilla de la cosecha anterior para la préxima siembra. Se
recomienda limpiar la semilla de ajonjoli de todo tipo de semillas extrafias.

. Manejo de Ia nutricion de la planta

Plantas en suelos con adecuada fertilidad tienen un desarrollo mas rapido
y compiten mejor con las malezas. Esto se puede lograr con correctas
pricticas de conservacién de suelo, con las siembras de frijol de abono o
con una adecuada fertilizacion al momento de la siembra del cultivo.

. Densidad 6ptima de siembra

Al utilizar la cantidad de plantas mas adecuada o recomendada por manza-
na, para cada variedad y cada zona; el cultivo de ajonjoli puede competir
favorablemente con las malezas permitiendo un mejor desarrollo del mis-

mo.
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3. Control quimico

Se basa en el uso de sustancias quimicas (herbicidas) capaces de matar o
inhibir el crecimiento de malezas.

El ajonjoli es una planta que ha demostrado alta sensibilidad a los herbici-
das, por tal razon el uso de productos quimicos aplicados al suelo, ya sea
incorporados o pre-emergentes requiere de un cuidado especial. Si no se
usan siguiendo las recomendaciones pertinentes podemos hacer un daio al
cultivo.

a) Herbicidas pre-siembra incorporados (PSI)

Se aplican antes de la siembra y requieren incorporacion o mezcla fisica
con el suelo para que queden distribuidos en una capa uniforme, zona en
la cual germinan la mayoria de semillas de malezas (2 pulgadas superio-
res). Su incorporacién evita la pérdida por volatilidad y fotodescompo-
sicion del herbicida.

b) Herbicidas pre-emergentes o de cobertura

Se aplican después de la siembra, pero antes de que brote el cultivo y/o las
malezas. Actuian sobre las semillas de malezas que estin prontas a germi-
nar. Requieren de humedad en el suelo para su aplicacién.

c) Herbicidas post-emergente

Son los que se aplican después de 1a emergencia del cultivo y/o las male-
zas. No se deben aplicar cuando las plantas estin humedas con rocio o
por la lluvia.

El momento Sptimo de aplicacion es cuando las malezas estdn en creci-
miento inicial (3-5 hojas). No se debe aplicar cuando el cultivo y las
malezas se encuentren en “stress” debido a sequia, ya que en estas con-
diciones la traslocacion del producto es minima. Deben transcurrir por
lo menos seis horas sin lluvia después de la aplicacion del producto, para
que pueda ejercer o alcanzar un mayor efecto sobre las malezas.
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CAPITULO 9

Enfermedades
del ajonjoli

ing. Janeth Flores

Dr. David Monterroso
Lic. Danilo Padilla
Ing. Ramon Mendoza

Enfermedades del ajonjoli

iPor qué hay enfermedades en los cultivos?

¢(Como sabemos que uha planta esta enferma?

ZQué enfermedades hay en el ajonjoli?

¢Qué patbgenos causan enfermedades en ajonjoli?
¢Donde estan los patbgenos en el campo?

éCoémo se mueven los patdgenos en el campo?

¢Cémo saber cuanta enfermedad hay en el campo?
¢Qué hacer para tener menos enfermedad en el campo?
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ENFERMEDADES DEL
AJON]OLI

Los hongos, bacterias, virus, nematodos y otros microbios existen en la
naturaleza.

Cuando el ser humano separé plantas que le interesaron para la alimenta-
cién, o para otros usos, separé también los microbios que habitaban sobre o
dentro de ellas. Se aumentd la cantidad de plantas de un mismo género y se
incrementaron en gran manera los microbios que pueden vivir en dichas
plantas.

Dentro de estos microbios hay patégenos, que son los que causan enfer-
medades; pero también hay beneficiosos que ayudan a las plantas y por
consiguiente a nosotros. Muchas veces por matar los patégenos matamos
también los beneficiosos. La comprension clara de lo que pasa entre las
plantas, los patégenos, el ambiente que los rodea y el hombre es fundamen-
tal para el conocimiento y manejo oportuno de las enfermedades.

¢Cémo sabemo:

A lo que podemos ver de las enfermedades en las plantas, se les llama
sintomas. Observar con cuidado los sintomas facilita el diagndstico de
campo, esto nos permite conocer si todas las plantas del cultivo estin
afectadas por igual, si algunas lo estin mds que otras, o si hay plantas sanas.
Los sintomas también permiten conocer dénde comienza y c6mo se propaga
la enfermedad y de esta forma se puede tener una idea inicial de como tratar
el problema.
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Se reporta una serie de enfermedades que ocasionan manchas en las hojas,
tallo y capsulas. Como consecuencia de ataques fuertes hay caida del fo-
llaje y madurez prematura de las cdpsulas.

PATOGENOS REPORTADOS EN AJONJOLI EN NICARAGUA

Patogeno

Parte daiada

%
Edad de la planta

Macrophomina phaseoli

Raiz, base del tallo y tallo

Plantula

Fusarium sp.

Raiz, base del tallo y tallo

Plantula

Sclerotium rolfsii

Raiz y base del tallo

15 DDG hasta final

Phytophthora sp.

Raiz, tallo, hojas,
ramas, capsulas

35 DDG hasta final

Xanthomonas campestris
pv. sesami

Tallo, hojas, vainas,
nervaduras, peciolo,
cdpsulas

15 DDG hasta final

Cercospora sesami

Hojas y capsulas

15 DDG hasta final

Alternaria sp.

Hojas, tallos y capsulas.

15 DDG hasta final

N

2/

* Fuente Lehman-Zanziger, 1991.
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Las enfermedades son diseminadas, dispersadas o repartidas en el campo
a través del viento, lluvia, insectos, semillas, animales y el humano.

¢Qué contar?

. Plantas con sintomas (incidencia).
. Proporcion de tejido con el sintoma (severidad).

¢Como contar?
] En puntos al azar:

En este método de conteo los surcos y plantas son tomados al azar (cuadro
No.1). Cada planta en el campo tiene la misma oportunidad de ser selec-
cionada. Se puede utilizar una tabla de niimeros aleatorios. Primero se
seleccionan [os surcos y luego las plantas para cada surco. Se forman lotecitos
de cinco surcos y en cada surco se revisan cinco plantas. Esto se hace en
cuatro estaciones para revisar un total de 100 plantas. Se debe realizar una
medicidn periddica (una vez por semana). Al tener marcado los puntos, la
persona que hace el muestreo se mueve hasta ese punto y toma la muestra,
cuenta y registra.

. En puntos fijos:
Con este método se hace una seleccion dirigida de surcos y plantas para

medir la enfermedad (cuadro No. 2). Se puede colocar en el cultivo, una
muestra en el centro y cuatro en [os extremos del campo.
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¢Qué hacer para tener m

Para manejar la enfermedad, hay que encontrar acciones que rompan el
desarrollo de la misma:

Antes de la siembra:

. Evitar transporte de estructuras infecciosas del patdgeno a sitios
de siembra

. Seleccionar adecuada fecha de siembra

. Seleccionar semilla libre de patdgenos

. Tratar la semilla

. Incorporar rastrojos, para romper el ciclo del patégeno

. Sembrar barreras vivas, para reducir la posibilidad que entre el
indculo con el movimiento del aire o con el desplazamiento de
insectos

. Sembrar cultivos en franjas, para disminuir el indculo

o Rotar los cultivos para reducir o eliminar el indculo

o Eliminar hospederos alternos

. Solicitar al gobierno cuarentenas: legalmente se puede
presionar para que se cumpla con la ley de importacién de
semilla
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Al momento de la siembra:

. Sembrar densidades que permitan una penetracién de luz y
aire ( ver capitulo de variedades) .

J Sembrar variedades tolerantes o resistentes a la
enfermedad de la zona ( ver capitulo sobre variedades).

. Trazar los surcos del cultivo con la orientacion del sol,
esto permite mas luz y disminuye los patégenos. En lugares
con vientos fuertes, se recomienda trazar los surcos con la

orientacion del mismo. Esto disminuye patégenos y
acame.

Durante el establecimiento del cultivo:
. Remover y destruir plantas susceptibles

o Eliminar plantas enfermas

Después de la cosecha:

. Rotar los lotes o cultivos
. Incorporar rastrojos
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Cuadro No.1

Seleccion al azar de surcos y plantas para medicion de enfermedades.

= =

-$ 01
=P 02

E =
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Cuadro No. 2

Seleccion dirigida de surcos y plantas para medicion de enfermedades

= = =

EXEEXEN)
2 2 4232 2
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CAPITULO 10

Cosecha del
ajonjoli

Ing. Francisco Cajina Pérez
Ing. Guillermo Gutiérrez

Cosecha del ajonjoli

¢Qué labores comprende la cosecha del ajonjoli?
¢Cudl es el momento de corte?

Qué pasa si no cortamos en el momento adecuado?
éCémo hacer el corte y formacion de manojos?
2Qué se logra con el secamiento?

¢Cuando y como realizar el emparve?

¢Qué pasa con parvas grandes?

¢Qué se consigue haciendo parvas pequefias?
éCual es el emparvado en tinel?

¢Coémo realizar el aporreo manual?

éCoémo almacenar el ajonjoli?
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COSECHA DEL AJON]OLI

La correcta cosecha del ajonjoli es tan importante, que un desfase en su
ejecucion puede poner en peligro el trabajo realizado durante todo el ciclo
del cultivo. Una cosecha eficaz y siguiendo las recomendaciones garantizan
mejor calidad de semilla.

{Qué labores comprende la cosecha del ajonjoli?

La cosecha comprende las labores siguientes:

- Corte y formacion de manojos
- Emparve

- Aporreo

- Limpieza o zarandeo

- Secado

NhUWN =

1- Corte y formacion de manojos

El corte del ajonjoli se debe hacer cuando las plantas lleguen al momento
optimo de madurez del cultivo. Un atraso en el momento del corte puede
causar enormes pérdidas, ya que las cdpsulas maduras se abren y las semillas
se caen. En el momento 6ptimo de corte las plantas, presentan las carac-
teristicas siguientes:
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&C6mo hacer el corte y formacion de manojos?

El corte manual es el mas comtin en Nicara-
gua. Dicho corte se efecttia con machete.
Las plantas se cortan a una alturade 4a 6
pulgadas del suelo (menos de una cuarta),
teniendo cuidado de no voltearlas para evi-
tar que se caigan las semillas de las capsu-
las abiertas.

Con las plantas cortadas se forman manojos,
los cuales se tienden en el suelo en una mis-
ma direccidon. Los manojos se hacen pequeiios para facilitar el secado y
caida de las hojas. Estos se dejan tendidos de 1 a 3 dias, dependiendo de la
madurez de la planta y la intensidad del sol.

Corte y formacién de manojo

Con el periodo de secamiento de los manojos se logra lo siguiente:

. Acelerar el marchitamiento y caida de las hojas
. Contribuir al secado de la cdpsulas
. Facilitar el emparve de las plantas
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2- Emparve

El emparve consiste en poner parados, un poco inclinados, los manojos
de plantas, formando una especie de campana.

El emparvado facilita el secado de las cdpsulas y evita la caida de las
semillas

El emparve se inicia 2 6 3 dias después del corte, cuando las plantas se han
secado. Las parvas se deben hacer antes que caliente el sol, para evitar
pérdida de grano. Es necesario hacer parvas pequefas, con la base en
forma circular. Se recomienda un didmetro de base de 16 a 27 pulgadas.
Contrario a lo recomendado, algunos productores hacen parvas de hasta 60
pulgadas. Esto es debido a que pretenden ahorrar tiempo y mano de cbra
emparvando.

Cuando las parvas son muy grandes, se secan primero las plantas externas.
Las plantas del centro pierden humedad lentamente generando calor y eva-
poracion. Como consecuencia el producto se mancha, se enmohece, au-
menta la cantidad de acidos grasos libres ¢ se pudre, afectando el resto de
la parva. '
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Secar las parvas en menos tiempo.

. Evitar el dafio de hongos en las cipsulas y semillas. Esto
ocurre por haber mayor ventilacién y consecuentemente
menos humedad.

Facilitar el volteo y aporreo de las parvas en la carpa.
Esto aumenta la eficiencia de aporreo y disminuye las
pérdidas de semilla.

Secar las cdpsulas que estan en el centro de Ia
parva. El aire y el calor del sol penetran ficilmente dando
un secado uniforme

Las parvas deben quedar bien for-
madas y en lo posible amarradas
alrededor de la punta o “ copa”.
Esto evita que las plantas se
desperdiguen por la accion de
vientos fuertes o por el paso de
personas o ganado El amarre de
la parva se puede hacer con una
planta larga de ajonjoli o bien con mecate.

Amarre de parva de ajonjoli
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Las parvas se pueden colocar en el campo formando circulos o en grupos de
cuatro formando un cuadro. Esto
facilita el aporreo y evita pérdidas
de semilla al manipular las parvas
en la carpa. Las parvas se dejan
secar en el campo, segun las con-
diciones del clima, de 8 al5 dias.
Esto disminuye la humedad y
permite la apertura de cdpsulas sin
pérdida de grano. Cuando el apo-
rreo es mecanizado, las parvas se
colocan en linea recta.

Otra manera de agrupar los manojos es en forma de tunel. Para esto se
entierran verticalmente, a una distancia entre 3-4 metros, dos estacas de
madera rolliza terminadas en “Y”. Sobre las horquetas de las dos estacas a
una altura de 60 6 70 centimetros se coloca una vara del mismo largo.
Las plantas de ajonjoli se apoyan a ambos lados de la vara horizontal,
formando asi una especie de ttinel por donde circula el aire. Es importante
orientar esta estructura perpendicuilarmente a la direccién del viento para
evitar su caida y facilitar la aireacién por el tunel.

Este método es utilizado por agricultores de Telica, Ledn, principalmente en
siembras de primera y dreas pequefias. La ventaja es que las parvas se secan
por fuera y por dentro. Las desventajas son, lo incobmodo del aporreo y
vientos fuertes pueden botar el “ tinel”.
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Otro método que se utiliza en el emparvado, es poner capuchas pldsticas a
las parvas. Estas capuchas se tienen que poner al comenzar las lluvia. Las
capuchas no cubren toda la parva, solamente el “ cono”. Esto lo utilizan
algunos productores de la zona de Telica, Ledn, en la siembra de primera,
para proteger las parvas de la lluvia. La desventaja es que se incurre en
mano de obra y gasto extra. Con cualquier método hay que revisar periodi-
camente para detectar la presencia de ratas. Esta plaga puede afectar la
cantidad y la calidad del ajonjoli. Si no se revisa al momento del aporreo se
verdn las ratas correr en todas las direcciones. Cebos de maiz nixtamaleado
y madero negro, también llamado mata raton, pueden ayudar en el control
de esta plaga.

3- Aporreo

El aporreo manual es el mas comin. Consiste en golpear con un palo los
manojos de plantas secas, para sacar las semillas de las cdpsulas. El aporreo
se hace en una carpa grande de unos seis por seis metros ( 36 m2), colocan-
dola en el circulo o del cuadrado de las parvas

Las parvas se voltean en el centro de la carpa y se golpean los manojos de
plantas en posicién inclinada con la cdpsula hacia abajo.
Para evitar pérdidas de semillas, el aporreo se debe hacer:

Cuando las parvas estin secas.

Cuando por lo menos el 90% de las cdpsulas se han
abierto.
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Es muy importante que la carpa que se utilice esté en buen estado y no
tenga perforaciones.

Aporreo

4- Limpieza o zarandeo

La limpieza le permitird obtener semilla de calidad superior.

Con la limpieza o zarandeo se quita la broza que queda después del aporreo.
Esta actividad se realiza con una zaranda fina, hecha con malla de la que se
usa para cernir arena.

El soplado quita la basura fina que queda después del zarandeo. La semilla

se puede soplar con dos sacos o utilizando una bomba de mochila de motor,
con la cual se sopla sobre la semilla que estd en la carpa.
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