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RESUMEN

La Cooperativa de Servicios Agropecuarios "22 de Mayo”, Lida., estd localizada en Ja
aldea La Brea, Lepaterique, Francisco Morazin, la cual empezd a funcionar desde el 14
de Noviembre de 1989, La Cooperativa cuenta con una finca de 8.5 manzanus de terreno,
las cuales estdn siendo cultivadas por la  empresa como una finca demostrativa
(FIDEX),para monitorear nuevas vanedades de cultivos, productos agricolas nuevos y
épocas diferentes de siembra bajo riego. El presente estudio trata sobre el cultivo de
brocoli {Brassica oleracea var. italica)se cuenta actualmente con varias parcelas de
brocoli en los cuales se estin probando las variedades Shogin y Arcadia y
proximamente s¢ piensa sembrar {2 variedad Maratdn, El cultivo del brocoli en esa zona,
por su clima v su altura (1,710 m.s.n.m), bace que sea un cultive altamente productivo,
justamentc porgue este clima es el ideal, Por los aspectos téenicos anteriormente
mencionados se puede detectar la importancia que tiene el buen manejo del cultuvo, S
a su vez sc elecnia um buen estudio de mercado, andlisis de inversiones requeridas,
organizacion cn la cooperativa, buen control, buen registro de ingresos ¥ costos de
produccidén, etc., el alto riesgo que significa este cultivo se  verd significativamente
disminuido, e¢i cual fue el propdsito  de csta investigacion, Este estudio permitio
conocer Jos beneficios que  representa un  buen manejo de la  produccion y
comercializacién de esta hortaliza va que se trata de obtener los maximos beneficios
posibles al existir una manera mas eficaz de producirlos v comercializarlos,
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[. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

La mayoria de los productores de hortalizas siembran sus culrives en las épocas del afip
sefialadas por la tradicion, por lo que el suministro se ha hecho cada vez mds estacional, y
ia mayor parte de los productos llegan & los mcrcados desde octubre hasta diciembre,
micntras que en el perfodo comprendido entre abril y agosio ¢l suministco interno
esmuy reducide. Los precios fluctian mucho, independientemente de la  temporada,
Existe una fuerte demanda de hontalizas fuera de temporada, especialmente en ¢l sector
de preparacion de alimentos (Guerrero, 1995).

En Honduras, el Departamento de Francisco Morazén, aparcee como el mayor productor
de bortalizas de hojas de tallo y cabeza (bréeoli, repollo, lechuga, coliflar, apio, perejil,)
y dc hortalizas de ubérculos (zanahoria, remolacha y rdbano.). El drea to1al sembrada fue
de 1,940.30 ha, en 1993, con una produccion de TN, 27,185.90; de este total Francisco
Morazin aporto el 46% con un drea de 882,40 has, y una produccion de 12,369.50 T,
Del 1otal de Ja produceion reportada en el Departamento  de Franeisco Morazin, la
zona de Lepaterique  aportd el 382%, con 4,803.30 TM.(Cecnso Nacional
Agropecuano, 1993),

La Cooperativa de Servicios Agropscuarios 22 de Mayo®, Lida,, estd localizada en iu
aldea La Brea, Lepaterique, Fruncisco Morazin, la cual empezd a funcionar desde el 14
de Novicmbre de 1989, La Cooperativa cucnta con una finca de &,5 manzanas de terrenn,
las cuales estdn siendo cultivadas por la empresa como una finca demostrativa
{FIDEX},para monitorear nuevas variedades de cultivos, productos agricolas nuevos y
épocas diferentes de siembra  bajo riego, Enire los principales cultivos que tiene la
finca demoswativa estén el brocoli, coliflor, zanahoria, remolacha, repolio y lechuga, En
la finea FIDEX en la cual se trata el presente estudio, préximamente pasard 4 ser una
finca de produceidn .

El presente estudio tratz sobre el cultive de brécali (Brassica oleracey var, itdlica). La
finca demostraliva cuenta actuaimente con varias parcelas de brdeoli en los cuales se
¢stin probando las variedades Shogln y Arcadia y proximamenie se piensa sembrar la
variedad Maratén. £l cultivo de] brécoli en esa zona, por su clima v su altura (1,710
m.s..m}, hace que sea un cultivo allamente productivo, jusiamente porque este clima cs
¢} 1deal,
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Este cultivo es altamente ricsgoso yva que necesita mucho cuidado e todas sus etapas
fenolGgicas y sobre todo sl cmpezar a [urmarze la inflorescencia, es asi que
requicre mayor atencion en postcosecha, mejor cuidado en control de plagas, alencidn ¢n
los drenajes, et¢ (A. Montes, 1988).

1.2 JUSTIFICACION

Por los aspectos téonicos anieriormente mencionados se puede detectar la imponancia
que tiene ¢l buen manejo del cultive, Si a su vez se efectia un buen estudio de
mercado, andlisis de inversiones requeridas, organizacidn ¢n la cooperativa, buen control,
buen registro de ingresos y costos de produccidn, ertc., ¢l #llo desge que significa
este cultivo se  verd significativamente disminuido, el cual es el propésite dc esta
investigacidn. Este estudic permitird conocer los beneficios que representaria un
buen mancjo de la produceidn y comercializacion de esta hortaliza ya que se trata de
obtener ios maximos benelicios posibles al existir una manera mas eficaz de
producirlos y comercializarlos,

A pesar de ser un aspecto poco favorecido en los cstudios, la comercializacion os parte
vital del funcionamicnto de una empresa. Se puede producir el mejor producto v al
mejor precio, pero si no se tienen los medios para hacerlo llegar al consumidor en forma
eficiente, ¢sa empresa ird a la quiebra.

La comercializacidn no es la simple transferencia de productos hasta las manos del
tonsumidor; esta actividad debe conferirle al producto los beneficios de tiempo y lugar,
ey decir, uma buena comercializacién es la que coloca al producto en um sitioc v
momento adecuados, para dar al consumidor Ia satisfaccién que el consumidor espera
con la compra.

Entre el productor y el comsumidor final pueden haber varios intermediarios, cada
uno con ganancias de mds del 30% del precio de adquisicion del  producto (Baca, 1995),
de manera de que si hubiera cuatro iotermediarios, un producto doblarfa su precio
desde que sale de ia cooperativa hasta ¢l consumidor final. A pesar de saber que este
iltimo es el que sostiene todas esas pananecias, ; Por qué se justifica la cxistencia de
1antos intermedianos?{ Baca, 1995).

Ante esta situacion, es importante analizar todas las etapas de produccién y
comercializacién de esta hortaliza en la FIDEX de la Cooperativa de Servicios
Agropecuarios "22 de Maya”,



1.3 HIPOTESIS

En las condiciones imperantes en la finca FIDEX de la Cooperativa "22 de Mayo" es
factible bujo términos técnicos y econdmicos la produccién de Brécoli.

1.4 OBJETIVYOS

Estos cubren el peneral y los espesificos.

1.4.1 (Ceneral:

- Determinar la rentabilidad de la produccién y comercializacidn de Brocoli ( Brassica
olcracea  var. Jid{icu ) para la finca FIDEX de |a Cooperaliva "22 de Mayo "y
estudiar las caructeristicas preferidas por el mercado de Tegucigalpa, al momento de
comprar el producto,

1.4.2 Especificos:

- Investigar y analizar ] proceso de produccion de Brdcoli,
- Estimar o3 costos de produccion y comercializacién de Brocoli parals finca FIDEX,
- Encontrar Ia utilidad neta del cultive,

- Cstudiar el componamiento de los precios en ci transcurse del afio en el mercado
nacional.

» Conocer las caracieristicas principales en las que el mercado consumidor se basa al
momento de decidir para realizar una compra.

- Dererminar ¢l costo variable unitario de cosecha y comercializacion.

- Determinar e] punto de equilibrio del sisiema de produccion actuzlmente implantado en
la linca FIDEX.




0. REVISION DE LITERATURA

2.1 GENERALIDADRES

Dentro de las generalidades estan los de la produceion horticols, lay generalidades del
cultivo v sobre Ja situacién actual de 1a cooperativa v su finca FIDEX,

2.1.1 Geoperalidedes de a2 produeeion horticola.

La palabra Honiculturys deriva de la voz laiina hortus que significa huerta y que se refiere
atodos los cultivos que sc hacen en huertas, ya sean hortalizas o va sean {rulales, Qué
es una honaliza?. No hay definicidon exacia de lo que la palabra hortaliza realmente
significa. Muchas hortalizas se sirven como entradas en comidas o como el plato pringipal
de Ia comida, algunas son usadas para ensaladas, otras como postre. Botdnicamente, son
tambic¢n muy diferentes; en ¢l caso def tomate es un fruto, ¢l maiz para elote ¢s un cereal;
algunas frutas como la sandiu y el meldn son consideradas como hornalizas, pero otras que
se cultivan £p huerto como la fresa no son consideradas hortalizas, Las hienvas que sirven
para condimentar alimentos son siempre considerados hortalizas; sin embargo, hay
algunas excepciones como los hongos que también son un cultive horicola, pero que
estdn considerados aparte. Pusiblemente, la mejor definicion de homaliza es la que indica
que "es la parte comestble de las plamtas herbaceas” (Montes, 1981).

Huerte sc define como el terreno en el cual se cultivan hortalizas, Estas pueden ser
cultivadas en forma intensiva y continuativa, en pequedios espacios de tierra, reservando
los productos a Jas necesidades alimenticias de la familia del cultivader, o taumbién
pucden abarcar dreas més 0 menos vastas, que pueden variar de ! a 150 o mas hectdreas,
en las cuales €l eullivo se vuelve mas extensive y menos estable y cuyos productos se
destinan escncialmenie a los mercados de venta (Fersini, 1976).

Las hertalizas son importantes por Jos siguientes aspecros:

|.-Econémico. Las hortalizas son cultivos econdmicos miuy importantes porque
posiblemente son los que mas rinden por unidad de superficie.

2.~ Los cultivos horticelas son también importantes por su cornto perfode vegetativo quc
permite obtener 2 a 3 cosechas al afio.
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3.- Son magnificos alimentos de volumen que contribuyen a mejorar Ja digestién.

4~ Son agentes de reaccion basica, neumalizande asi los Acidos provenientes de la
digestion de las grasas y del gjercicio muscular.

5.~ Son ricas en sales minerales principalmente en caleio y hierro.

6.~ Son alimentos de muy faci] asimilacidn, accesibles al hombre,

7.~ Son muy faciles de digerir.

8.~ Poseen un alte contenido de vitaminas (Montes, 1981),

2.1.2 Gencrahdades del brécoli,

Esie cultivo pertenece a la familia de las cruciferas y es onginaria de Europa. Scghin la
varicdad o hfbrido, alcanza alturas de 40 a 835 cm.. con hojas de color verde, produciendo
unz flor comestible parecida a la coliflor, con la particularidad de que su color es
difecente, vanando del blanco verdoso 2l clarp o azul. Su sabor es delicado y agradabic,
Se produce por semillas, Jas cuales conservan su poder germmativo durante 4 afios. En la
actualidad se ha incremeniado su cultivo para la exportacion a los mercados de Estados
Unidos (Gudiel, 1987},

2.1.3 Situacién Actual de la Cooperativa.

La cooperativa de Servicios Agropecuarios " 22 de Mayo “ se encuentra en Iz aldea de La
Breas, Lepatenique, Francisco Morazan, Fue organizada el 22 de mavo de 1989 z iniciativa
dei Provecto de Diversificacion Agricola { PRODIVERSA ), ¥ empez6 con sus funciones
el 14 de Noviembre 1989 ., Los socios de 12 cooperativa "22 de Mayo" se dedican a la
explotacidn agricola, principalmente al culiive de hortalizas.

Los socios de la cooperativa producen principalmente repolls, remolacha, zanahoria,
brécoli y eoliflor, entre otros. El drea sembrada varia mucho de productor a productor,
pero generalroente es de 2 mz en época de seca y 5 mz en ¢poca de Jluvias La cooperativa
de Servicios Agropecuarios " 22 de Mayo " tiene como actividad principa) [2 venta de
insumos agricolas (semillas, fertilizames, herbicidas, fungicidas y aperos de labranza) vy
da a sus asociados facilidades de pago.

La sternbra de estos cultivos por parte de los productores cooperativistas es hecha sin
ninguna planificacién y sin considerar las exigencias del mercado nacional, muchas veces
se da el caso dc asociados que producen hasta § diferentes honalizas en una

manzana.Los socios de la cooperativa sicmbran principalmente en los meses de mavo &
Jjunio para aprovechar las [luvias yu que no existe riego para los meses sin Jluvia, lo que
origina gue sus cosechas sc den entre septiembre y noviembre, meses en los que ¢l
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mercado se encuentra saturado y por ende el precio bien bajo { Comentarios personales de
soctos de la cooperativa).

Por esio amtes mencionado lz produccion de hortalizas sc hace de cardeter estacional,
debiéndose a que sdla el 25% de los productores de la zona poseen riego, v el 75%
restanie esian sujetos a Jas Uuytas, las cuales son captadas a través de reservorios o de [os
nacientes que existen,

La cooperativa cuenta con una finca de 8.5 manzanas de icrreno, las cuales estdn siendo
cultivadas por la empresa como finca demostrativa (FIDEX) para monitorear nuevas
vartedades de cultivos, productes agricolas nuevos y épocas diferentes de siembra  baju
riego, Entre los principales cultivos que fiene Ja finca demostrativa estdn el brocoli,
coliflor, zanahoria, remolacha, repolio ¥ lechuga (FINACQOP, 1995).

La coopcrativa posee una posicidn geografica cstratégica para la produccidn de
hortalizas, debido a que tienc muchas caracterdsiicas que hacen que la produccidn
herticola sea muy buena.

Del total de produccion reportada en ¢l Departamente de Francisco Morazan, [a zona
de Lepateriquc aporté e} 38.2%, con TM. 4,805,50 (Censo Naciopal Agropecuario,
1993); esto permite visualizar el potencial que posee la FIDEX para poder ejercer una
produccién horticola remable y sostenible,

2.2 ASPECTOQ TECNICO

Este aspecto deseribe la produccidn de brocoli, la comercializacién, los canales de
distribucion y las pérdidas poscosecha,

2.2.1 Produccion de bréeoli (Gudicl, 1987)

Para la produccién de bréeoli, cabe recalcar que cada sitio y ¢ada productor tienc un
manejo distinto, pero se debe considerar principalmente las ¢ondiciones que requiere ¢l
cultivo, ¥ luego generalizando se puede dar el siquisnte manejo:




7

2.2.1.1 Condiciones edaficas: pura estas condiciones s¢ deben considerar [a textura,
contenido de materia organica y pH dei suelo.

a) Textura: seadapta a diferentes condiciones del suelo, prefiricndo los francos
y franco- arcillosos.

b) Materia orgdnica: buen contenido, por o menos un 3%,

¢} pH: de6.0a7.0,

12.1.2 Condiciones climdticas: Entre estas s¢ incluyen: clima, iemperatura y altitud.

a) Clima:se adapta a clima cédlide, templado y frio, desamrollandose mejor en
frio y templado,

b) Altura: entre los 600 y 2700 metros sobre ¢l nivel del mar,

¢) Temperafura: que oscilen entre los 15 y 21 grados centigrados.

2.2.1.3 Practicas culturales: Enfre éstas s¢ encuentran la siembra, Ja fertilizacion, los
controles de plagas e insectos, control de malezas, riego ¥ cosecha,

a} Siembra: se desarrolla vn dos fases:

Preparacién de semilleros: Para sembrar una hectirea de brécoli, se necesitan
preparar 3 tablones de 24 mts de¢ large por 1.4 mts de ancho v 20 cm. de alto.
Antes de la siembra se procede a desinfectar los semilleros, utilizando Busan 1020 6
Vapam {Ditiocarhomato meti! sodico} 2 500 ce, o Di-rapex (Metil-isotiocianato y
Dicloro propanato diclore propeno) a razén de 123 ce por 5 galones de agus. Estos
producios controlan insecios, honpos, nematodos y malezas. Ya desinfeciados los
semilleros y después de esperar los dias necesarios, se procedera a la siembra de la
semilla. Para esto, a lo ancho de los 1ablones se abren surcos de 1 cm  de
profundidad v 8-10 em. entrc sweos, esparciendo la semilla ya sea a mano ¢ con
upa sembradora pequena, 2 fin de lograr una buena distribucidn de las semillas;
luego se cubre con tierra y se aplica un pego profundo con regadera. Se continua
regando 2 a 3 veces por semana para mantener la humedad del semillero hasta que
llegue el momento del transplante, Después que las plantas tengan § diag de nacidas
se recomienda aplicar con regadera cada 5 dias bhasiz el al iransplante, una solucidn
con

Por regadera de 4 galones:

- 2 medidas Bayer (286 gms) de Captan ¢ 3/4 medidas {10 gms} de Banror,

- 1/3 medida Bayer (8 cc) de Tamardn, Lannale ¢ Nuvacron,

- 1 medida Bayer (25 gms} de superfoliar 20-20-20 6 30-10-10.

Transplanie: A las 4 semanas de nacidas las plantas o cuando alcanzan de 10 a2 12 cm,
de aitura o el estado de desarrolle de 4-5 hojas, se procede al transplante al terreno
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definilivo. El transplante s¢ hace dejando distancias enire hileras (surcos) de 60-75 cm.
y sobre la hilera se va colocando una planta cada 40-50 em.,. Si sc siembra con riego su
debe surquear el wrreno, dejando surcos de 20 cm, de alura y 75 om, entre surco,
sembrando a lo Jargo del mismo una plania a cada 40-50 cm., colocandola a un costado
del surco del lomo.

b) Fertilizacion,

Para obicner una cosccha promedio de 20,000 lbs por ha. el cultivo cxdrae del suelo las
siguientes cantidades de mutrientes puros: 300 lbs de nitrégeno, 120 Tbs de fésfore, 380
lbs de potasio y 13 lbs de boro. D2 acuerdu a los analisis de suelo y 2 la cantidad de
nutrientes que el cultivo extrae, se puede recomendar:
- Férmulas compuestas: 13-15-13; 14-14-29; 18-6-12
- Formuias nitrogenadas; Urea 46% N; Nitrato de Amonio 33% N;
Tromag 26% N
- Férmulas elemento menor: Boro 48%; Solubur 78%; Borusa 30%
- Formulas foliares: Bayfolan ] 1-8-6; Supertoliar 20-20-20 y 15-30-13
Aplicacidn:
Primera: A los 8 dfas del transplante se debe aplicar de 7 a 10 quintales por ha. de
férmula compuesia, mezclando con cada quinlal 8 Ibs de boro al 48% A cada planta
se le suministra 172 onza dismibuyéndalo a2 8 cm. de la base del tallo, alrededor o a
los lados, a una profundidad de 6 em., Se recomiendu aplicar boro para evitar talios
huecos.
Segunda: A los 40 dias después de la primera aplicacion, suministrar de 3 a 4
quintales por ha, de férmula nitrogenada, colocando 1/4 de onza por planta,
separado 10 cm, de 1a base del tallo.
Turcera: Hacer 4 aplicaciones de fertilizante foliar, iniciando ta primera a los 20
dias después del transplante ¥ las signicntes a intervales de 15 dias,

¢) Control de enfermedades v plagas:

- Plagas del suelo:
Gallina ciega: Phyllophaga sP, Melolontha sP.
Gusano nochero: Agrotis sP, Feltia sP,
Gusano alambre; Agrotis sP,
Larvas de tortuguilla: Diabrotica sP.
Mosca del brécoli: Chortophila brassicas
Nemratodos: Pratylenchus sP. Rotyienchus sP. Ditylenchus sP. Meleidogyne sP,

Control: las plagas 1 al 5 se pucden conirolar con:

- Volaton 5% - Lorsban 5% G como 140 Ibs por ha. como tratamiento toral al suelo
antes de transplante. 70 Ibs por ha. tratamiento parcial sobre los surcos o hileras, El
tratamiento tota) debe hacerse despues del arado para que quede incorporada al
sueio con la rastreada.
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- Volaton 500 - Lorsban 44.73% (insecticidas liquidos} con + libras por ha en 210 gis
de agua, 6 Its por ha .3 medidas Bayer {75 cc) por rociadora de 4 galones. Se
recornienda Ia aplicacion de los insecticidas [fquidos para tratamicntos después del
raleo o transplante. Quitar la boquilla a la rociadora ¥ la solucidn aplicarla como
chorro al pie de Ia plania, sin tocar e follaje, Puede hacerse una segunda aplicacion
a los 20 dfas.

- Furadan 5% ( contra plagas 6) Insecticida nematicida de accidn sistémica, Utilizar
70 1bs por ha, aplicando después del transplante 1 gm por planta.

» Yydate 24% {(nematicida liquido) Nematicidas sistémicos con buena accién
contra plagas chupadoras v minsdoras, 7 lts por ha en 140 galones dc agua. Aplicar
igual que ¢l Volaton 300,

- Plagas del follaje (mastcadoras):
Gusano del brécoli: Picris brassicae
Gusane de la hoja: Prodenia sP.
Palomilla de !a col: Plutella sP.
Gusano medidor: Mocis repanda
Falso medidor: Trichoplusiani
Pulglla dei repolle: Phyllotreta sP.
Minadores: Agromyza sP.

Control: Se recomienda usar;
-~ Folidol 48% - Malathion 57% - Thiodan 33%
Uulizar 1.4 2 2 Its por ha en 100 gal. de agua.
- Tamaron 600 - Nuvacron 60% (insecticida de accion sisiémica y de contacto),
Utilizar I - 1.4 its en 100 gal de agua por ha.
- Lanuate a § » [2 onzas por ha.
-~ Decis 2,80% (insecticids, peretroides) 350 <430 ce por ha,
- Malathion 25% 1.4 a 2 Hts por ha.
- Dipel {insecticidas bicldgicos) a 1.4 a 2 ts por ha,
Aplicacién de estos productos: sc hace al obsenar los primeros insectos y
cortinuar 2 -3 veces mds a intervalos de 8 - 10 dias. De preferencia aplicar en las
primeras horas de la maiiana o las ltimas de Ia tarde. Aplicar con rociadoras con
buena presion y que sean de facil manejo,

Coatrol de enfermedades: Las principaies son:

Mal del talluelo: Phytium sp. y Phytopthora sp. Se controla con desinfeccién del
semillero antes de la sicmbra y tratar con fungicidas después de transplante,
Fusarfum; Fusaruim sp. Se controla ¢on uso de variedades resistenies, desinfeceion
de semilleros, destruccién de residuos de cosecha.

Mancha negra: Alternana brassicae. Se controla con Manzate, Captan, Benlate.,
Mideu velludo: Peronéspora parasitica, Aplicar Azufre, Ridomil o Benlate.

Mildeu polvose: Erysiphe sp. Control con Euparen, Calixin o Karathane.

Pudricion negra: Pseudomonas campestris. S¢ controla con semillas desinfcctadas,
destruceidn de residuos de cosecha v aplicacion de Agrimicin 500.
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d) Conirol de malezas:
Puede hacerse de manera mannal, mecdnica 0 quimica,

Manual: Se usa la fuerza humana por medio de azadones y cultivadores 2 [impias
se consideran normales, la primera a los 20-30 dias después del wansplante v Ja
sigruiente a los 30 dias despuds.

Meednica: en esta forma se utilizan azadones rowativos accionados con motores
de 5 & § HP y cultivadoras acopladas al tractor.

Quimiea: Es la forma mas aconsejable de controlar [as malezas ya que con una
sola aplicacién puede mantencrse limpio ¢l culfive hasta la cosecha. Se puede
recomendar usar;

Dacthal: Dimetil Tetrechlorotercphthalate 75 % PM. Controla malcezas de hoja
ancha y angosta, usando 20 lbs por ha.. en 100 gls, de agua, La aplicacién cs
después del iransplapte y 2 mas tardar a 8 dias después del mismeo, pero antes que
broten Jus malezas,

Prowl: Pendimentalin 30% CE. Controla malezas de hoja ancha y angosta, Con
una dosis de 1.4 a 2 Its por ha, en 100 gals de agua. La aplicacion debe realizarse
! semana anies del transplante va sea superficial o incorporado sobre el terreno
preparado,

c) Riego.

En la época seca s¢ dun los riegos necesarios para martener la humedad que requiere ¢l
cultivo. Jno o dos riegos por semana se consideran normales. Es importante anotac que el
brécoli resiste la sequia,

f) Cosecha.

Entre los 70 y 90 dizs despuds de transplante, ¢l brocoli estd lisio para ser cosechado,
cuando Jas inflorescencia se encuentran cn su grado 6ptimo de desarrollo, corténdelas con
un tallo de 15-20 cm, por debajo dc la base de la cabeza, utilizando navajus curvas bien
afiladas, ] producto se transporta en cajas, canastos o en redes a Jos mercados locales o
exportadoras, donde seleccionan ¥ empacan correctamente para su venta (Gudiel, 1987).

2.22 Comercializacién: definicidn.

La comercializacidn cs la actividad que permite al producior hacer Ilegar un bien o
servicio al consumidor con los beneficios de uempo v lugar {Bacz, 1995).
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2.2.2.1 Importancia de [a comercializacién: Los tesponsables de muchas cmpresas o
cooperativas, opinan que el producto se podria vender directamente al piblico o al
consumidor, con lo cual se evitaria la intermediacian. Sin embargo, al enfrentarse 2 la
realidad, cuando las cooperativas ya estan en marcha, surgen todos los problemas que
la comereializacion representa (Baca, 1995).

A pesar de ser un aspecto poco favorecido en los estudios, la comercializacién es parte
vital del funcionamienic de una cooperativa. S¢ puede estar produciendo ¢l mejor
producto y al mejor precio, pero si no se tienen los medios para llegar al consumidor en
forma eficiente, esa cooperativa ira a la guiebra.

l.a comercializacién no es la simple wansferencia de productos hasta las manos del
consumidor; esta actividad debe conferirle al producta los beneficios de tiempo ¥ lugar;
gs decir, una buena comercializacion cs la que coloca ul producte en wn sitio ¥
momento adecuados, para dar a! consumidor la satisfaccion que €l espera con la
compra,

En general, las cooperativas no  estan capacitadas, para vender todos sus productos
directamentc al consumidor final, Los iptermedianios, que son empresas, personas o
negocios propiedad de terceros, son los encargados de transfenr el products de las
cooperativas o fincas al consumidor final, para darle el beneficio de tiempo y lugar. Hay
dos tipos de intermediarios; los comerciantes y los agentes (coyoies), los primeros
adquieren el Htulo de propiedad de la mercancia, mientras los otros sdlo sirven de
"contacto” entre el productor y €l vendedor.

2.2.3 Canales de Distribucién.

Un canal de distribucidn es la ruta que toma un producto para pasar del productor a los
consumidores finales, deteniéndose en varios puntos de esta trayectorie. En cada
intermediado o punto en el que se¢ detenga de esa trayectonia existe un pago o transaccidn,
ademds de un intercambio de informacién, El productor siempre tratard de elegir ¢l canal
mas ventajoso desde todos los puntos de vista (Baca, 1987),

2.2.4 Importancia y magnitud de las pérdidas postcosechu

El sisttma postcostcha de productos agricolas se coneibe como un conjunto de
procesos integrados y secuenciades por los que atraviesa ¢ producto después de la
cosecha en su camine al consumidor y que se encuenira estrechamente vinculado a los
sistemas de produccién. Como en todo sisterna, cada componente debe funcionar
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correctamente para quc ¢l conjunto resulte arménico ¥y eficiente, de lo contrario
ocurren reducciones del valor nutricional del alimento, de su capacidad de conservacion,
de su calidad y de su precio ¢ de su integridad quimica o fisica que lo transforman en no
apto para ¢l consumo humano (Amézquita y La Grg, 1979).

Las pérdidas postcosecha tienen importantes implicaciones econdmicas, pues se trata de
alimentos que va viencn gravados con costos de produceidn v cosecha, pero ademas,
dependiendo del sitio donde sean coviados, con costos adicionales de wansporte,
almacenamiento y distribucidn.

2241 diétodos para la  evalvacion de pérdidas posteosecha de productos
horiofruticolas { Higuera, 1992),

No existe unz metodologia estandar y es dificil que se establezca por la diversidad de
cultivos implicados en ¢l témino horofruticola, por su cardcter altamente perecedero,
que obliga a su rapida movilizacion a través del sistema postcosecha, Su
comercislizacién es imegular  y complegja, debide principalmente a un deterioro.
Cuzlquier método de evaluacién considera una definicion de 1érminos, clasificacién de
pérdidas por sus causas y técnicas de evaluacion. La caierorizacion de una causa
permite visualizar ¢] impacto de cada una en la pérdida total. La seleccion de las
tecnicas a usar depende del propésito del estudio.

Respecto a Jas iécnicas de evaluacidn, tees son las que se emplean con mis frecuencia
{(Salunkhe v Desai, 1984),

Evaluacién global: Es el estudio hecho por especialistas del sistems postcosecha
visto en su conjunto ¥ la identificacion de las etapas donde ocurren las muyores
pérdidas, 25 decir, es Iz obtencion de un perfil de pérdidas para un producto dadoe.

El andlisis critico de etapas involucradas y del nimero de operacionmes ¢
imermediarios que intervienen en cada una, capacita al experto a juzgar con ¢ierto grado
de confianza en dénde se requiere csa investigacion que ¢s prioritaria, Con base en
csta evaluacidn se pueden formular politicas nacionales para [4 prevencion de pérdidas,

Investigacion de campo: Se bass en el perlil de pérdidas para hacer un anélisis
detallado de los puntos © etapas que tienen mayores probabilidades de pérdidas,
Para ello se¢ elabora una meiodologia en la que deben especificarse los procedimientos
de reconocimiento que condujeron 2 la eleccion de las localidades 2 evaluar (parcelas,
huertas, granjas) y de las partes del sistema postcosecha a analizar, el procedimiento
estadistico para la seleccion de las unidades de muestreo (parcelas, huertas), ¢l método de
muestreo y ¢l tumaiio de muestra,



13

Cuantificacién o estimacién experimental: Se refiere a la cuantificacidn de pérdidas
de diversas muestrus seleccionadas y la  cstimacion de la pérdida total, Se
recomienda distinguir entre los datos obtenidos en las diferenies erapas del sistema
postcosecha y especificar si se obtuvieron del mismo Jote y, por lo tanto, 51 las
pérdidas son acumulativas, ¢ bien, si se obtuvicron de lotes diferentes ¢ incluso de
mezclas de ellos.

Debido a la inherente variabilidad de las pérdidas, la exirapolacion de los
resultados de una situacion a otrr ¢s mmy dificil. Se pucden obtener resultados de
exactitud razonable, pero no extrapolables a otras situaciones y, por lo tanto, de poco
valor; o por lo contrario, datos representativos a nivel regional o global de una exactitud
tan dudosa que son pocos utiles.

2.2.4.2 Recomendaciones para ¢l conirol de pérdidas posteosechsa de productos
hortofruticolas (Yahia, 1992).

Las recomendaciones para la rcduccion de pérdidas deberén sur@r idealmente de los
estdios de evaluacion, de hecho io cual es su ohjetive final, Sin embargo, no se cuenta
con esta informacion para la mayorfa de Jos producios hartofruifcolas ¥ es muy probable
que no s¢ obtenga en corto plazo por las limitaciones de recursos humangs,
econdmicos v geograficos (dispersion de pequefias zonas productoras), Afm asi, es
posible dur recomendaciones generales basadas en el canoeimiente del comportamiento
posicosecha de estos productos y de la forma en que aciualmente se mane)jan.

Es importante dar énfasis a la conservacion de alimentos en los sectores tradicionales en
dondc el alimento se desplaza del productor de subsistencia al consumidor rural, va que
aunque la magnimd de las pérdidas fuera baja, es de esperar un ahorro importante de
alimentos por la poblacion tan grande que se sitta en esic nivel. Las medidas par la
prevencién de pérdidas en estos casos serian muy sencillas; aplicacién de principios
basicos de)] manejo de frutas y hontalizas, construccién de pequeiios cobertizos
para la proteccién de los produclos de la radiacion solar directa, o de almacenes muy
riusticos para la estancia temporal de los productes. Durante el planteamiento de
recomendaciones debe considerarse €l uso d¢ materiales, mano de obra y habilidades
artesanales propias de una region.

Las enfermedades v los daffos mecdnicos son dos de ios factores mas importantes de las
pérdidas, por lo que se deben dar a conocer pricticas paru el adecuado conirol
fitosanitario de las huertas y recomendar medidas prevenidvas v de control duranie las
operacionss de cosecha, empaque, transporte y distribucion,

Se han hecho orandes esfuerzos para aumentar la produccién de alimentos. Esto se ha.
logrado mediame ¢l incremento del drea de cultives, asi como en el rendimiento por



14

unidad de drea. Sin embargo, ¢l objetivo Ultimo o verdaderco nu es udnicamente ¢l
incremento  en la produccién de &stos, sino ¢l aumento en la canlidad que iega al
consumidor.

Fs cvidente que estas pérdidas son muy clevadas vy significativas en cuanto a
nutricién en un mundo que sufre de hambre; el mal aprovechamiento de esfuerzos
durante la producctén ¥ ¢l mangjo antes y después de la cosecha; y, finalmente, esto
representa pérdidas tcondmicas epormes, especialmentc paca los palses en donde [a
agriculnira constituye un $ector econdémico importante.

2.3 ASPECTOS ECONOMICOS

La idea basica que inspira el anilisis econémico de los proyectos es sencilla: comparar los
costos v beneficios de los proyvectos posibles para determinar que rendimiento ofrece
{Price, 1975).

23,1 Determinacion de les Costos

“Costo" ¢5 una palabra muy udlizada, pero nadie ha. logrado delinirla con exactitud,
debido a la amplia aplicacidn, pero se pucde decir que el costo cs un desembolso en
gfectivo 0 en especie hecho en el pasado, en el presente, en ¢l [uturo ¢ en fonma virtual
{Baca, 1995).

2.3.2 Costos de Produccion

Estos coslos describen normalmente los costos de insumos, mana de obra, y magquinaria
en que se incurre al producir un cultivo, Estos costos son estimados para cada uno de los
cultivos y para cada una de las épocas de sicmbra.

Los costos de produccién estin formados por los siguientes elementos:

a,~ Materias primas. Son las materias que de hecho entran y forman parte del producto
terminado, Estos costos incluyen costos de fletes de compra, de almacenamiento y de
manejo,

b.- Mano de obra difecta. Es la que se utiliza para transformar [a materia prima en
producto terminado.
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c.~ hano de obra indirecia, Es la necesaria en el departamento de produccién, pero que
no interviene directamente en la transformacion de la materja prima,

d- Matenales indirectos. Forman parte auxiliar en la presentacion def producio
terminade, sin ser parte del producto. Aqui se incluyen: emvases y etiquetas, En
ocasiones la suma de¢ materia prima, mano de obra directa y materiales indirectos se le
[lama “costo primo”,

e~ Costo dz insumos. Excluyendo, por supuesto, los rubros mencionades, todo
procesoproductivo requiers una serie de insumos para su funcionumiento, Estos
pueden ser: agua, energia eléctrica, combustibles; detergentes; gases industriales,
comeo fredn, amonigco, etileno,

f.- Coslo de mantenimiento. Es un servicio que se contabiliza por separado, en virtud de
las caracteristicas especiales que puede presentar. El costo de los materiales v mano
de obra que se requieran, se cargan directamente 2 mantenimicnto, pues puede variar
mucho en ambos casos.

g~ Cargos por depreciacion y amortizacion, Son costos virtuales, esto e, sc tratan y
tienen cfecto en el costo sin serlo. Para calcular e monto de los cargos, s¢ deberdn
utilizar los porcentajes awtorizados por la ley tributaria del pais que se trate (Bacsa,
1993),

h- Costo de la fierra. Se considera el costo du lg tierra como el caso especial més
importante del problema mas general del valor neto de [a produceion que se renuncia,
Pueden seguirse tres métodos para valorar fa tierra:

- Valerarla por su precic d¢ compra, incluyendo ¢l costo de la tierra como un
desembolso globatl de capiial que se hace una sola vez al cormienzo del proyecta.

- Valorar]a a su precio de arrendamiento e incluirla en los cdleulos del proyecto afio
a afio, a medida que el proyecto avance,

- Valorarlo estimando el valor ncto de la produccién abandonuda o el costo de
oportunidad, ¢ incluirio cada afio como costo del proyecto, reduciendo asi el
beneficio diferencial obtenido (Price, 1976),

El objetivo principal de producir es obilencr ganancia y Ja Onica manera de saber si se
gana o se pierde es conociendo los costos y los ingresos de produccién, Los costos de
produccién son la sumatoria de Jos costos fijos y lo variables,

233 Costos Fijos

Estos son los costos que no varian de acuerde al nivel de produccién, La suma de todos
los costos fijos se divide por el niimero de hectireas de la FIDEX v el resultado seri el
costo fijo por hectarea, Es muy frecuenie que los costos {ijos sean en base a un porcentaje
de los costos variables {10-35%).
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2.3.4 Costos Variabley

Son los custos que varian directamenie de acuerdo al nivel de produccidn, Por ¢jemplo,
en la produceion de cullivos, varia la utilizacién de maquinaria, los Insumos y [a mano de
obra utilizada por hectirea

2.3.5 Costos de Administracién

Son los costos provenientes de realizar la funcidn adminisirativa dentro de la empresa,
Sin embargo, tomados en un sentido amplio, pueden no sdlo significar los sueldos del
gerente o director general y de los contadores, secretanas, sino también los gastos de
oficina general (Baca, 1993).

2.3.6 Costos Financicros

Son los intcrescs que se deben pagar en relacidn con capitales obtenidos en préstamo.
Algunas veces estos costos se incluyen cn los generales y de administracion. pero lo
carrecto cs registrarlos por separado, ya que un capital prestado tiene usos muy diversos y
no hay porque cargarlos cn un 4rca especifica (Baca, 19953).

23.7 Punto de Equilibrio

Uno de los procedimicntos mas utiles al alcance de los productores, es la determinacidn
del punto de equilibrio. El punto de equilibrio se basa en ¢l compertamicnto de los
ingresos ¥ los costos en relacion a los cambios de volumen de produccidn, y usualmente
es utilizado para pronosticar resultados de la seleccion de posibles alternativas
contempladas por el productor. Podemos definir el punto de equilibnio como el volumen
de produccidn en el cual los ingresos sop igvales a Jos costos y la utilidad neta es igual a
cero. Tambicén se define como el punio en el cudl se empieza a obtener beneficio o
ingress neto.



2.3.8 Analisis de Rentubilidad

La eficienle adminigsiracion de la produccién requiere que el productor tenga
conocimicnto completo de los estados financieros. Cuando se obtiene un plan de
inversion completo, se puede tomar decisiones no sélo con critério agrondmico sino que
también con base econdémica, mediante ¢l apdlisis de rentabilidad. La rentabilidad se la
obticne dividiendo la utilidad neta sobre el ol de costos multiplicade por 100, La
interpremacion de este es muy facil por estar expresado cn porcentaje; por gjempla, S0%
de rentabilidad significa que gana 80 centavos por cada Lempira que se¢ invierte en
producir un cultivo.

23.9 Relacién Beneficios-Costos'.

Para calcular la relacidn benelicio-coste, se efectua dividiendo el valor actual de los
beneficios por el valor actual de los costos . Si esta relacion resulta mayor a 1, significa
que el valor actual de los beneficios nelos es mayor que el de los costos, v que se estaria
recuperando la inversion hecha. Si resulia menor a I, seria mejor ingresar ¢) dinere en una
cucnta bancaria al interés vigente que invertirlo en el provecto (Price, 1976),

2310 Anilisis de Relaeidn entr‘e atribuios o Variubles cualilativas.

Cuando la respuesta es de tipo cualitativo, correspondiendo a la clasificacion de los
individuos o elementos  ohservados en  diversas modalidades de eriterio o
critcrios (amibutos) que sc usen para evaluar las obsenvaciones, en la prictica los
resultados son un simple conteo de individuos en distintas clases cualitativas (Reyes
Castaneda, 1980).

En el caso de un solo criteric de clasificacion, el apilisis se reduce a estudiar la
concordancia cotre los valores observados en cada clase v ¢l ndmero de elementos
esperados sepun algia modelo tedricw,

En el caso de varios criterios de clasificacion (atributos) el enfoque del analisis consiste
en estudiar si existe {asociacién) ¢ no existe (independencia) alguna relacién entre cada
par de criterios relacionubles.

- ———

' Valor actual de los beneficios / Valor actual de los costos ~ Relacién
benefictos-¢ostos.
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Para medir el grado de relacidn existente |, asl como en una tabla de correlycion { entre
variables) se usa el coeficiente de correlacion para medir el grade de relacidn entre ambas
variables, cuando se raa de arributos { en una tabla de contingencia) puede usarse una
medida de su asociacionfindepcendenciar Coeficiente de conrngencia de Pearson,

2.3.11 Andlisis de Relacién con variables Ordinales .

Las vanables ordinales pueden tratarsc, en el andlisis de su relacidn, como varables
corrientes 0 como atributos. Sin embargo, para cl andlisis cspecifico de las variables
ordinales se han desarvollado también aigunas medidas especificas de su correlacign:

a) Coeficiente de Correlacion Jerdrquica (entre Rangos u ordinal) de Spearman: se usa
para dos vanables ordinales{ dos criterios de jerarquizacion),

b} Coeficiente de Concordancia de Kendall: aplicable para "n" variables ordinales
consideradas simultineamente.

¢) Otras medidas de Correlacion, Existen oiras medidas de correlacidn ideadas para tratar
casos especiales de vanables ordinales o atributos. Asi como las dos anteriores, suelen
ser de distribucién libre o no paramétricas, de tal forma que pueden emplearse
ventgjosamente con varables de las que s¢ ignore 0 no pueda asumirse una
distribucion préxima 2 la normal, y que puedan ser transformadas a una escala ordinal
sin merma apreciable de informacion,

- Razdn de Correlacion o Coeficivnte de Correlacidn No Lineal.
~ Coeficiente de Correlacion Biserial (Pearson),

- Coeficiente de Correlacion Tetracérica (Pearson).

« Correlacion Intraclase.

23.12 Modefos de Series de Tiempo

Los modelos de series de tiempo s¢ refieren a la medicidén de valores do una variable on
el tlempc a intervalos espaciados untformes, [l objetivo de la identificacion de la
informacion histérica es determinar un pawén basico en su comportamiento, que

* Para ampliaciones y las férmulas a aplicar puede consultarse "Enfoque de
sistemas en la investigacion ganadera”. Momevideo, Tnstituto Interamericano de Ciencias
Agricolas (IICA), 1972. 93 p., v obras més especializadas coma: Kendall, M.G., Rank
correlation methods, Griffin, London,
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posibilite a proyeceion futura de la variable descada. En un modelo de series de tiempo
pueden definirse cuatro componenles basicos que se refieren a una tendenciy, a un faclor
ciclico, a flucuaciones estacionales y a variaciones no sistemdticas.

Existen diversos métados que permiten estimar ¢l comportamiento de una varjable y que
aislan, en general, el electo tendencia, Estos son ¢l métodos de los promedios maviles, el
de afinamiente exponencial ¥ el de ajuste lineal por ¢l criterio de los minimos cuadrados,



. METODOLOGIA

La metodologia que se prosiguid en el presente trobajo se detallz & continnacuacion:

3.1 ASPECTO TECNICO

Se realiz6 pumeramente una reunidn en la cual se elabord Ja Carta Tecnolégica para fa
Produccidn de Brocoli de la Cooperativa 22 de Mayo" coma se ve en el Ancxe No. 1,

Ya con las actividades cominmente realizadas en la explotacion, se procedié a la
elaboracién de un programa de trabajo como se puede apreciar en el Anexo No, 2, en la
cnal se detalld con minuciosidad todas cstas actividades y las caracteristicas basicas de
cada una, para [a posterior revision de cstas y posibles recomendaciones que
posteriormente puedan ser implementadas para 1a mejora en la obtencidn de nuestros
productos,

Adicionalmente se decidié realizar un analisis de suelo para facilitar las posibles
decisiones acerca del manejo a recomendar. Dicho muestren fue tomado {otalmente al
azar, se recolecté 10 muestras represeniativas de Jas dos zonas en que se puede dividir el
stiig de explotacién para de esta manera obiener [a mejor recomendacion ¢n cuanto 2
dicha aplicacion

Para el mangjo de 1a recoleccion de datos a nivel de campo se diseno la llamada “haja de
campo para la recoleccion de datos del cultivo” la cual consta en el Anexo No. 3. Luego
con esios datos recolectados se elabord el formaro de costos como se aprecia en el Anexo
No, 4, Este formato por razones de facilidad de uso se dividié en dos pactes, tomando
como base las etapas del cultiva: semillero y trasplante.



3.2 ASPECTOS ECONOMICOS.

Para e andlisis econémico de Ja gesudn 1996-1997, se realizi ¢l calcuto de los costos de
produccion de brocoli para [z FIDEX y se estimd cual fue el porcentaje que representaba
cada actividad al total de los costos de produccidn para su posterior analisis.

Asi mismo, se realizd al calculo de los costos de produccidn de los productores de La
Esperanza para su posterior comparacion con la FIDEN,

3.2.1 Andlisis de Rentabilidad.

Cor la informacion que se recopilé de los costos de produccion, se procedid a elaborar
una Valorizacion de Capitales ademds de un Estado de Resultados de la explotacion del
Brocoli. En base a lo antenior, se procedié a calcular algunas razones [inancieras, que
indican el potencial vconémico vy financiero de la cxplotacion, Las razones caleuladas
fueron:

a) Rentabilidad de los Costos: Para este indice se requirid calcular el total de los costos y
de los heneficios obtenidos en el ciclo.
b} Renwbilidad de el Capital Propio: Para este indice se necesitd ademds el capital propio
de la FIDEX (representative para e] cultivo),
¢) Rentabilidad del Capital Total: se requirio el capital total (para et cultive especifico),

32.2 Margen Bruto de Utilidades®

Para encontrar este margen que indica ¢l porceniaje que queda sobre las ventas después
de que Ja empresa ha, pagado todos sus costos, tanto directos como indirectos, se recopild
las venias totales ienidas en el periode 1996-1997 y los costos iotzles (que fueron
scparados para el anilisis en costos directos y costos indirectos).

* El margen Neto de Utilidades no se edlculo por ser esta empresa es cooperativista

a la cual no se le impugnan impuestos, lo cual no hace diferencia entre esta v Ia
anlenor.



22

323 Amilisis v calculo det Punto de Equilibrio,

Parz determinar ¢l volumen de veptas {expresado ecn Lps.) necesarios para cubnr log
costos fijos y vanables de produccion se calculd el Punto de Equilibrio a partir del ditimo
“Estado de Resultados”

En el caso de los costos semivariables por lu caracteristica de la explotacidn que se esta
evaluando se considerardn como fijos.

Se caleuld el volumen de produccion o de ventas comespondiente al punto de equilibrio,
Se realizé por dos caminos coincidentes:

a) Metodo Grafico.

b) Métado Algebmico,

En e] método grifico se obtuvo y sc analizd algunos puntos de produccién que sc
considerd de vital importancia para cumplir con 1os objetivos impuestos:

- La produccidn real que se obtuve en el ciclo en estudio.

- La produccion de equilibrio en la cual no se pierde, ni se gana,

- La produccion maxima que una hectéren de este cultivo puede producir, cuando se
tienen 1odas [as condiciones ideales de clima y de manejo,

3.2.4 Modelos de Series de Tiempo.

Por medio de un medelo de seres de tiempo se calewls el Promedio Medio, Promedio
Mévil centrado y el Indice de Estacionalidad Especifice para los precios promediados
mensuales y para los precios promediados trimestrales.

33 ASPECTOS DEL MERCADO.

En este andlisis se determind la cncuesta, se elaboré s prueba pilots, ¢l calculo del
tamafio de muestra y el andlisis de resultados sobre las preferencias del consumidor.
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3.3.1 Elaboracién de la Encipesta

Para realizar el estudio de los gustos y preferencias del mercado de Tegucigalpa (Mercado
Meta de la Cooperativa), se elabord una encuesta que se detallé en el Anexo No. 6, en ¢l
cual las prepuntas tenfan comae objetivo conocer las caracteristicas del Brécoli en las
cuales 1os chientes basan sus decisiones al momento de comprar el producto.

3.32 Prueba Piloto.

La prueba piloto de la encuesta sc realizo en un supermercado de Tegucigalpa en el cual
se entrevisté 60 personas, el total dc peblacidn por un dia estdndar se calould en
aproximadamente 250 personas.

3.3.3 Célculo del tamano de muestra

En base a la varianza determinada cn la prueba piloto vy el error con el que se estimé el
tamafio de Ja muestra, s¢ detennind ¢l nimero de personas a ensuestar,

Para realizar el cdleulo de Ja varianza, por wararse de variables cualitativas se les asigno
el valor de;

I=Todas las respuesias de {as encuestas en las que se menciong una de [as caracteristicas
en cuestion, { Color= Verde, Tamafio= Grande, ctc.).

0= Todas las respuesias de las encuestas en las cuales se hayan escogido las opciones
tonirarias a fas va mencionadas.

3.3.4 Andtisis de Resultados.

Para efectuar el analisis de Jos resultados se dividio el analisis en dos partes:

a} Ei estudio individual de cada pregunia de la encuesta, en la coal se evajud coal es a
tendencia en las preferencias de los encuesiados mediante una distribucion de
frecuencias.

b) Se analizé una posible relacién existente entre [as respuestas obtenidas entre las
diferentes preguntes que se hicieron, Para esto se wtilizé el Programa de  Analisis
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Estadistico SPSS, en el cual se traid de establecer ¢l eierto grado de relacion entre las
diferentes combinaciones posibley entre preguntas,

Se esumo el grado de relacion asoctacion-independencia con ¢l calculo del coeficiente de
Spearman, Pearson y Kendall, con su respectivo grado de significancia,



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo se presentan los resultados obterudos en este estudio,

4.1 ASPECTO TECNICO

Para esic st realizé un andlisis del manejo produciivo y del andlisis de suelg,

4.1.1 Manejo.

De la reunién que se realizé en la FIDEX con los encargados de Iz produccién horticola,
se pudo reunir los elementos que detallan ¢l manejo que estos la dan al cultivo del
Brocoli, con lo cuil se prepard 1a caria tecnologica, que se presenta en €]l AnexoNo, 1, Ia
cndl es recomendada para el uso de todos 10s aseciados de 1a cooperativa,

Con las acuvidades realizadas en la explotacidn, s¢ ¢labord un programa de trabajo como
se puede apreciar en ¢l Anexo No. 2, en la cual se¢ detalld con minuciosidad todas estas
acovidades realizadas en la produceion.

Se recopilé técmicas adicionales de produceidn cop tos técnicos de la FHIA y con el
persona!l técnico de la Escuela Agricola Panamericana, con las cuales se logard elabarar
una cara {ecnologica, que da recomendaciones adicionales para obiener mejores
rendimienios o generar mayor calidad del producte final.

4.12 Analisis de suelo,

En el laboratorio de suclos de la Escucla Agricola Panamericana s realizd el andlisis de
l2 muestra de suclo, para ep base a este resullado hacer las recomendaciones para la
aplicacion de fertilizantes en la FIDEX. Los resultados obtenidos fueron los siguientes:
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Caracreristicas fisicas: el suelo es de rextura franco-arciliosa en el nivel del sector plany
como en el de las laderas, con alto conienido de materia organica, Segiin esto se puede
definir que debido a que el Brécoli prefiere suclos francos-arcillosos ¥ con buen
contenido de materia organica, nos encontramos en un ambicnte fisico (en lo que a suclo
se refiere) ideal para la produccion de Brocoli.

Caracteristica quimica del suefo: en este se detecté un pH de 546 en el sector de
laderas, y de 4.72 en ¢l sector plano, Segin esto se puede discutir que como ¢l pH apto
para la produccién de Brocoli oscila entre 3.5 a 7.5, en el sector de laderas se encontrd un
pH bueno para el nivel de produceidn, pero ¢! secior plano tiene con una fuerte acidez la
cual deberd ser corregida,

Caracteristicas nutricionales: su gran mavoria de nUICTO ¥y mMAcro DUICNIEs Sc
encuentran en los niveles aceptables, a excepeiGn del nitrdgenc y ¢l fosfore que st se
¢ncuentran en niveles bajas.

l.a rccomendaciones dadas por técnicos de la CAP para la aplicacion de fertilizantes y
clevar cl nivel de pH en el suelo se detalla en 4l Anexo No, 7,

4.2 ASPECTO ECONOMICG.

Para este aspeeto s¢ hizo un estudio de los costos de produceion.

4.2,1 Costes de Produccitin.

Al final del periodo 1996 se usé la "hoja de campo para la recoleecién de datos paca el
cultivo™ {Anexo No. 3 ) con la que se logrd la recoleccion de los eosios efectuados por la
FIDEX parz la produccién de Bréeoli, 1a cual sc detalla en el Cuadro No. 1, en el cual se
puede observar claramente que ¢l total de estos costos para [a época Huyiesa de 1996 fue
de Lps, 29, 578,46 por hectarea. En el Cuadro No. 2 se obseva que los costos por
preparacidn de suelo representan el 6.77%, el costo de la semilla el 3.33%, los costos de
los fertilizantes el 19.69%, los pesticidas el 2.63%, la manao de obea representa el 30.57 %
de los costos totales,



Cuadro No. 1 Costos de Produccion de Bréocoli de la FIDEX dela Cooperativa

Ademds de estos podemos observar los coswos de administracion que son el 1.3
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#23 de Mayo",

Costos de 'roduceidn

Lps.

Preparacidn del Suelo:

Arade 772
Prep. de camas, desterronado 1255
Semtlla; AT
Fertifizante,
13-3412 1705
Urea 1049
Foliar 637
{allinrza 2469
Pesticidas:
Funpicidas 56
Tnsecticidus 17)
Herbicidos 50
Mano de Obra:
Prep. semillers 39
Siembra semillero 116
Transplante 926
Aplic, fentilizante 1427
Aplic, Peaticidas 347
Limplas 3858
Alguiler del terrens:{imputado) 234
Gastos Administramos: 200
Cosecha:
Cortada, amarrada y empacada 2305
Comercializacion:
Transporie 2777
Intereses (34%6) 7505
Tota? Costos 29578

* Fuente; E] autor

%,

algniler del terreno {(imputado) de 0.78%, de transporte €l 9.42% y los gastos financieros

de 25.46%.
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Cuadro No. 2. Porcentzje de los costos totules por actividad de la FIDEX de la
Cooperativa 22 de Mayo™,

Actividad % Costos Lps.

Preparacion dei Suelo 6.77 2006
Semilla 3.33 084
Fertilzanie 19.69 5860
Pesticidas 2.63 785
hano de Obra 30.57 2027
Gastos Administrativos 1.35 400

ransporte 942 2777
Alquider terreny (imputudo) 0,78 234
Lnteres (34%) 2546 7505
Costo toml i 100 29578

*Fuente: El autor

En este Cuadro se puede observar que [a mayoria de 1os costos se encuentra ¢n los gastos
financieros que son los intereses acumulados por la financiacidn del capiial de operacidn,
ademas de los costos de Ja mano de obra que también son altos, A estas costos elevados le
sigue el de Jos fertilizantes, pero los demas costos { preparacién del suelo, semilla,
pesticidas, gastos de admon., transporte y alquiler) no representan upa cantidad elevada
come se aprecia mejor en la Figura No. 1.

% de los Costos Totales
Coop. “22 & Mayo™"

| —————

PrparmcidndelS  Fartizante: Mano do Cbra; Transporte
Eemifa; Postiosdas:  Gattoo Adminietr Alguilsr tartenc (1

Figura No. 1 Porcentaje de los Cuslos Totales por actividad cn la FIDEX de la
Cooperativa "22 de Mayo™.



29

En ¢l Cuadro No. 3 se detalla los resuliado de los costos de produceion de los
produciores de La Esperanza, comparéndolo con los porcentajes del Cuadro No, 4 de la
FHIA v los de la FIDEX sc observa que los costos de mano de obra solo represema
20,67% (Lps. 5,440) , cuando en la finca representa un porcentaje  de 30.57% (Lps.
9,026,70), el costo de fertilizantes es un poco menos de la mitad que los efectuados en la
FIDEX con un 3.21% en La Esperanza, al caso confrano se da en lo que se refiere a
pesticidas en ¢l cual el cosio de cllos alcanza el 22.72%.

Crnadre No. 3. Costos de Producceidn de Brécoli para Iz FHTA ( LA Esperunza).

Costos de Produccidn Lps.
[Establecimiento del semillere 640
(\Mantchimicnto semillero 1230
Preparacion de suelo definitivo:

Limpia 320
Picado del suelo 640
Surcadu 320
Transplanie 530}
Control de malezas 540
[Ferttltzacion 960
Aplicacion imsecticidaffungicida 640
[Ricgos 960
Fertilizunics:
184640 978
Urea 624
Foliar 360
Pesticidas:
Fungicidas 2140
Insecricidas 3840
Semilta 2504
Plastico 560
Alquiler del terreno: 234
Gastos Admimstralivos: 300
Cosecha:
Cortada, amarrads y empacada 960
Intereses 34% 6677
o1zl Costas | 26315

*Fuente: El autor
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Todo esto se puede atribuir al tiempo que [levan los terrenos de la cooperativa dedicados
a la siembra de estos cultivos {5 afios), en comparacion a los terrenos de La Esperanza, los
cuales se dedican a oste uipo de cultivos desde hace muchos afios por le que ¢l nive] de
incidencia de plagas y enfermedades puede ser mayor.

Cuadre No. 4. Porcentajc de los costos totales por actividad de la FHIA
{La Esperanzu). '

Actiyidad % Costos Lps.

Establecimiento del semillero 243 640
Mano de Obra 20.67 5440
Preparacidn de suelo definitivo: 7.3 1920
ertilizantes: 8.21 2160
Pesticidas: 2272 3680
Sermila 8,76 2304
Plastico 2.13 560
ANquiler del terreno: 0.39 234
Gastos Administrativos: 1,52 400
Intcreses 34% 25.37 6677
Costos total 146,60 26518
*Fuente: FHIA

En o que se refiere a los demas costos no dene mucha difersncias.

4.2.2 Aniligis de Rentabilidad

Para este analisis s¢ hizo una valorizacién del capital y un estado de resultados, ademas
de una evaluacion de Jos indices econdmicos y financieros de la FIDEX.

4.2.2.1 Valorizacidn def Capital v Estado de Resultados: Se elahord unu valorizacién
del capital para lu FIDEX de la cooperativa "22 de Iayn”, para e] periodo 1996 en la
cual se observ( que del total de los pasivos, cl capital ajeno estd financiado en un 61.1%
{distribuido en eréditos v proveedores) como se abserva en Ja Figura No. 2.
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Financiamiento de la Finca

A a———

Capital Propio Capital Ajeno

Figura No. 2 Siteacién Financiera de la FIDEX

Ademds, en el Coadro No. 5 se observé que en el activo la mayor cantidad lo constituye
cl capital circulante que consta de capital de operacién (caja y bancos) ademas del
realizable {inventario de materias primas),

El capital activo se dividié en capital active fijo y ¢n capital activo circulanie. El capital
activo fijo se subdividid en capital inmdvil (terrenos) y mévil (panade de traccién y
equipo). En el capital activo circulante se incluyd tode 12 que cra el inventario de materia
prima este s¢ |0 estimo como Iz canlided de insumos que la FIDEX utilizé durante ¢l
periocdo en estudio, asumiendo que va estaba dispomble {2 pesar de que estos sc
encuentran en la uenda de insumos de la misma covperativa),

Cuadro No. 5§ Esquema de Capitales.

CAPITALES Lps.
Capital Activo 115,304
Cupital Active Fijo M35
Capitd inmovilizado 23300
Capital Aovil 10850
Ganado de traccion 10000
Equipo y Herramicnuas €50
Capited Aetivo Chreulane 80954
inventario de matesias primas. 31218
Capital Fasive 115304
Pasivo Propio 34350
Pasive Ajeno §09354

* Fuente: FINACOQP y e] autor
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El capital pasivo se lo separd en capita) propio que estd representado por los equipos,
herremientas o por el ganado de traccidn que ocupa la FIDEX para ia elaboracién del
culttvo, Y el capital ajeno que es facilitado por FINACOCQP (Financiera de Cooperativas
Agropecuarias), que cs la enridad que les financia Ia produccion, Se pucde apreciar
claramente en Ia Figura No. 3 que la FIDEX estd financiada por apentes externos por un
70%, y que apenas el 30% financia la propia cooperativa, aunque es un financiamiento
inmovil por ser el terreno, cquipo y ganado de wraccion que ya poseia la FIDEX.

Se analizd ¢l cstado de resultados obtenido para el periodo de mayo - septiembre de 1996
come se nota en ¢l Cuadro No. 6, donde  din como resultado un total de costos directos
de Lps. 21,673 , el cual se resto de Jos ingresos, obtenidos de Ja multiplicacion de ia
cantided de produccion en libras por ¢l precio de venta, lo que dio una uriligad bruia de
Lps. 47.762. Al restarl a esta cifra [os costos indirectos que sumaron Lps. 7.838, dio
como resultado una utjlidad peta de Lps. 39,923,

Cuzadro No. 6. Estado de Resultados de la Produccién de Bricoli Periodo
Mayo - Septiembre de 1996

oncepio | Cantidad

Ingreso 69435
Producckén( Lbs) 27774
Preciof Lps.) 25
-COSTOS DIRECTOS 21673
Preparacién 2006
Semiia Q84
[Fettizontes 58461
Pesticidas 785
tviono de Gbro 027
Alquiler 234
lrensporte 2777
= Uticoa bruta 47762
LCOSTOS INDIRECTOS 7838
Adiminis, 400
Flnanciercs 7438
=UHlildad Neta 39923

*Fuente: El autor
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Con los resultados sobre [a situacion de Ia empresa en cuanto a su estructura {inanciera y
resultados econdmicos, se podria decir que por el heche de ser unz FIDEX que se
encuenira en la etapa dc eswblecimiento Ja situgcion financiera aciuval es relattvamente
aceptable, aunque afirmar esto resuita en cierto modo atrevido, va que para definic cual es
la sifuacion financiera de una empresa se venen que tomar en cuenta un sinmimero de
factores, entre los que se podria mencionar: log recursos disponibles de Ja empresa, los
resultados que se estén obteniendo o que se esperan obtener, tasa de interés « Ja que estdn
dando el c¢rédito, etc,, para en basc a estos decidir qué porcentaje del monto total de Iz
empresa se va a financiar con capiial propio y que porcentaje con capital ajeno.

En lo que respecta a Ja sitnacién ccondmrica de la empresa, aparentemente con esos
niveles de produccién que se obtuvieron, la empresa esta generando rilidades
relativamente acepiables, Para poder evaluar csta situacion y asi tener pairones de
comparacién con otras fincas que se dediquen a la produccion de brdcoli 1 otras
alternativas, que pos pedrian aumentar 1os ingresos, ¢s necesanio calcvlar ciertos indices
economicos.

4.2.2.2 londices Ecenémicos y Financieros: para poder evaluar la situacién econdmica
de la empresa, se determinaron ciertos indices que sirvieron como pardmetros de
comparacion para tomar decisiones acertadas en cuanto a las actividades que se realizaran
en ¢l futurg,

a) Rentabilidad de los costos (RC),

RC= [Utilidad neta/Costos de produccién]x100
RC=39.923,479/29,511,521 x 100 = 135.28%

Rentabilidad de los costos de 135%, sigmifica que por cada Lempira que invierte la
Cooperativa "22 de Mayo" en la FIDEX para la produccién de Brocoli, estd obteniendo de
ingresos Lps. 1.35, Estoe quiere decir que si es renmable producir Brécoli con las
condiciones imperantes en la FIDEX st se mantienen estos factores de costos € Ingresos,

b) Rentabilidad del Capital Propio (RCP).

RCP ={Utilidad neia/Capital propio]x100
RCP=39.923479 /34,350 x 100~ 116,25%

Se obtiene una ganancia considerable a lo que se invirtié en la FIDEX, Por 10 que se
puede decir que si es rentable producir Brécoli desde el punta de vista empresarial ya que
recupera el capital invertido y ademés estd ganando un 116% de lo invertido.

¢} Rentabilidad del Capitat Total (RCT).

RCT = [(Utilidad neta/ Capital total[x100
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RCT= 39923473 /115,303,875 x 100 =34.62%

Como se aprecia en ¢] esquema de capitales (valonzados) que la cooperativa cuenia con
vna inversidn alia en el activo (capital ajeno 70.2%), pero al tener una RCT de 34,62 se
puede generalizar que es aceptable ya que esta generando resultados a favor de la FIDEX,

223 Célculo del Punto de Equilibric de ls produccién de Brocoli: para este calculo
se utilizd cl Estado de Resultados del dlimo cultivo que se luvo en el afio 1993, pero
como la Cooperativa no contaba con un sistema contable pars lu parte agricola, o sea que
no llevaban regisiro de costos e ingresos que s¢ producian ¢n la FIDEX, sc procedio a
formular una "hoja de cempo para Iz recoleccidn de datos del cultivo™ (Anexo No. 3 ) con
la cual se consignid estimar los Costos Fijos (Cuadro No. 7 ) y Costos Vanabies (Cuadro
No. 8 ) que se tienen por ciclo, ademas de un regisiro de tos ingresos que se obtuvieron,
Todos estos datos sirvicron para poder desarrollar el Estado de Resultados.

Cuadro No. 7. Total de Costos Fijos del Bricoli para la FIDEX de la Cooperativa
122 de mayo'.

Costas Fijos Lps.

Preparacion del Suelo:

Arado 772

Prep. d¢ camas, destérronado 1235
Semiila 934
Aplic, Pesticidas 337
Fertilizantes

12-24-)2 1705

Ures 1049

Foliar 637

Gallinazy 2468
Pesticidas:

Fungicidas S64

Insecticidas I71

Herbicidas 30
Mano de Obra:

Prep. semillero 39

Stembru setnillero 116

Transplante 026

Aplic. fertitizante 1427

Limpias 3858
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Cuadro No. 7. Fotal de Costos Fijos del Brdcoil para la
FIDEX dela Cooperativa Y22 de muyo' continuacidn...

Alguiter del terreno {Imputado): 234
Gastos Administrativos: H$00
Total Costos Fijos 16981
Intereses (34%) 37714
Total Costas Fijos despues de Intereses 2275§

*Fuente: El autor,

Una vez cobtenidos los costos fijos se procedid al cdiculo del costo varjable unitaric
(Cuadro No. 9 ) a distintos niveles de produccion. Con todo esto se obfuvo;

Cuadre No. 8. Total de Costos Variables del Brécoli para finca FIDEX de la
Cooperativa '22 de mayo".

Costos Vuriables Lps.
(Coscchar
Cortada, amarrada y empacada 2315
Comercializacitn:
Transporte 2777
Total Costos Variables 5092
inlcreses vanables (34%) 1731
Total Costos Varizbles despues de intereses 63823

*Fuente; El aulor.

Este costo variable unitunio se caleuld dividiendo el total de Lbs que se obtuvicron de
produccién enire el tota]l de costos variables lo cual dio como resultado Lps, 0.2456 dc
costos variables por cada libra de Brécoli que se producia con lo s caleuld con varios
niveles de produccidn los costos variables.

Cuadre No. 9. Froduccion Tetal (Ibs) de Brécoli ¥ su Costo Variable Unitario

Produccion (Lbs) 37774
Costo variable unitario 0.2436
+ Fuente: El autor
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Meétodo Gréfico: para este se requirio ¢l caleulo de los siguientes daios:

a- La produccion real que se obtuvo en ¢l ciclo en estudio fue: 27,774 Ibs,

b- La produccién de equilibrio en la cual no se pierde, ni se gana: se calcula mds
adelante.

¢~ La produceidén maxima que una hecidrea de este cultivo puede producir, cuando se
venen todas las condiciones ideales de clima y de manejor 30.000 Ibs { M. Gudiel, 1987).

Meétado Algebraico:
Para este método se utiliza:
Punto de Equilibrio: Total de costes = Ingreso por venius
Costos Fijos + Costos Variahles = Precio de cuda 1b de Bréeoli X Produccion (Lbs).

Costas, Fifos

Produccidn (Ibs)= Prueciv—costovarioble unitario
.. 22,755.32
Producei Ibs)= —t———
r on (Ibs) = 02156

Produccion = 10.093 1bs.

Produciendo 10,093 lbs. de Brécoli no se gane ni se pierde, el saldo entre ingresos y
costos es igual a cero,

Punto de Equilibrio

s
875 -

60 =
525 -

45 [~ -~ Zostcy FRos

§ X wsp- = Costos Totalos

X ) = INgreso pot ventas
WS e, - S ) .

B -

7s

[\ 1 I L 13 1

a 5 » 3 p.o =5 o
N.ites,
Producedn #n Lhs,

Figara No. 3 Ciiculo grafico del Punto de Equilibrio para la Produccidn de Brocoli
en la FIDEX de la Cooperativa 22 de Mayo™.
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El punto de equilibrio marca el [imite de rentabilidad como lo mucstra Ia Figura No. 3 ya
que si s¢ produce menos de 10,093 lbs de Brocoli se cae en el drea de pérdida neta, pero
produciendo mas de 10,093 Ibs se cae en el area de utilidad porque a es0s niveles de
produccidn ya se han cubierto todos los costas. En el Anexo No, § se presentan los datos
que sirvieron como base para la Figura No, 3.

Para hacer una comparaeidn tambidn se hize el cdlculo del punto de equilibrio de Ja FHIA
(productores de ia Esperanza) para tener una referencia o modelo de comparacion con lo
que se obtuvo segin [a Figura No. 4 un equilibrio en 10,2135,94 lbs { Costwos Fijos y
Variables de la FHIA ver en el Cuadro No. 3}

[ Punte de Equilibrio en Brocol| (FHIA) |

| o]

oa -
—— Caxtay Fjos

§ ; L - Corpe Tolabe

e INZO0 por ventas

) -‘/ o

v 5 = »

\;:.:‘

Figura No. 4 Cilenlo gréfico del Punto de Equilibrio para I Produccidn de Brocoli
en [a FHIA,

Lo cual permite dedueir que los costus de ta FIDEX estin dentro de lo normal, Los
productores de la Esperanza casi no tiene coslos variables, ya que no incurren en costos
de transporte y empaque, En la FIDEX a pasar de tener estos costos ain asf se aventaja a
los productlores cormentes,
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43 ANALISIS DE PRECIOS (SERIES DE TIEMPO)

43.1 (Cileulo del promedia medio, promedic mavil y el indice especifice estacionario
para detectar estacionalidad en los precins de Brocoli en los aitimos cinco ados
{1990-1995)

En una seric cronoldgica con efecto cstacional se hace recomendable ¢] uso de un
promedio movil simple de up nimero determinado de periodos, que para este estudio se
hizo dos cdlculos, uno de forma mensual (Cuadro No. 10) y el otro de forma mimestral
(Cuatro No, 11} para cada afio, Estos cuadros incluyen los resultados de los caleulos del
promedic mediol, promedio movil centrado ¥ el indice especifico de esiacionalidad.

El cdienlo del promedio medio, promedio mdvil centrado y el indice estacionario sc
detallan en ¢l Anexo No, 9.

Cuadro No.10 Cilculo del Promedio Medio, Promedio Mévil Centrade ¢ [ndice
cstacional especifico mensual del Brdeoli,

Afio Mes Precio al PM PMC IE
POM e
1891 Ensro .97
Febrere 1.075
Maczo 1.3
Abril 1
Mayo 1.08
Junio 1 1.06 1.0 0.928433
Jutio 1 1.09 1.09| 0.921057
Agnsio 1,08 1,08 1.07 0.987961
Septiembre 1.1375 1.07 1.07 1.065573
Ocitthre 1.04 1.07 1.07 0.958474
Noviembre 1.1 1.08 1.08 1.014409
Diciembre 1.2 1.08 1.10 1.089361
1992 Enero 1.275 1.1% 1.12 1,135857
Febrern 0.4825 1.13 1.14 0.846388
Marzo 0.95 1.14 1.15 0.824148
Abnl 1.05 1.18 1.17 0.8678
Maya 1.1625 1.18 1.18 0.98153¢
Julio 1.2625 1.20 1.19 1.066540
Agosto 1.3 3.18 1.20 1.082508
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Cuadro No. 13 Calcule del Promedio Medio, Promedio Movil centrado e Indice
estacignario especifico. continuacifn...

Octupre | 1.3} 1.22 123 1.055855
Noviembre 1.3 1.24 1.24 1.05155¢
Diciambre 13 1.23 1.23 1.05282%

1993 Enero 14 1.23 1.24 1.127360

Febrero 0.865 1,25 1.26 0.588891

Marzo 1.19 1.26 127 0.935264
Abril 1.2 1.28 129 0.930930
Mayg 128 1.30 .31 1.033928
Junia 1.0833 i3 1.21 0.828348
Julio 1.2625} 1.30 1.33 0.550713

Agesto 1.5 1.35 1.38 1.105488
Sgptiembre 1.4186 1.36 1.38 1.03891

Octubre 1.5 1.37 1.37 1.0979€E8
Noviembre 1.5 1.36 1.37 1.080925
Diciembire 1.5 1.39 1.39 1,080441

1984 Enero 1.25 1.38 1.37 0.909350

Fabrero 1.5 1.36 135 1.109448

Mazo 1.25 1.35 1.34 0.932822
Abril 13| 1.33 1,33 0.876311
Mayo 1.3125 1.33 1.33 0.587244
Junlo 1.333 1.33 1,34 3991784
Jullo 1.333 1.36 1.36 0.68164%
Agoslo 1.1 136 1.37 0805133
Septlembre 1.273 1.38 1.38 0.822225

Dctubre 1.38 1.39 141 0.958775
Noviembre 1.45 1.43 $.44 1.008035
Diclembre 1.5 1,45 1.47 1.02180%

1.995 Enero 1.8 1.49 1.50 1.053998

Febrero 1.4833 1.52 1.5§ 0.858368

Marxo 1.466 1.57 1,61 0.910454
Abdl 1.475 1.55 1.70 0.858920
tByo 175 1.74 1.79 0.976777
Junio 1.625 1.54
Julity 1.75
Agoslo 1.54166]
Septiembdre 1,88

Ocwbre 2.3125
Noviembre 2,5833
Diclambre 2,625

*Facnie: El autor
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Con este cuadro se pudo definir el Cuadro No. 12, en donde se puede visualizar el total
de indices especificos mensual promediade de [os cinco afios para poderlos interpretar
claramente mas adelante.

Cuadro No. 11, Cdiculo dei Promedio mdvil, Promedio movii centrado y
Indice estacionario por frimestre del Brécolt.

Ao Trimestee Precio at PM PMC IE
por mayor
1991 Primero 1,087
Segundo 1.02
Tercero 1.066 107 1.07 1.000058
Cuarto 1113 1.07 1.08 1.032485
1992 Primera 1.0528 1.09 1.12 0.8951847
Segundo 1.121 1.14 1.16 0.963782
Tercern 1.271 1.18 1.20 1.083007
Cuarto 1.283 1.21 1.22 1.053388
1693 Pamero 1.152 1.23 1.24 0.926672
Segundo 1211 1.26 1.2% 0.441039
Tercero 1.393 1.31 1.34 1.042469
Cuarto 1.5 1.36 1.37 1.083630
984 Pomero 133 .38 1.36 0.974482
Segundo 1.31& 1.35 1.34 0.983672
Tercero 1.238 1.33 1.35 0.914302
Cuarto 1.433 1.38 1.41 1.014435
1665 Primem 1.516 1.45 1.51 1.004055
Segundo 1.616 1.57 170 0.948555
Tercero 1.713 1.84
Cuarte 2.506

*Fueme; El autor

Con este cuadro también se pude definir ¢l Cuadro No. 13, en donde se puede visualizar
el total de indices especificos mensual promediado de los cinco afios para poderlos
interpretar claramente mas adelante
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Cuadro Nv. 12. [ndices Especificos Promedios Mensnales para los precios de Brécoli
en ¢l mercado mayorista de Tegucigalpa.

AND | ENER JFEBRE |MARZO ABRIL | MAYO | JUNIO | JULID JAGOST | SEPT JaCTUB| NOVIE [DICIEM
1981 0.93 0.62] 0.98| 1.07) 097 191 1.03

1982| 1.14| 085 0.2 0.90| 098/ 098] 105 108/ 103 106 1.05 1.05
1893| 1.13] 069 0.84| 093] 1.03 0.83| 0985 1.05| 104 1.10| 1.08] 1.08
1984 081 111 083 088 099 099 0.98] .81 092{ 098 1.01 1.02
1895 1.08) 086 0.91| 087 0.8

TOTAL | 4.24] 360 3.60] 3.67] 398 278 2989 294 299 =31 3.15] 216
Pram. 1.06{ ©0.90] 0.90] 0,92 093] 093] 088| 098] 1.0 1.02 104 1.06

*Fuente: El autor

Los meses con mayor demanda son los meses de noviembre, diciembre y encro por lo que
se pudiera aumentar un poco ¢l drea de produccién de brdcoli ya que con relacién a los
meses MAs bajos que  son febrero v marxo, las diferencias son muy pequefias. Estos
indices de estacionalidad pueden observarse en la Figura No. 3, donde sc nota que las
diferencias son minimus,

Indice de Estacionalidad Especifico |

Indige

OOueE )

,,,.
b e

-y .
Bay
‘N7

Septiembre Naviembre
Junio Agasto Octubre  Diciembre
Meses

Figura No. 5 Indice de Estacionalidad Especifico Mensua) del Brocoli.

Para ¢l anilisis que sc hizo mimestralmente, el cual se muesira ¢n el Cuadro No, 13, se
puede apreciar que entre el cuarto wrimestre que es el mas alte (1.05) con el primero
(0.96} y segundo (0.96) que son las mas bajos la diferencia es minima, Como se aprecia
mejor ¢n la Figura Mo, 6.




Cuadro No. 13. Indices Especfficos Promedio Trimestrales pars lus precios de
p 4
Brécolien el mereado mavorista de Tegucizgalpa.

ANO PRIMERO SEGUNDQ | TERCERO CUARTO
1991 1.00 1.03
1592 0.?25 0.94 1.06 1.05
1993 0.93 0.94 1.04 1.09
1994 0.97 0.98 C.91 1.01
1995 1.00 0.95
TOTAL 3.86 3.84 4.02 4,19
PROMEDIO 0.76 0.96 1.00 1.08

*Fuente: El aulor,

Se puede ver en los Cuadros No. 12 y 13 que las sumatorias de los ndices Especificos
Estacionarios, son para el primer caso 11.79 ¥ 3,97, pero estos deberian ajustarse por
una regla de tres simple para que den 12 v 4 respectivamente |, pero para este andlisis no
es necesario por lo que las conclusiones y resultados son iguales o no varian,

[ndice de Estacionalidad Especifico

= o

12

08
06 -

Indice

04
02—

1=

0

Primero Segunde Tercero Cuarlo

=]T rimestre

—_

Figura No. 6 Indice de Estacionalidad Especifice Trimestral dal Brécoli.
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44 ASPECTOS DEL MERCADO

En este analisis se efectud un estudio sobre preferencias v pustos de los consumidores de
Brocoli del mercado de Tegueigalpa, en el cual se rvalizd una encuesta en un
supermercado,

Se realizé una encuesta piloto (Anexo No. 6), en la cual los objetivos fueron medir el
grado de entendimicnto de los clientes hacia las preguntas que se les estaban haciendo y
medir fa variabilidad que presenian estas respuesias, y con esto se calculd el tamafio de
muestra,

44.1 Caleulo de! tamaiio de muestra

Para ¢l estudio de prefcrencias del consumidor se determiné el nimero de personas a
encuestar y para esto se midié la variabilidad que existe en las respuestas a cada una de
las prepuntas,

Se elaberd un cuadro en donde se colocaron todas las respuestas que el encuestado seffalé
como preferencia para cada caracteristica (Anexo No. 10). Y a cuda una de estas
caracteristicas se les asigné un valor numérico para poder ser evaluadas,

Asignacion numérica de las caracteristicas:

Tamaiio: Mediana = {} Pequefia = |
Color: Verde Amarillento=0  Verde Obscuro = 1
Consistencia:  Blanda =0 Dura = |
Qloranommal: si=0 no = 1

Suciedad: si=0 no=1

Daiflo: si=0 no =1

Entera: Pecquefia = ( Cortada m1

Con esto se procedid a elaborar el Anexo No.l1l, donde se realizd la codificacion de los
resultados del estudio de las preferencias del mercado de Tegucigalpa para el Brécoll,

Se calculs 1a cantidad de las personas encuestadas que prefieren alguna caracteristica ¢n
particular, las porcioncs de las respuestas a cada una de las preguntas, la varianza, la
desviacion tipica vy ¢l tamafio de muestra con varios wiveles de error para cada una de las
pregunias (Cuadro No. 14),



Cuadro No. 14. Cileulo de proporeidn, varianza. desviacién tipiea, v tamaio de
muestra ¢on varios niveles de error.

Pregunta 1 2 3. 4 bt & 7
P= 0.63 0.18 0.97 0.90 0,75 0.83 0.33
= 38 11 58 54 43 S0 23
prs 0.24 0.15 0.03 0.09 0.19 0.14 0.23
AN 158.35 | 45.83 | 241.67 | 225.00 | 187.50 | 20833 85.5

R(AA) | 18696 | 12054 | 2594 | 7246 ) 15095 | 11183 | 183.16
S(AM) 1367 | 1098 5.09 8.51 1229 | 1057 | 13.33
h=(1%) |2,322.22] 149722 | 32222 | 90000 |1,875.00| 1,388.80 | 2,275.8

n=(5%) { 92.89 | 59.89 | 1289 | 3600 | 7500 | 5556 91
n=~(10%)| 2322 | 1497 | 322 9.00 | 1875 | 1389 | 2275
o=(15%)| 1032 | 665 1.43 400 | 833 6,17 10,11

*Fuente: El autar

De donde:

P= Proporcién de las personas cncuestadas que prefieren alguna caracteristica en
partcular.

a= Cantidad de personas encucstadas que prefieren una caracteristica en particular.
R{A™=Varianza,

S{A")= Desviacion tipica.

n={1%)= Tamafic d¢ muestra con 1% de error.

o= (3%)= Tamafio de muestra con 3% de error.

o= (10%)= Tamarfio de muesira con 10% de error.

n= {13%)= Tamafio de muestra ¢can [5% de errar,

Ei calculo del Cuadro No. 14 se detnlla en el Anexo No. 12
Se tomd en cuenta, para el andlisis de resultados, 4 la pregunta con mayor varianza para
proteger del riesgo, que para esis caso fue Ia preferencia por un Brécoli entero.

Para el tamario de muestra se tomd de error el 10% ya que se considera aceptable para
este fipo de estudio v en términos ¢condmicos alcanzable para recopilar la informacién
requerida. Obteniendose como resullado un tamaiio de muestra de 24 ¥ coma ¢] andlisis
gue se hizo con Ia prueba piloto fue ¢n base a 60 encuestas, se puede decir que se tiene
un grado de confiabilidad alm mayor,
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4.4.2 Resultados sehre preferencias.

Se elabord un Histograma de Frecuencius para cada preguata, para poder tener una idea
maés clara de las preferencias de los clienies de Brdcoli en el mercado de Tegucigalpa,

Existe una marcada preferencia hacia unas caracieristicas que hacia otras, a continuacidn
se visualizari ¢l comportamiento de cada pregunta en forma individual,

4.4.2.1 Preferencias por el tamaiio del Brdcoli: la mayor cantidad de personas prefiere
el tamafio pequefio, seguide inmediatamente las preferencias hacia ¢l lamado mediano
(Figura No. 7).

Tamafio de Brécoli Preferido }
80 —
60 -
. EULIE C=)Frecuencia

40 - 1

s 4| I %
20 .» T T o

P equeiio M ediann

Figura No. 7 Representacién de las preferencias del dercado en cuante a tamafios
de cabeza de Bricoll

4.4.2.2 DPrelerencias por el color del Brécoli: agui esta se estudis el grado de
aceplacion que Lienen [os clientes en cuanto a los colores que puede presentar el Brécoli
al momento de cosecha, Como se puede ver en la Figura No. §, exisie una marcada
preferencia hacia el color verde oscure.  Estudio sobre dependencia ¢ independencia
enire caractertsticas preferidas,
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Preferencia por color |

BLT%)
Elverde oscuro I
iJVerde amarillento |

Figura No.9 Preferencias del Mercado de Tegucigalpa baciz los diferentes eolores
frecuentemente presentados.

4423  Preferencia por censistencia : Se determainé Ja  preferencia hacia las de
mayor consistencia, como se puede observar en la figura No, 10,

Preferencia por consistencia

]

%) Dura
CMedia

Figura No. 10 Preferencias del Mereado hacia las  diferentes consistencias,

Se encontraran respuestas similares en cuanto a ja sversion que tienen los ¢lienies hacia
la presencia de olores extraiios, suciedad, dafio o venla de una Bréeoli cortada,

4.4.3 Analisis del Grudo de Asociacidn Independencia.

Se calcul$ el coeficienie de Correlacion de Pearson y se determiné que existe una ligera
asociacion entre las respuestas referentes hacia la aversion de los clientes a la presencia
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de alguna sucicdad con alghn olor anormal v éstas con un nivel de significancia alto <
0,040 (Ver Anexo No, 13 ).

No se presenié ningin coeficiente de correlacién cntre Jas posibles combinaciones de
preguntas restanies (Ver Anexo No, 13).

Se utilizd el Coeficiente de Correlacion de Kendall y  Spearman, pama
comprobacién v ¢comparacién, s¢ determinaron los grados de asociacitn -
independencia manteniéndose los mismos resultados que con ¢l Cocficiente de
Corrglacidn de Pearson, por lo que se puede afirmar que lo tnico que varia son los
diferentes mveles de siemficancia, por ser caracteristicas especificas que difieren en cada
méiodo (Ver Anexo No. 14).



Y. CONCLUSIONES

Del presenie cstudio se concluye:

- El manejo técnico que s¢ Ie da al cultivo del bréeoli en ta FIDEX de Ia Cooperariva 22
de Mayo es de alta tecnologia, con relacion a la aplicada por otros productores.

- Segin la literatura revisada y jas condiciones agroecoldgicas de la FIDEX se considera
que son condiciones ¢ptimas para la produccidn de una hortaliza de zlta calidad.

- Los cosios de produccién de Brécoli son un poco elevados en la FIDEX comparada con
explotaciones similares ubicados en La Esperanza,

- La situacion financiera de  la FIDEX de ia cooperativa es muy aceptable, ya que se
cansidera que el capital propio es casi cero.

- La situncidn economica de la FIDEX es muy buena, debido a que las utilidades que estd
generando  son considerablemente altas, en relacion a el nivel de inversion y los
capitales, .

~ El punto de equilibrio en el momento de cosecha ¢s de aproxtmadamente 10.000 lbs de
produccion Bréeali por hectérea, A partir de esta produceién se penera utilidades,

- Existen considerables pérdidas postcosecha de Brécoli que sélo pueden reducirse por
medio de una combinacién de organizacidn, identificacidn de problemas,
entrenamicnto, infonmacion y tecnotogia apropiada,

- En ¢l mercado mavyorista de Tegucigalpa el precio del Brocoli se ha mantenido duranie
todo ¢l ufio relativamente estable, sin embargo se han detectado unas lHegeras tendencias
al alza ¢n cieras épocas del afo, lo cual pucde servit como base para la toma de
decisiones acerca del drea a sembrar ¢n cada pericdo,

- En el consumidor de Tegucigalpa existe una tendencia a comprar Broécoli de coler
verde obscuro, de consistencia durs, sin olores extrafios, ni suciedad, por lo que se
puede decir que ¢l comprador es exigente.



VI. RECOMENDACIONES.

- Existen actividades que se pueden complememtar al manejo de Ja produccién de Brocoli
para poder incrementar las gananeias (Ver carta tecnologica de la FI1IA),

- Evaluar ensayos en los cuzles se tenga constante  experimentacién en diversos factores
como niveles de fertilizacién, cultivares nuevos, ete,

- Eacontrar nuevas altemanvas de mercado.

- Planificar Ja produccidn va que los supermercados piden upa produccion semanal y si la
FIDEX no la puede producir va & perder los mercados, per 10 que seria bueno tener una
produccidn constante y para esto debe ser planiftcada.

- Reducir las pérdidas de posicosecha [us cuales son muy altas ¥ muchas veces en cf
empague v cosecha se pierde casi la mitad de la produecién, por lo que hay que poner
vital interés en controlar estas pérdidas.

- Aplicar précticas para €l adecuvado control fitosanilario de la FIDEX y recomendar
medidas preventivas y de control durante Jas operaciones de cosecha, empaque,
transporte y distribueién.

- Establecer programas de asistencia técnica, capacitucion y elabaracion de materiales de
divuigacion para cl productor, empacador, transportisla ¥ comerciante son de suma
importancia, Sélo a wavés de esios medios se pueden difundic recomendaciones y
resultados de investigacion para Ja prevencion de pérdidas,

- Implantar un sistema de informacidn para tener una continuz informacion de 1os costos
incurridos para tratar ¢n todo momento de buscar el dptimo econdmico.

- Desarrollar para 1a FIDEX un esquema orgamizacional donde se incluya la adopeidn de
ung estructura, definicién de [unciones del personal, adminisiracion del personal y un
sistema de informacion que tacilite ¢f control y toma de decisiones,

- Eswuablecer una sistema contable en la FIDEX para facilitar el proceso de toma de
decisiones y poder aleanzar el dptimo econdmica,

~ Elaborar un csténdar de [as caracleristcas que debe 1ener ¢l brdcoli segim  los gustos v
prelerencias del consumidor.
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ANEXO No. 1.

CARTA TECNOLGGICA PARA MANEJO DE BROCOLL

Autor; Ing. Ivan Mejta,
Administrador de la finca FIDEX de la Cooperativa "22 de Mayo™,
Manejo En Semillera:

1} Presiembrz.
- Desinfeccion de la cama con una mezcla de P.C.N.B., Cal y ceniza, Con una dosis de 1 Lb/m2.

2)_ Al momento de a siembra.

- Aplicacion a la semilla de Rootex { Fungicida hormonai) el cual cumple {unciones de
enraizador, regulador de crecimiento y prevencion de enfermedades. Este se aplica 30 gramos/
5 Lbs de semilla.

- Se realiza la primera fertilizacion a razon de 1 Lb de 12- 24412 / mi2.

3)135 dias post-siembra.

- Se realiza la segunda fertilizacidn al igual que la anterior.
- Se acompaila de 1/2 copa de Niwofoska / Bomba 18 Lis.
- Se aplica como preventivo 1 copa de Ridomil/ bomba.

Mapejo en el canipo:

1) Prewanspiante:
~ 15 dias previo al transplante se incorpora gallinaza en ¢l suclo.

2) Al ransplanie:

- Al momente de la extraccidn de la plantula del semillero sc le da un bafio a la raiz de Rootex
con una solucidn de 30 grs en 5 galones de agua.

- Se debe aplicar alglin insecticida para control de plagas del suclo. (Terbugran, Volaton o
Vigilante).

3) 6-8 dias post-transplante,
- Se realiza la primera fertilizacion en el campo, aplicando 12-24-12 y Urea a razon de 1/2 onza

de ¢/u por planta,

4) 10 dlas posttransplante.

- Se realiza una aplicacion de Cobox (fungicida con oxicloruro de cobre) y Kre-se (Regulador de
crecimicnto) a razdn de 235 gr /bomba y Tamaron (Insecticida para nocheros) con la misma dosis
anterior,

5) 17 dias post-transplanre.
- Se realiza una aplicacion de VONDOCEB (fungicida preventivo) a razdn de 50 grs/bomba v
Nitrofoska y Agre-e en la misma proporeidn,
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6) A los 25 dias se da la scgunda fenilizacion en el campo con 12-24-12 y Urea 1/4 onza por
planta de c/u,

7) A Jos 26 dias s¢ da una aplicacién de Kre-se 1 copa por bomba y Cobox 2 copasfbomba
asimnsmo de Agree {biologico para lanvas).

8) A los 32 dias se aplica Yondoceb y Bayfolan (fertilizante foliar) aproximadamente 2 copas
por bomba y Agree,

9) A los 40 dias se da una tercera aplicacion de [ertilizante a base de Urea a razén de 1/4 onza
fplanta. también se debe aplicar agrohumus o bay{olan a raxon de 2 copasfbomba, cobox (se usa
para prevenir Xanthomonas) y Agree.

10) A los 47 dias se da Ja ultima aplicacion de Agree 4 razdn de 2 ¢opas por bomba y Vondoceb
hasta Ja cosecha.



Anexo Na. 2

Cronograma de Adividodes
de la produccion de Brécoli
1995

Actividades Juliey Agasin Septitimbre Octubre Noviembre Diciembre Enero

Siavbraen
almacigo

Aplicacién de
preventivg

{Ridomsl)

Incorporacitn
o gallinnza nl
suclp

Transplante

Fertilizazidn

Aplicacian de
proventivos

Apliciénde
insecticiday

Mantemimiento

Cosecha




Ancxo No. 3
Hoja de Campo para la recoleccion de datos del cultivo

REGISTRO DE CAMPO
Lote Area Ha  Fecha
Cultivo a sembrarse Categoria Cultivo
Variedad % Germinacion___ Semilla

con
Distancia de siembra: Poblacion requerida Pls/ha  Semilla/ha

Semillas/tolva m~  Distancia hileras m  Distancia plantas

Cantidad de semilla: Por ha Total Cosio
Analisis de snelo; % de arena % Limo % Arcilla
Textura % Mat, Orgédnica pH N

K Mg Ca S Microclementos limitantes

Requerimienro de Cal

1.~ Practica Cultural:

anterior
matada

cm
Lps.

Labor | Horas | Fecha | Msquina | Ce/Mr Ceo Tetal | Observaciones

2.~dlano de Obra:

Labur Fecha # Pers, # Hora CofUni | Co Total | Observaciones

3.- Conirol Fitosanitario:

163 Total | Unidad Total

Producto Fecha Dosis Costo Ohservaciones




4.- Control Insumos;

Producto Fecha Dosis Costo Ohservaciones
Ha Total Unidzd | Toltal

5. Riego: Requerimicntos Hidricos mm,

Etapa ET Ke RH Fecha Lamina Tipo

6.- Inferme Econdomico:

EGRESQCS
Prictica cultural Lps./ha Lps./Total %Costo Total
Mano de Obra Lps./ha Lps./Total %Costo Total
Control Fitosanitario Lps.fha Lps.fTotal %%Costo Total
Insumaos : Lps./ha Lps./Total %Costo Total
Riegos Lps./ha Lps./Total “%Costo Toral
Costos indirectos {35%) Lps./ha Lps.fTotal
Interes al capital {3% al mes) Lps./ha Lps./Total
Total de Egreses Lpssha Lps/Total

INGRESOS
Produceion Lbs/ha L.bs/Totales
Precio de veni/Lb Lps.
Totzl Ingresos Brutos Lps./ha Lps./Total
Ingreso Nero Lps./ha LpsdTotal
Rentabilidad= Ingreso.Netox100 — 5

Costofha

7.- Observaciones y recomendaciones:

Responsable;
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Anexo No, 4

" GODFPERATIVA "2 DE MAYO®,
COSTOS DE PRODUCCICH Y PLAN DE INVERSKON,
ETAPA DE PRODUCCION.

Cuttive: grdcoli Vanedad © Hibndo: Stegun Frantas 2 Sembrar, §23
Preparaclén: 1532, 1995 1ce; 324 M2, wsembrer  Fechw dr Trarsplante:

Fechs de (

[ DETALLE { Cantidad | Unidad | Valorinidad | Valorhe |
Prepaada gel Sueke! ) I ]
| Zado 158]  yow sa.0af 77150
Prep. de cierias, Sestarionado ) 61.72| Honibve 0.0} 1,233 40
|
FSupota, | 77.15) { .00l 200560
Fectiznnte! D i t
122432 567.52| o 170] 187476
Wea i o $170]  tibas 1701 104924
Gabnars T 60|  Saces | 80a] 2. m)]
Fofar £,17201 cc b 0.101 91?7.29
neotat: | | | 581492
Pestickias: ] !
Fungicxin 4E29.00]  Gramos ot S8
Wit Cactas 2180201 cc 0.05} 108 01
Huetacaias 77L50 tc. t 0055{ 018
I b
|eubtetal: 7£40.70 D23 8e7 36
Mano de Obrs:
Transplarke = 7032 Horas 25¢ 936 80
Apic, ertazants 49376  Homs 250 $.234 &
Aplic, Pestoidas 5258 Hotrs 250 31.45
Limpaay o 155.00] e 253 3.67.50
|
Suiin| . 1 2,459,683 100G 5.749.15
|Rep2: _ l }
[
[Svomoia [ I T I |
Coeecna: o | t
Cortis, ATRATHSE Yy SMpoiace 9230 m—i 2520 231450
Scbtotal 22580 } 56 2318 60
COTertinl2aciin:
| Transporte e 92580]  Butos 300 2740
[Sitsoce ] 92580 | 303)  2A777.40)
B onl teTena: { ! 1 ! |
f&— T t 1 I t s
[Sutzutas [ 2.00] 0.00
i!{l.',‘ep:nehdoﬂ de eyron. R ; {
[Subtotsl. | [ | | H|
| Gasion Adrencar, | t { i ]
b ) [ [ } b
Sczaceal 2.0C 207
SUBTOTAL 11.986.11 BSE3 1988 37
| Impruvictonlh'h]: #9142
[TOYAL COSTOS MBa, i |  zo819.74
PLAN DE INVEFRSION mz tpe
[k Coto ae oredhmcion ca: T 24 674.55|
UTILIOAD £ SFERADA
Concepla Canbdad Unktag
L. Proclucessn vspesid.
A Inge rory Ve, — 72300
15, exmbon de Produccion. 67455559743
IV, Ko { 349 ) =25
V. Utbdad Ness (Il+V) (11491
VI Reaabuletod de log Coetos. 0 #549550031
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COQPZRATIVA "22 OF MAYD",
COSTOE DE PROCDUCCION Y PLAN OE INVERSION.

E£TAPA DE SEFILLERO,

-

Cuitiyo: Brdcob Variedad ¢ Hlbodw Shogin mZ a sermirac 2
Semiilas 2 sembear. 114 de onza  Facha de Prepacacin:
Lote: Facha de slembra:
| OETALLE |  Cantidad | Unidad | vValofunldod | Valorrmz., |
Semila: i
$nogun 025 Onzs | 2556.00 34.88
{ ' [1]1]
|Subtotat: | 0.25] ) 255 00 31.83]
Feilizants: ]
122442 1.00]  Libres 5.70 0.85
f~ollar 20.00 .G, 0.06 Q.64
Q.00
[Sutiotat | 21.00]| | 1.76] 1.49|
Pestiekias. i
Foliast 10.00 T.C { 0,16 .80
Ridormil 1250]  Gramos | 0.23 144
P.CNE. 10.00 {3tamos 006 {32
Rootex 5000  Gramus 050 1.25
[Suttotat: 37.50] | 0.45{ 3.8%
Mana de Cbea:
Prep. semlileco 1.00 Hotas 2,50 1.26
Slembra 1.00 Hozas 2 3.75
Fertilizantes - Limpias 4.00 Horas 2.59 625
Agticacitn pescidas 3.00: Horas 230 375
| Suttotai: i 5.00] t 7.500 275]
[Algerer Sel terreno, 1 | i R |
1 i f i 1 0.00
{Subzotal: | 8 00| { 0.00] 0.00]
[Riego:
) Q.00
0.00
Sutotal: 0.00 6.00! 5.00)
|Gaslos Admimisirativos: ] | 1
| | | 0.001
|Sutrotat: 000 0 0G 0.00
SUBTOTAL 63.75 266 22 45.92
1l mcxevrstos! 5% t ; b | 2.30t
|TOTAL COSTOS ¢ M2 | | | | 48.22|
PLAN DE INVERSION
| Costo de produzcién e 1 m2, 48.21862%
il Homera de m2 a sembiat. 2
(11, Total de inviersién. ©5.43725




Anexo No, §

Precios promedios mensuales de Broceli al por mayor

Mes 1.991 1.992 1.993 1.994 1.995
Enero .97 1.275 1.4 1.25 1.6
Febrero 1.075 0.9625 0.866 | 1.5 1.4833
Marzo I.E3 0.95 .19 1.25 1.466
Abril 1 1.05 1.2 1.3 1,475
Mave 1.06 1.1625 1.35 1.3125 1.73
Junio ] 1.15 1.0833 1.333 1.625
Julia 1 1.2625 1,2625 1.333 1.73

Agusio 1.06 1.5 1.5 1.1 1.54166
Septiembre L1375 1,25 1.4166 [.275 1.85
Octubre 1.04 1.3 1.3 1.35 23125
Noviembre 1.1 1.3 1.5 1.45 2.5833
Diciembre 1.2 1.3 1.5 1.5 2.623
TOTAL 12,7725 14.2625 15,7654 15.9535 22.06176

*Fuente: Base de datos del Departamento de Horticultura (EAP)

Precios promedios trimestrales del Brécoli al por mayor.

Tremestre 1.991 1.992 1.993 1.994 1.995
Primero 1,067 1.0625 [.152 1.33 1.516
Segundo 1.02 1.121 1.211 [.313 1.616
Tercery 1.066 1271 1.393 1,236 1.713
Cuario 1.113 1.283 1.5 1,433 2.506
TOTAL 4,266 4.7375 5.256 5.314 7.351

*Fuenie: Base de datos del Depantamento de Horticultura {EAP)
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Anexo No. ¢

ENCUESTA

Fecha:
Luegar;

1.- Cual de ]as sigmentes caracteristicas toma en cuenta al momento de comprar Brocoli?
l.- Tamafic  2.- Color 3.- Consistencia  4.-. Limpieza

5.-. Olor 6.- Sanidad 7.~ Frescura 8. Cabeza enlera
¢.- Maltrato  10.- oros, especifique..,

2.- Independientemente a) precio, cual de tos siguientes ramafios prefiere comprar
a- b.- Cum

3.« De las siguientes muestras de brocoli cval prefiere comprar en cugnto a olor,
a- b.- C.~

4. De las siguientes muestras de brécoli cual prefiere comprar en cuanto g consistencia o
dureza,

@.- b.- .-

3.~ Aceptariz cicrto olor anormal cn su bréeoll, si por la prescncia de este se le bajara el
precio.

Si No

6.~ Aceptaria cierta suciedad en su brécoli, si por la presencia de este se [e bajura el
precio,

Si No

7.- Si se le ofrcciera bpjar un paco el precio, permiliria cierto dafio en su brocoli al
momento de comprarla,

Si No
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8. Prefiere un brécoli pequeio o no le importaria comprar una por la mitad al momento
de requinir una cantidad pequeiia.

Cortada Pequetia

Como calificaria [a calidad de las sighientes muestras de Brdcoli?
Excelente Muy Buena Regular Malo Obscnvac
Muestra 1

Muestra 2
Muestra 3
Muestra 4

Muesira 5

9.- Que diferencia encuenura catre [a Muestre No. __ v Ia No, ?

10.- Cual de es1as muestras considera mala y porqué?

11.- Cual de estas muestras considera regular ¥ porqué?

10.- Qué caracteristicas harian quc rechazara determinado Bracoli?

-
| S e rerntt e sraseen
-
"
g

- (1] FRANAT ARSI RARRANRIINSAN AN
4.-

reansressiens eemeeeeaseaessenees
5=

s ebasnas susaase ssssvassssansenss

6-’----A----\0--vv-..-.-.-.----..-co-.oloocvo
7.~
v asstssmessasnansveras e Tebendas

8-" .................... LT PR T Py P Tdheed




Anexo No. 7
Recomendacitn de Ferlilizaciencs

Segun el andlisis de suelo efecinado en la Escuela Agricola Panamericana, ia cantidad
adecuada de fertilizante que s¢ debe aplicar para cumplic con los requerimientos del
cultivo son:

a) Sccror de ladera:

Segim el cdlenio se recomyienda aplicar aproximadamente 161 Kg/ Ha. de 18 - 46-0
109 KgfHa. dc Urea (Montes, Alfredo), deberi ser aplicado todo el 18 - 46 - 0 al
momento del transplante. La Urea deberd ser [faccionar [a aplicacidn en dos, efectuando
Ja primera 2 Jos 30 digs post-trasplante y ¢l resto a los 10 dias despuds,

b) En cl Sector Plano:

Segin ¢l cdleulo se recommienda aplicar aproximadamenie 109 Kg.f Ha. de 18-46-0 v 103
Kg/ Ha. de Urca {cfectvar Jas mismas recomendaciones gue «n el sector ladera).

Para eliminar ¢l nivel de acidez del suelo se recomienda aplicar Cal Dolomitica, Se
recomienda la aplicacién de este tipo de Cal porque la relacion Ca; Mg en ¢l suelo se
encuentra cn el limite juferior aceptable para, de esta manera, evitar cambiar dicha
relacién, ya que esto podria traer dificultades de disponibilidad de algunos elementos,



Detalle de la grafica del Punto de Equilibrio def brégali para la cooperativa "22 de Mayo™.
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Anexo No. 8

Nivel de Produeccion 0.00f §,000.00| 10,000.00) 15,000.00] 20,000.00| 2500000t 30,000.00
|Costos Fijos 22,756,32| 22795632 | 22756532 22788.32| 22755.82| 2278532 2275532
[Costos Totales 22,765.32| 23,983.65) 25211.99| 26,440,32| 27,668.65| 2889699 30,125.32:
Ingrese por ventas 0.00| 12500.00| 25,000.00| 37,500.00| 50,000.001 62,500,00| 75,000.00:
|Costos Variables 0| 1,228.33 2,4568.67 3,685.00 4,913.33| 6,141.67| 7,370,00
lingreso neto (22,758.32) (11,483.65) (211.99)  11,059.68 | 22,331.35| 33603.01| 44,874.68




Apexo No. 9

Cilculo del Promedio Medio, Promedio Mévil Centrado e Indice
estacional especifico del Brocoli,

En una serie cronologica con  efecto estacional hace recomendable el uso de up

promedio mdvil simple de un mimero determinado de perfodos, que para esie estudio se

hizo dos c¢éleulos, uno du (orma mensual y el otro de forma trimestral para cada afio; por
esto el promedio mavil {Pm) se obluvo de:
i 7t
(Férmula 1.1) Prpry = -1_n_.

donde Ti es el valor que adopta Iz variable en cada pedodo i y n ¢l nimero de [os
perfodos observados que va a ser 12 (mensual) en ¢l primer caso y 4 (trimestral) para €l
segundo caso.

Se usaron para este ciloulo ademas las siguientes formulas:
Hael
=2, Ti
t

(Formula12) Py, = .

T PingePm

(Formula 1.3) PMC, = ——=—

(Férmula 1.4) AT
1E PMC)

Donde 2 suma de los IE de 10dos los meses debe ser igual g 12 v el de los cuatro
trimestres debe serigual a 1.

El promedio mdvil para ¢l primer ¢aso de precios mensuales calculado de Ia férmula 1.1
correspondie a:

0.9741.075+ 1, 13414106+ 1+1+1.0641. 15375+, 04+, 1-+1.2
P‘??I l(mensua'-’) = 12 — 1.06

1.O75+1.13+1+1.06+1¢1+1.00+]). 13754 L.8+]1,1+1.241.275
Pmagmensualy = 2 I2T = 1,09

P M3 (mensualy = -
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P, o eomapy CalC0RAO de cnero a diciembre de 1991 se cncuentra en junia del mismo afio
y Pmy ) Que es de febrero de 1991 a encro de 1992 se encucntra en julio del 1997,
igual procedimicnto s¢ hace hasta 1995, donde ¢l dltimo promedio mévil que se pucde
calcular ¢s cl que considera las tliimas 12 observaciones. Esio es entre enero a diciembre
de 1995.

El promedio mévil para el segundo caso de precios trimestrales calenlados con 12 misma
férmula L1 fueron:

1.0674+1.02+1.066+1.113
P B (trimestral) = 4 >=1.07
1.02+1,066+1.113+1,0625
P 3 (erimestral) = 1 =1.07
F M3(trimestraly = -

El P imesayy QU€ €3 del primero al cuarto de 1991 se encuentra entre ¢l segundo y cl
tercero del mismo afo y Pmy, (0., Gue es del segundo de 1991 al primero de 1992 se
encuentra cntre el wereero y cuarno de 1991, ¢ igual procedimiente hasta las {thimas
cuatro observaciones de 1995.

Una vez calcudados los promedios méviles, que se redmen en los cuadros No. 10y No,

11, se precedid a calcular los promedios maviles cenmados donde se uso la expresion 1.2,
de esta forma, 105 primeros promedios moéviles centrados fueron;

P fwcl(mansaal} = LUQ;J_{JS? = 1.08 P A{'rcl(m;me.rrm!} = .I_ﬂ':'%l_ﬂ?. = 1.07

- . 1.07+1.09
.PIL!CE("M"SW}) = -Iijg_:;‘ﬁ - 1.09 Pﬁ'ch(rrimes:m!j = _’_;_' = 1-08

El indice estacional especifico se obtiene de la férmula 1.3 , los calculos para ¢ periodo
mensual y trimestral s¢ realizaron de la sicuienie manera:

IEl(mem'nal) = I_lo”g = 0.928

)|
[Ez(menxuaf) = 100 — 0.922
Para 105 trimeswes:

1066
e L{erimestral) = 7y o7 =1

[El(mmeafmf) = _— = 1.032



Camctericticas proferidas par fas consumidores pam of brocoll

&5

Anexo No.10

. 00«-:(

Suciedad] A

hncuesml Tamano Corsist | Clar Anermal tn dafio |Emeta
T | medusna | verde amandlo | duta i no fio pequetia
Z pequefs | verde oscuro §  dura ¢ ne no no corfuds !
3 mecana | veréeostmo . dura no E] no cortada__:
(.4 . ipequedd | VETOS OSCNG doea | | MO m . o leotada
3 * pequenia | verde amarlo | media | no ne ne cortada
3] i mediana | verde amanlie dura - 1o 3i no pequeda
1 ipequeda | verde nscure dora ;. s | sl _.s__ |pequeha :
g %medlann verde oscure dura | no ng no equana !
9 | mediana | verde oscure durs | na no ww PCQUOAR |
10 i medione | verde amanlie ¢  dwwa | no_ no_ o [pequefa ;
1§ ! mediana ; verde osturo e no [ no cortada |
.12 i medmdna | verde osetrg dura - no pa 1 no peguefia |
I 13 ]| mediana | verde oscuro o I no no pedarefia
14 | medipna | verde osclro dura | no ne no pequeiia
15 | madisna | verde ascurp dura 3 no 0o si pequefia
16 | mediana | verde oscuro dua ' no no no cortada
i 17 1 meatany | verge amanly ¢ qura no oo o pequena i
18 *pequefia | verde osowe | dixa 3| N o) petuefia
19 medrana | verde amarillo | dura ! L) no no peguefia
|20 mediano | verde escuro dura no sl ne peguena
2% i mediana | verde oscuro dura ; ne. | _na s |cortada |
22 medlana | verde oscuro | media no ne no pequafhia
23 mediana | verge oscuro gura no no ne .pequoha
. 2% ___I_medmrlu verdeosowo | Cuta 1 no o m [pequeda
25 7 pequedia : vetde pscuno awa no TG 50 pegquefa
26 mednna [ verde oscuro dura ne na af peguena
27 medidnb | vepde pscuco dura e no o puquefiu |
28 i medana | verde oscuro dura no ef &l pequana
29 mediana | vecde oseucn dura o ne no cortada
30 medita | yetde osquro_ | dutx ho no_ no proueia |
31 . pequeha | verde oscuvo dura no o 1 e corads !
32 | medhana ( verde ostio ckia no r o | no pegquels
k] mediang | verdeosowe | dutx | pe ¢ ng o |corteds
H mediana | Verde amarilo dura no [ no cortadsg
a5 mediann | vettde gscuro dura o ne na prqueha
38 medigny | vetre oscuto durg no no no corlady
37 medmha | verde oscuro dura no - no peguena
38__ ; mediana | verde amarnlin diwa no : EI = cortada
L) mediana | verde amariic dua | # no e pequehs
4D mediana | vorde oseno dura | no 0 na cortada
4 pequefa |, verde oscurg dura na 1) ng paqurha
| 42 mediany { verde oscuro dura s st ne pegQuefa
L 43 medana | vorde osturo dura no ne sl cortoda
I 44 | medana | verds oscure | durm no na ner proucha
45 1pequens [ Verdeoscwo | duwa 1 s 5 pequena
46 I pequefa | verde amarflo | dwa ! i s "o corada
47 | pequefin | verde oscwro | duta no no na corlada )
48 i pequafla | verde oscuro dura Nt o no TDegquafia |
49 pequena | verde oscra dura an 8 ne rcorinda
50 medinna | verde oscwo dura no no no cotinda
3¢ | pequeliz | verds oscuio dura no o Sne  [pequeiia
52t pequehs [ verde oscuro dwa no no o peguena
53 pequefin | verde oscieny dura no & 5i pequena
o pequedy | verde amanlio dura xi sl 1o cortuda |
§5 pequefin | verde ascuro dura no no no cortoda |
56 pequetin | verde oseucn durs no no o pequeha |
| 57| prquefia | verde osenco | durs no E no cortada
58 mediana | verde oscurg dura 1o no ne ‘cortada
58 [ pequeda | veide osawno Y. no { no na peguena
L 60 :pequefia ) verdeoscure | dum no ¢ oo o peguehn
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Anexo No. 12

Cilculo de Iz proporcion de fas personas con preferencia hacia cf tamano pequefic
de Brocoll.

Se¢ determiné de ]a siguiente manera la proporcién;

= _ 14040+,
P tamafiOyg, 0™ ba 60+ H-0.63

10+ 11404,
P COlOT g™ et = 0,18

X1 X024y

P caracteristica, .= S

Célculo del nimero de encuestados con determinada preferencia.
a tamafio ., ,~0.58 * 60 =38
2 L0lOT 4. cnineass™ 0-18 ¥ 60 =11

a caracteristica =P*§0= g

respuesta

Calculg de ja varianza,

ROA = 250E2052(0.63%0.27) = 186.96

= 2505890, 18%0.72) = 120.5

requoto K2 601

R{AM),

25050
R{AM) eguaman 23075 (0x4)
Cilculo de la desviacion tipica.
Para este calculo solo se sacd 1 raiz cuadrada de Ja varianza,

Cialculo del tamafio de muestra.

0.63x0.27
0.012

Px(1-P
n{_%) = —-({%—}} =n personas

n{1%) = = 2,322 personas
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Apexo No. 13

Coeficiente de Correlacién de Pearson

Color | Consistenci | Entera | Suciedad | Tamaho Olor Algun
a Anormel Dano
Color i|-.156 035 - 196 |.095 0172 ~035
Cousistenci |~ 156 1|-.056 =110 083 068 =097
Correl, de 2
pearson | Emtera |.035  |-056 1[-.058 -134 112 030
Suciedad v 196 ~ 110 =058 11054 2864 232
Tamasia |.095 093 w134 034 11.223 «.067
Olor - 172 -.065 112 286* Brach i1.023
Anomal
Algan -035 -09) 030 232 =067 035 I
Dafio
Color . 268 B05 64 A02 223 807
- Consistenet |.269 . 694 439 510 S50 519
Nivel de n
Signific,
autailed) | Emtern |.805  |.594 : 631 344 429 £30
Suciedad |.164 439 681 . S0 040 098
Tamade |.502 S10 344 702 . 110 .0
638
Oler 223 646 ~429 04 10 ) S0
Anormal
Alghn 807 519 B30 098 838 870
Dano
Color &0 60 60 50 60 60 60
Coaosistenci 60 60 60 60 &0 &0 60
4
N Entera 60 60 60 3]¢] &0 60 G0
Suciedad 60 60 &0 60 60 60 &0
Tamaio 60 &0 60 60 60 60 60
Olor &0 60 60 60 &0 60 &0
Anormal
Algin 60 50 60 60 60 60 60
Daneo

*. Correlacién es significante & un nivel de 0.05 (2-tailed).
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Anexoe No, 14

Coeficiente de Correlacidn

Color |Consistenci| Eatera | Suciedad | Tumaiio Olor Algin
a Anormal Dado
Color 11-.187 D38 ~196 099 0179 - 038
Consistencia|-.153 {059 =115 099 069 « 098
Correl. de| Emerm |[033  }-084 1f-.054 - 134 117 038
Kendall Suciedad |« 149 [-.I4) =058 11.0Q55 SHE 238
Tamagio |.079 059 w135 057 11.236 = 066
Olor =167 =026 117 G444 228 1].028
Anorata)
Algtin Daiig |-037 [-.049 037 237 -.067 .03 1
Color 1]-.1356 038 -194 RS 017 -035
Consistencia [«.156 1[-.055 -118 093 063 -.091]
Correl. -
de Bmterz  [.035  |-056 1]-.055 =134 |12 030
Spearman | Suciedad |-.196 [-.110 - 054 1{.954 3d4= 232
Tamzho |.095 093 -1334  |.054 I].R24 =067
Olor -172  |-.063 172 344* 224 t] 023
Anormal
Algun Dafio [-.035  1-.09) 030 232 -.067 023 1
Color 60 60 60 c0 60 60 60
Consistencia &0 &0 60 60 &0 60 60
Enera 60 80 60 60 60 60 60
N Sucicdad 60 60 60 60 &0 60 60
Tamafio &0 o0 60 &0 60 60 60
Qler 60 60 60 60 60 60 &0
Anormal
Algin Daiio 60| 60 0 60 60 50 60

*, Correlucion es significante a un nivel de 0,01 {(Z-tailed),
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